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— Pfedmluva vydavatele

VazZeni ¢tenari,

Pavla Satrapu neni teba pfili§ pfedstavovat, jeho dila o programovani nebo Linuxu jsou velmi
populdrni. V roce 2011 jsme v nasi edici uvedli tfeti vydani jeho knihy o IPv6 a v tuto chvili od
néj drzite v ruce ucebnici programovani v jazyce Perl 5, ktery md za sebou jiz vice nez tficetiletou
historii.

Autor byl k tfetimu aktualizovanému vydani knizky ,donucen® Castymi dotazy stile silné komunity
uzivateld tohoto skriptovaciho jazyka, ktefi maji predesld vyddni diky castému pouzivini v saldtové
podobé a nebo jim v nich schédzi novinky, které jsou v tomto trvale se rozvijejicim jazyce k dispozici.
Kniha tedy vychézi po sedmnicti letech znovu, a pokud jste Cetli pfedchozi verze, ¢ekejte v této
upravenou kapitolu o objektové orientovaném programovini a zcela novou ¢ast o funkcionalnim
programovini.

Sam jsem Perl nikdy aktivné nepouzival. Potkdvam jej ale po celou dobu své IT kariéry. Nejcas-
téji jsem Perl slysel sklofiovat sprivce unixovych systémi, ktefi jej vzdy hojné vyuzivali pro psani
jednordzovych skriptd, napfiklad pfi zpracovdni statistik z rozsdhlych logu. I oni vSak na Perlu do-

kézali postavit slozitéjsi moduldrni projekty. Také proto jsem dnes, kdyZ jsem o vyddni této knizky
mluvil se svymi kolegy, narazil na jiskru v oku nejen u administrdtort, ale také u vyvojafi.

Je jasné, Ze co se tyce rychlosti, nemutze Perl soutézit s kompilovanymi jazyky (C++) nebo s ja-
zyky kompilovanymi za béhu (Java), ale co se tyce skriptovacich jazyku, neni na tom s vykonem
nijak $patné. Ocenovanou vlastnosti Perlu je i to, Ze reguldrni vyrazy jsou integralni soucdsti ja-
zyka. A s oblibou vyuzivany je i archiv CPAN, ktery obsahuje neuvéfitelné mnozstvi rozsifujicich
modulu k feseni snad vseho myslitelného.

V Perlu vznikla celd fada velmi kvalitnich open source aplikaci. Kdo z vis nikdy nepouzil nebo
alesponi neznd Request Tracker, AWstats nebo SpamAssassin? A co git-svn, colordiff, autotools?
Stale malo dukazd, jak moc je pro nds Perl dulezity, a malo divodi ponofit se do ¢teni a studia?
Tak snad jesté jeden. Tato knizka vis naudi zakladiim Perlu pfijemnou a veselou formou, typickou
pro autora.

Kdesi jsem cetl komentdf o néjakém hutném technickém textu: ,,... ale neni to Zadny Satrapa“.

Tato knizka ale Satrapa je!

Hezkou zébavu pfi Cteni a vlastnim perleni!

Zdenék Briina, CZ.NIC
Sklenatice, 12. Fijna 2018
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—  Pfedmluva

Predmluva

Perl je programovaci jazyk, ktery se v soucasné dobé tési znacné oblibé. Pfestoze vici nému lze
mit z teoretického hlediska vazné ndmitky, je to jazyk zajimavy a mimofddné prakticky. Dokaze
totizZ snadno a rychle vyfesit leckteré i dosti slozité problémy.

Cilem této knihy je naucit vs programovat v Perlu. Nejednd se o kompletni referené¢ni pfirucku —
ta je k dispozici v Cestiné v podobé knihy [1] a ma téméf 700 stran. Perl pro zelendle je ucebnice,
kterd vis postupné zasvéti do tohoto programovaciho jazyka.

Snazil jsem se postupovat po jednotlivych logickych celcich, abyste se co nejrychleji nauéili vytva-
fet jednoduché programy a své znalosti postupné prohlubovali. Kniha je rozdélena do ¢tyf ¢asti.
Prvni obsahuje Gvod do jazyka, jeho zdkladni datové typy a piikazy. Dozvite se také néco o ladéni
programui. Druhd &ist popisuje nejvétsi ldkadla Perlu — reguldrni vyrazy a asociativni pole. Kromé
toho se vénuje podprogramim a prohloubi vase znalosti vstupii a vystupii. Tteti ¢dst knihy uz je
vénovina programatorské vyssi divéi, jako je moduldrni a objektové orientované programovdni ¢
odkazy. Popisuje také zcela praktické apsekty Perlu pro styk s okolnim svétem, pfedevsim databd-
zemi a programovani pro WWW. Ctvrtd &dst obsahuje pfilohy. Najdete zde feseni ke cvicenim
a ndvod pro instalaci samotného Perlu i jeho moduli.

Megjte na paméti, Ze programovini je do zna¢né miry dovednost. Nestali pfecist si haldy moud-
rych knih, potiebujete praxi. Proto jsem do knihy kromé fady ptikladii zatadil i cvieni. Dovolim
si na vés apelovat, abyste se je pokusili vyfesit. Vlastni zkuSenosti totiz podstatnym zptasobem pro-
hloubi vase znalosti a dostanou vam Perl ,,do krve®. Své vysledky pak mizete konfrontovat s mymi
feSenimi, kterd najdete v pfiloze 17 na strané 253.

Kniha striktné nepozaduje, abyste jiz uméli programovat, nicméné povazuji to za vyznamné plus.
Pres vielé city, které k tomuto jazyku chovim, totiz Perl nepovazuji za vhodny k tomu, abyste se
na ném udili zakladim programovéni.

Chtél bych podékovat celé své rodiné za veskerou podporu, kterou mi pii vytvafeni knihy poskytla.
Dile patfi dik vSem pokusnym ¢tendfiim, ktef{ svymi poznimkami a ndvrhy pfispéli k doladéni
kone¢né podoby textu. Jmenovité to jsou Petr Koldf, Jifi Novik, David Kmoch, Jakub Steiner
a Petr Titéra.

Pavel Satrapa
Liberec, leden 2000
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Predmluva ke tfetimu vydani

Prvni vydani vyslo v roce 2000, rychle se rozebralo a bylo o rok pozdéji nsledovano druhym. Po
Case se vyprodalo i to a tim jsem véc povazoval za uzavienou. V posledni dobé mi vsak dorazilo
nékolik dopis, jejichz autofi méli o knihu zdjem a shdnéli, kde by se dala zakoupit. Usoudil jsem
proto, Ze md smysl pokusit se o nové vydani.

Krajina programovacich jazyki se za tu dobu vyznamné zménila. Velkd lakadla Perlu, jimiz jsou
zejména reguldrni vyrazy a asociativni pole, se mezitim objevila v fadé dalsich jazykd. To mu ubralo
na atraktivité, nicméné stile md co nabidnout. Jedna se o dobfe dostupny a silny jazyk, ve kterém
lze rychle a celkem snadno psit netrividlni aplikace. Programdtora neotravuje, i kdyz nékdy dokaze
potddné kousnout do nohy.

P1i prici na tfetim vyddni jsem se snazil knihu aktualizovat podle soucasnych zvyklosti progra-
movéni v Perlu. Ty obecné sméfuji k potlacovani divokych konstrukei a tvorbé slusnéjsiho kédu,
coz mi zcela vyhovuje. Jddro textu zistalo beze zmény, obsahuje vSak mnoho dil¢ich aktualizaci
a doplnka. Také v ukdzkovych programech jsem proved! ¢etné drobné upravy.

Vyrazné jsem zménil kapitolu o objektové orientovaném programovani. V pivodni verzi popiso-
vala nativni prostfedky Perlu, postupem ¢asu se ovSem pro tento el prosadilo pouzivini modulu
Moose jako de facto standard. Proto je najdete i zde. Pfidal jsem také novou kapitolu o funkcio-
ndlnim programovini, které se posledni dobou protlacuje do popfedi zdjmu.

Dékuji véem, jejichz zdjem motivoval vznik tohoto vyddni. A samoziejmé dékuji své rodiné za ves-
kerou podporu, kterou mi setrvale poskytuje.

Pavel Satrapa
Liberec, 7ijen 2018
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— Typografie

Typografie

Kniha je protkina ukdzkami programi a jmény riznych programovych konstrukei. Abych je odlisil
od bézného textu, pouzivim nasledujici konvence:

Identifikdtory jsou sizeny kurzivou. Pro klicovd slova Perlu a také pro jeho standardni funk-
ce pouzivim tucné pismo. »Obecné pojmy«, které je tfeba nahradit konkrétnimi hodnotami, si-
zim kurzivou se §ipkami po strandch. Pro ukazky vystupl jsem zvolil neproporciondlni pismo.
Uzivatelské vstupy (tedy vimizaddvané fetézce znaki) jsou navic podlozeny barvou. V nékte-
rych situacich jsou vyznaceny mezery, aby bylo evidentni pfesné slozeni daného fetézce. V takovych
ptipadech mezeru symbolizuje znak .

Ukézky programi jsou zpravidla sizeny timto zptsobem:

if ($x>=0){ ukazka.pl
print ”x je nezdporné\n”;
else {

print ’x je ziporné\n”;

a >N "N+

V nékterych piipadech jsou fadky zdrojového textu &islovany. Cisla fadka nepatii do zdrojového
textu. Jednd se pouze o podpirny aparit, ktery mi umoziuje jednoznaéné se odkazovat na jednotli-
vé Fadky. Jméno napravo od prvniho fddku uddva nizev souboru, ve kterém je uloZen zdrojovy text
programu. Archiv zdrojovych textd najdete na WWW striankach knihy — viz informace o on-line
podpote.

Priklad: Rozsihlejsi piiklady jsou zahdjeny slovem ,Pfiklad“ a zakonceny grafickou znackou. m

Cviceni 0.1: Analogicky jsou vysdzena cviceni. Ta jsou navic &islovdna, abyste v piiloze 17 na
strané 253 snadno nasli odpovidajici feseni. m

¥¢ Zarovka upozoriiuje na mista, kterd si zaslouz{ zvysenou pozornost. Zpravidla takto upozortiuji
na informace, které pokliddm za zvldsté dilezité.

% Blesk signalizuje, Ze jde do tuhého. Zde se pide o néfem nebezpecném — ocekdvejte informace,
které se tykaji rizika vzniku chyb, piikazu, které se snadno vymknou kontrole, a podobné.

Pokud se v textu odkazuji na WWW stranku ¢i distribu¢ni adresu, je zvyraznéna symbolem ¢ldnkd
fetézu. Vlastn{ odkaz je podtrzen:

& https://www.nic.cz/
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On-line podpora

Jak je mym zvykem, pfipravil jsem pro knihu dopliikové webové stranky. Kromé obecnych infor-
maci zde najdete pfedevsim zdrojové texty mnoha programi z textu. Pokud se rozhodnete s né-
kterym experimentovat, nemusite jej pracné opisovat. Stadi si stdhnout archiv se zdrojovymi texty,
rozbalit jej a upravovat existujici verzi programu. Jména piislusnych soubori jsou uvedena vzdy
vpravo na zaldtku zdrojového textu.

Stranky najdete na adrese:

& http://www.nti.tul.cz/~satrapa/knihy/perl3/
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Prvni ¢dst knihy obsahuje zdkladni sezndmeni s jazykem Perl. Uvodni kapitola vim umozni ob-
hlédnout tvar a vlastnosti jeho programii a vénuje se také problematice spousténi existujicich pro-
gramd.

Nisleduje vyuka zékladnich prvka jazyka. Nejprve jednoduché (skaldrni) datové typy pro ¢isla
a fetézce znaky, poté strukturované prikazy. Pak pfijde na radu kapitola o ladéni programau, ¢ili
hleddni a odstranovédni chyb. Kromé standardnich prostfedkua jazyka vés sezndmi i s nékterymi
zajimavymi programy na toto téma.

Zivérecnd kapitola pfedstavi prvni strukturovany typ Perlu — typ pole.



— 1 Ochutnejte Perl

1 Ochutnejte Perl

Jsou programovaci jazyky nedspésné a jsou jazyky uspésné. Nékteré prosumi, aniz by po sobé za-
nechaly vyraznéjsi stopu. Jiné se naopak dockaji sirokého nasazeni, husté se vyskytuji v literature
a je§té Castéji v bézné denni praxi. Perl patii mezi ty druhé. Tési se mimofddné popularité mezi
systémovymi spravci a svého Casu si vydobyl pozici de facto standardu na poli CGI programa, které
jsou dnes sice jiz za zenitem, nicméné dosud pohinéji jednodussi webové aplikace.

Autorem jazyka je Larry Wall. Vytvoiil jej piivodné pro svou vlastni potfebu, kdyZ jej neuspoko-
jovaly dostupné ndstroje pro prici s texty. Pak se rozhodl dit jej k dispozici vefejnosti a nestacil
se divit, jaky zdjem vyvolal. Kladnd odezva okoli vedla k dalsimu vyvoji jazyka a jeho postupnému
obohacovani.

V dobé vzniku prvniho vydini této knihy byla aktudlni verzi jazyka verze 5. Pfinesla nékterd vy-
znamnd vylepSeni (napfiklad objektové orientované programovéni) a vyfesila par zdvaznych nedo-
statkd. Nejednd se o Zddnou strhujici novinku — Perl 5 je k dispozici jiz od roku 1994.

V roce 2000 zacal vznikat Perl 6, jehoz specifikace byla zvefejnéna koncem roku 2015. Se zpétnou
kompatibilitou se pfi vyvoji této verze nikdy nepocitalo. S trochou nadsizky lze prohlasit, Ze vznikl
uplné jiny jazyk, ktery se sice hldsi k odkazu Perlu, ale zaved] fadu konstrukei, kterymi divoky svét
Perlu pfiblizuje zvyklostem ostatnich jazyku.

V roce 2018 je Perl 6 spiSe okrajovou zilezitosti, existuje jen jedna aktivné vyvijend implementace.
Kniha je proto postavena na verzi 5 a verzi 6 se naddle nebudu zabyvat.

1.1 Jaky je

Perl je zajimavy a kontroverzni jazyk. Rozhodné se neda fici, Ze ma vsech pét ,P“ (napiiklad roz-
hodné neni poctivy). Na jedné strané oplyva izasnymi ldkadly, na strané druhé pak ¢ihaji nechutné
zédludnosti. Z toho také prameni zna¢né rtiznorodé ndzory na tento programovaci jazyk, které sa-
haji od zbozného uctivini aZ po naprosté zavrzeni.

Snad nejtézsim kalibrem mezi zbranémi Perlu jsou reguldrni vyrazy. Pfedstavuji neskute¢né silny
ndstroj pro préci s textovymi informacemi a jsou jednim z nosnych pilifa opera¢niho systému
Unix. Zatim se v§ak pouzivaly jen ve specidlnich jednoucelovych néstrojich, jako jsou awk ¢i rtizné
editory. Perl je spojuje s béznymi konstrukcemi programovacich jazyki a ddvd vaim do rukou velice
pruzny a vykonny nastroj.

Druhou pfijemnosti Perlu jsou asociativni pole, kterd fesi problém vyhleddvini. Zapomeite na
stromy a podobné datové struktury. V Perlu vim hledani zajisti zakladn{ konstrukee jazyka. Tieti
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— 1 Ochutnejte Perl

milou vlastnosti je, Ze mnohé prvky Perlu jsou totozné s jazykem C. To podstatnym zpisobem
usnadriuje pfechod na tento jazyk & jeho paralelni pouzivani s C.

Zmifiované konstrukce vim zdsadné zjednodusi Zivot. Radu i dosti sloZitych problémi dokézete
vyfesit pomoci zakladnich prvka jazyka.

A ted néco o temné strané Sily. Z pohledu teorie programovacich jazyka Perl piedstavuje jed-
nu z nejvétsich zpotvorenin, které kdy spatfily svétlo svéta. Proménné se nedeklaruji. Nemuzete
si definovat vlastni datové typy. Syntaxe je velmi proménliva a celou fadu konstrukei 1ze zapisovat
nékolika rtiznymi zpiisoby. Chovéni leckterych prvka zdvisi na kontextu, ve kterém je pouzijete.

A tak dile a tak podobné.

Ve svétle téchto nedostatki bych si vim dovolil nedoporucit Perl jako jazyk, na kterém se budete
ucit programovat. Rika se, Ze vs prvni jazyk ovlivni celou vasi programdtorskou praxi. Osvojite-li
si dobré navyky, jiz vis neopusti. Totéz vsak plati o zlozvycich. Perl rozhodné neni pedagogicky
jazyk, ktery by vés jaksi sim od sebe vedl k systematickym feSenim ¢i pouzivani Cistych a srozu-
mitelnych konstrukei. Pokud jste za¢inajicim programétorem ¢&i programétorkou, sdhnéte ve svych

budete mit za sebou jistou praxi a nedite se tak snadno zkazit.

Tak pro¢ v ném tolik lidi pise? Perl je mimo jakoukoli pochybnost mimofddné prakticky. Vznikl
pod heslem ,Necht Ize jednoduché véci délat jednoduse, aniz bychom si znemoznili véci sloZité.”
Myslim, Ze se je podafilo naplnit.

1.2 Malinka demonstrace sily
Standardnim piikladem, ktery ¢tendfi umozni pficichnout k programovacimu jazyku a udélat

si obrdzek o podobé programu v ném, je pozdrav. Program, ktery vypise ,Nazdar lidi!“, by v Perlu

vypadal takto:
print "Nazdar lidi!”;

Vidite tu struc¢nost? Zadné deklarace. Zidné uvodni & ukoncovaci konstrukce. Zadné ritudlni
tanecky, jde se rovnou k jadru véci. Obdvdm se, Ze jako milenec by Perl velkou kariéru neudélal.
Ovsem na pozici programovaciho jazyka md za sebou famézni Gspéchy.

Yoy,

Podivejme se schvélné na néco naro¢néjsiho, aneb jak jednoduse délat slozité véci. Kratky program:

while ( $radek = <> ) { kalkul.p!
print "Vysledek: 7, eval($radek), "\n”;
}
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realizuje pékné silnou kalkulacku. M4 celou fadu aritmetickych funkeci, mezivysledky si muizete
uklddat do pomocnych proménnych a zdvorky mizete vnofovat, co hrdlo ra¢i. Dokonce ma i vstup
ze souboru, takze si miZete pozadované vypocty pfedem pfipravit a pak je nechat zpracovat nardz.
Jsem presvédéen, Ze standardni kalkulacka vaseho opera¢niho systému dovede mnohem méné.
Podivejte se na ukdzku praktického pouziti:

3%12 nejprve néco jednoduchého
Vysledek: 36

sqrt(2) vestavénd funkce
Vysledek: 1.4142135623731

Sa = 10%*2 ulozim do proménné. ..
Vysledek: 100

1/ 3 * Sa ... a pouziji

Vysledek: 33.3333333333333

ukoncim vstup

Uzivatelské vstupy jsou vyznaceny Sedym podkladem. Jedinym trikem je zastaveni programu —
musite ukonéit vstupni soubor. V prostfedi Unixu to znamend stisknout kombinaci |Ctrl-D |, v ope-

ra¢nich systémech firmy Microsoft k tomu déelu slouzi |Ctrl-Z| |Enter .

Jak to funguje? Zikladnim kamenem je voldni funkce eval, kterd zpracuje obsah fetézce, jako by
to byla ¢dst programu. De facto jsem postavil zjednoduseny interpret Perlu a skutecnost, Ze také
dovede poditat, je jen jednim z jeho projevii. MizZete mu vnutit podminky, cykly, podprogramy...

Cely program je tvofen cyklem while. Dokud neskonéi vstup, nacte vzdy do proménné $radek
jeden fadek, zavold eval a vysledek vypise prostfednictvim print. Tot vie.

1.3 Jak spustit program

Perl je interpretovany jazyk. To znamend, Ze program se nijak nepfeklddd a vykondva se pfimo
ze zdrojového kédu. Takovy piistup mé vyhodu ve své jednoduchosti a snadné modifikovatelnosti
programu — pokud vim to bézi, miZete to i upravovat. Dulezitou nevyhodou vsak je, Ze programy
nejsou sobéstacné. Abyste je mohli spustit, musite mit instalovdn interpret Perlu.

A ted jednu dobrou zpravu: interpret je volné sifitelny. Zatouzite-li po ném, stadi si jej obstarat
tieba v Internetu a nainstalovat. Diky rostouci popularité Perlu md stile vice a vice opera¢nich
systémi interpret pfedinstalovin. Zda je piitomen si ovéfite velmi snadno — zadejte na pfikazovém

fadku prikaz:

perl -v
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Vysledkem by mélo byt cosi jako:
This is perl 5, version 26, subversion 1 (v5.26.1)

Pokud zjistite, Ze interpret Perlu nemdte nainstalovan nebo oplyvite pouze starsi verzi (urcité byste
méli mit alespoii verzi 5.20), pfectéte si pfilohu 18 na strané 275. V ni se dozvite, kde si muzete
obstarat aktudlni verzi Perlu a jak si ji nainstalovat. V dal$im textu budu pfedpoklddat, Ze interpret
mite k dispozici.

Program zpravidla méte ulozen v souboru. Reknéme, ze se bude jmenovat pokus.pl (ptipona .p/ je

obvyklou konvenci pro programy v Perlu). Nejjednodussim zpiisobem pro jeho spusténi je zavolat
Perl ru¢né a jméno programu mu predat jako parametr:

perl pokus.pl
Nejprimitivnéjsi pfikazy mizete dokonce psit pfimo na piikazovy fidek, coz ale neni pfili§ prak-
tické.

Jednim ze zdvaznych problému Perlu je, Ze programitora nehlidd. Dovoli mu udélat téméf cokoli
a iniciativné si v8e pfizpusobi tak, aby vase piikazy néco provedly. Ono néco véak muze byt na
hony vzdileno vasim skute¢nym tuzbam.

Nastésti vSak sim nabizi ochranu proti své vlastni benevolenci. Je ji volba -w. Pokud ji pouzijete,
bude sice program fungovat Gplné stejné, ale obdafi vis varovinim za kazdou podezielou kon-
strukci (napf. pouziti proménné, které nebyla pfifazena hodnota ¢i jediny vyskyt proménné v ce-
1ém programu, coZ jsou zhavi kandiddti na preklep). Vzhledem k si/né uzite¢nosti této konstrukce
si prosim navyknéte spoustét programy zisadné s volbou -w:

perl -w pokus.pl
Jesté kratsi voditko si 1ze nasadit pouzitim use szricz. Vice se o ném doctete v ¢dsti 10.4 na stra-
né 171. Pouzivani obou hlida¢t rozhodné doporucuji, nékdy vis sice budou pékné §tvat, ale odhali
fadu chyb a donuti vds psit slusnéjsi programy.
Prikazovy fidek se utésené prodluzuje a spusténi programu zacind az pfili§ pfipominat prici...
Nastésti v opera¢nich systémech typu Unix existuje pfijemné usnadnéni. Rikd se mu konvence #!
a spoliva v tom, Ze prvni fadek souboru se zdrojovym textem sestavite zcela specidlné. Vypada

takto:

#! ndzev_interpretu
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Soubor pak oznalite jako spustitelny a mizete jej rovnou startovat. Operacni systém do né&j na-
hlédne, najde tento prvni fidek, spusti v ném uvedeny interpret a jako parametr mu pfedd ndzev
souboru, ktery jste pivodné spustili. Dokonce muZete interpretu zadat i jeden (ale ne vice) para-
metr. V nasem konkrétnim pfipadé by to znamenalo, Ze soubor se zdrojovym textem programu by
obsahoval:

#1/usr/bin/perl -w
print "Nazdar 1lidi!";

Ulozite jej pod ndzvem pokus.p/ a ulinite spustitelnym pomoci:
chmod a+x pokus.pl
Od tohoto okamziku jej miiZete spustit stejné, jako kterykoli jiny program pomoci prostého:
pokus.pl
Ptipadné ./pokus.pl, pokud mdte interpret pfikazii konfigurovany tak, aby nehledal spousténé
piikazy v aktudlnim adresafi (viele doporucuji). Unix se do néj pusti a podle instrukei z prvniho
fadku si jej interné prevede na voldni:
/usr/bin/perl -w pokus.pl
Toto usnadnéni je velmi praktické a pouzivaji je snad vSichni programatofi v prostfedi Unixu.
Mechanismus je zcela obecny, takze jej mizete pouzit pro libovolné interpretované programy, at
uz je interpretem Perl, sed, awk, interpret pfikazi ¢i kdokoli jiny.
Za vy$e popsanym usnadiiovadlem se skryva jedno nemilé uskali. Interpret v prvnim fidku totiz
musi byt zadan svou z#plnou cestou (rad&ji absolutni, abyste mohli program bez ndsledki stéhovat).
Pokud je $patnd, program nefunguje. Jestlize pfi pokusu o spusténi obdrzite hliseni ,,Command
not found*, pfestoze se piikazem 1s pfesvédcite, Ze program skutecné existuje a nepfeklepli jste se
pii jeho spusténi, bude problém v chybné cesté k interpretu.
Tato chyba nejcastéji vznika dvéma zptsoby: prostym pfeklepem (coz vétsinou snadno zjistite) ne-
bo pfenosem programu na jiny pocital. Existuji totiz dvé obvykld umisténi Perlu: bud /usr/bin/perl
nebo /usr/local/bin/perl. Kde se nachdzi ten vas snadno zjistite pfikazem:

which perl

Nejjednodussim fesenim je vyrobit na druhém misté symbolicky odkaz a zajistit tak, Ze ve vasem
Unixu budou fungovat /¢ cesty k interpretu.

29



— 1 Ochutnejte Perl

V prostiedi MS Windows se interpret pii své instalaci zpravidla chopi piipony .p/, kterou mivaji
programy v Perlu. MiZete je pak spoustét prostym poklepanim, musite se vSak drzet jedné pfipony.
Pokud ji dotyény soubor nemad, 1ze sihnout po piikazovém radku:

perl -w »soubor s programem«

1.4 Jak rychly je Perl?

Obecné se traduje, Ze interpretované jazyky jsou pomalé. Perl je interpretovany jazyk. Z toho
snadno dedukujeme, mily Watsone, Ze Perl bude pomaly. Také to o ném fada lidi ika.

A co na to praxe? V knize [7] na strané 479 najdete srovnini vykonnosti nékolika programi pfi
hleddni fetézce v hromadé kritkych textovych soubori. Vitézem byl egrep (spotieboval 3,37 s pro-
cesorového ¢asu), druhy o prsa Perl (3,63 s). Zbytek pelotonu (véetné programii grep a fgrep) se
pohyboval kolem 5 s. Pritom grep & spol. jsou programy specializované na vyhleddvani fetézcd,
pochopitelné psané v jazyce C, u néjZ je rychlost soucdsti image.

S vykonem Perlu to zjevné nebude tak $patné. Celkové lze prohldsit, Ze vyrok ,interpretované
jazyky jsou pomalé® patfi spiSe mezi programatorské baje a povésti, nez do bézného Zivota. Kdysi
davno, kdy interprety analyzovaly program piikaz po piikazu vidy tésné pfed provedenim a pfi
opakovini nékterého piikazu jej zpracovavaly znovu a znovu, to skute¢né byla pravda.

Moderni interprety (Perl nevyjimaje) zpravidla maji fizi pfedkompilace, kdy vstupni textovy tvar
programu pievedou do jakéhosi bindrniho mezikédu a ten pak provadéji. Tento pfistup md dvé
podstatné vyhody. V tvodu se zpracuje cely program a budou tudiz odhaleny syntaktické chyby
iv téch ¢astech, k jejichz vykondni pozdéji vibec nedojde. Druhou pfednosti je, Ze program pak
bézi mnohem rychleji.

Soucasné prekladace Casto prevadéji program na sadu voldni réiznych knihovnich podprogrami.
Jinymi slovy jejich vysledek se docela podobd bindrnimu mezikédu interpreta a v rychlosti béziciho
programu proto nejsou zsadni rozdily mezi interpretovanymi a pieklddanymi jazyky.

Jedinou cenou, kterou interpretované jazyky musi platit, je ivodni pfedkompilace. Ta probiha pred
kazdym spusténim. Jeji podil na celkové dobé béhu programu vsak byva zanedbatelny.

Vykonnostni penalizace programi v Perlu je paradoxné nejhorsi na poli, kde dosahl nejvétsich
uspéchi —u CGI programi. Zpravidla byvaji dost jednoduché a je tfeba, aby byly provedeny co nej-
rychleji. Start interpretu a ivodni pfedkompilace mohou piedstavovat vyrazné zpomaleni. Ovsem
zde pfichdzeji ke slovu jiné optimalizaéni mechanismy na urovni operaéniho systému (paralelné
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béZici interprety vyuzivaji spole¢nou pamét, diskové cache a podobné€) & programu realizujiciho
WWW server (FastCGI, zabudovany interpret, jako je tieba mod_per! pro Apache, a podobng).

Seéteno a podtrzeno: z hlediska vykonu si Perl stoji velmi dobfe a troufim si tvrdit, Ze tady vis
bota tlacit nebude. Navic se v ném fada véci programuje velmi snadno a rychle. Pro béznou praxi
zpravidla byvd mnohem vyznamné;jsi, zda program vyvijite dva dny nebo tyden, nez zda jeho béh
trva 5 nebo 15 sekund.

Historicky byval souddsti distribuce Perlu i pfekladac periec. Fungoval tak, Ze prevedl program
do vyse zmifiovaného bindrniho mezikédu a pfibalil k nému vse, co je potieba k jeho provedeni.
Nemél vsak pfili§ dobrou povést a ve verzi 5.10 byl opustén. Jeho roli ptevzal Perl/ Archive Toolkit
(PAR) a jeho PAR Packager (pp), ktery umoznuje vytvifet spustitelné balicky perlivych programi

s ptislusenstvim:
& https://metacpan.org/pod/PAR

Redlné se ale perlivé programy piilis ¢asto nepreklddaji.

1.5 Dokumentace a dalsi informace
Jednu véc Perlu rozhodné nelze vy¢itat: chabou dokumentaci. Soucasti zdkladni distribuce je vel-

mi bohatd a kvalitni sada manualovych stranek. Dohromady ¢itd pres 40 MB HTML kédu a ve
formédtech HT'ML a PDF je ke staZeni na adrese:

& http://perldoc.perl.org/
Zikladni vstupni strankou je:
man perl
Obsahuje nejzdkladnéjsi obecné informace o Perlu, ale pfedevsim seznam a obsah dalsich manud-
lovych stranek, které jsou clenény tematicky. Pokryvaji velmi §iroké spektrum od text uvadéjicich
do urcité problematiky az po stranky charakteru referencni pfirucky. Jejich kvalita je obecné vel-
mi vysokd. Za pozornost urCité stoji perlfaq, obsahujici ¢asto kladené otdzky a odpovédi na né.

Vzhledem ke svému rozsahu je také tato stranka rozdélena do nékolika dalsich.

V implementaci ActivePer] pro MS Windows najdete dokumentaci v podobé sady HTML strd-
nek. Obsahuje pochopitelné i informace specifické pro tento konkrétni interpret.
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Ve svété Perlu se hojné pouzivaji rizné moduly. Kdyz si néktery nainstalujete, byva jeho soucdsti
i manudlovd strinka s podrobné&jsim popisem. Zobrazite ji pomoci:

man »jméno modulu«
Perl je dobfe zdokumentovén také v papirové podobé. Existuje o ném fada knih a dokonce i v es-
tiné vyslo pdr tituld. Pfehled téch, které povazuji za zajimavé, najdete spolecné se strué¢nym ko-
mentifem v seznamu literatury na konci knihy.
V Internetu je zakladni adresou pro viechny Perlisty:

& https://www.perl.org/

Najdete tu viechny diilezité odkazy: implementace pro rizné platformy, archiv moduld a doplika,
dokumenty a névody, diskusni féra a dalsi.
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2 Zakladni kameny, misty az tramy

V této kapitole se podivim na nejzdkladnéjsi konstrukee a ptikazy Perlu. Jsou to takové ty Popelky,
na nichZ neni nic moc origindlniho, najdete je ve vétsiné jazykd, ale jsou potdd potieba a oddfou
valnou vétSinu préce.

2.1 Proménné

Zakladnim kamenem vsech programu byva oby¢ejnd proménnd. V Perlu do ni muizete ulozit &is-
lo, fetézec znaki nebo odkaz na jinou proménnou & datovou strukturu. Souhrnné se tyto tfi
typy dat nazyvaji skaldry. Proménnd nesouci skalarni hodnotu se v programu zapisuje ve tvaru
$»jméno_proménné«. Naptiklad $pocer nebo $x2.

Jména proménnych, ¢ili identifikitory, mohou byt dost divokd. Mnohd ze specidlnich jmen, jako
napfiklad proménné §_ ¢ $@ vsak maji pfidélen specidlni vyznam. Proto viele doporucuji drzet se
pii zemi a pii sestavovani identifikdtori ctit obvyklé pravidlo: pouzit libovolné dlouhou posloup-
nost pismen anglické abecedy, Cislic a podtrzitek, kterd nezacind &islici.

Priklad: Nékolik vhodné pojmenovanych skaldrnich proménnych:

$radek $x1
$novy_radek $pocateklx
$NovyRadek Sauto 1

A ted pro zménu pér chyb:
$pozice—x BotecTsyn Sauto=1

Chyby spocivaji v pouziti specidlnich znaki (-, & a =), jejichZ pfitomnost v identifikdtoru neni
povolena. Bohuzel se mi nepodafilo najit pfesnou definici, které znaky Perl pfipousti ve jménech
proménnych a které ne. Musim tedy vystalit s obecnym doporucenim: vystacite-1i s pismeny an-
glické abecedy, podtrzitky a &islicemi, nebudete mit problémy. m

Prostfednictvim identifikdtort se neoznacuji jen proménné, ale fada dalsich prvka jazyka. Napii-
klad podprogramy, ovladace soubori ¢i moduly. Aby je navzajem vyraznéji odlisili, zavedli si pro-
gramidtofi jisté konvence, které je zdhodno dodrzovat. Jejich souhrn uvadi tabulka 2.1. Pokud se
jméno sklddd z nékolika slov (napf. ,novy fadek®), oddélte je navzajem podtrzitky ($novy_radek).

Perl rozlisuje mald pismena od velkych. Proto $pokus, § Pokus, $POKUS a $pOkus jsou Ctyfi rizné
proménné. Budete-li se drzet doporuéeni pojmenovévat proménné malymi pismeny, nehrozi vim
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malymi_pismeny lokélni proménné, podprogramy
Proni_Velkd globdlni proménné, moduly
VELKYMI PISMENY  ovladace soubori, konstanty, ndvésti
BezPodtrzitek moduly

Tabulka 2.1: Konvence pro identifikatory

z tohoto sméru zddné potize. Rozhodné si nevytvifejte nékolik proménnych, jejichz ndzvy by se
ligily jen velikosti pismen. To je zaruceny recept na obtizné hledatelné chyby.

03 Je velmi dulezité zvyknout si pouzivat mnemotechnické identifikitory. To znamend, Ze z ndzvu
proménné by mélo byt patrné, k ¢emu je urcena. Pocitite-1i pocet, soucet a pramér zndmek, mély
by se doty¢né proménné nazyvat $pocet, $soucet a §prumer, nikoli $a, $4, $c & dokonce $prepona,
$odvesna, $kurnik. Mnemotechnické identifikitory ve/mi vyrazné zvysuji srozumitelnost progra-
mu. Ta je jednou z nejdilezitéjsich vlastnosti. Snadno se muze stit, ze nékdo! bude nucen se ve
vaem dile vyznat a provést v ném jisté apravy. Shledd-li vi§ program srozumitelnym, bude vim

libat ruce, nohy.

Proménné se v Perlu nemusi nijak deklarovat. Vznikaji automaticky pfi svém prvnim pouziti. Tato
vlastnost je pro programdtora velmi pifjemnd a velmi nebezpecnd. Staéi se pfeklepnout videntifika-
toru a Perl misto pouziti stdvajici proménné hbité zalozi novou. Nésledky mohou byt katastrofélni.
Proto je dtlezité vzdy a vSude spoustét interpret s volbou -w, kterd na takové situace upozorni.

Priklad: Na tento chybny program (na druhém fadku chybi ,k):

$preklep=1;
print $prelep*2;

reaguje perl -w ndsledovné:
Name "main::prelep” used only once: possible typo at perklep.pl line 2.
Name "main::preklep” used only once: possible typo at perklep.pl line 1.

Use of uninitialized value at perklep.pl line 2.
0

1: Pozor, mizZete to byt vy sami! Pokud sviij program na rok odlozZite, garantuji vim, Ze se v ném budete orientovat stejné
$patné, jako kdokoli cizi.
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Zivérecnd nula je vlastnim vystupem programu a kdybyste vynechali volbu -w, byla by také vystu-
pem jedinym. Prvni dva fadky upozoriiuji, Ze identifikitory ,prelep“ a ,preklep® jsou pouzity jen
jednou a Ze to zavini preklepem. Varovini na tfetim fidku je o tom, Ze ve druhém programovém
fadku byla pouzita proménnd, které dosud nebyla pfifazena Zddna hodnota.

Jinymi slovy dostali jste docela cenné informace, s jejichz pomoci snadno odhalite chybu?. m
Deklarace proménné neni sice povinnd, nicméné je povazovina za slusnost a viele se doporucuje
ji providét. Neni to jen pro obecné blaho, ale jak jsem naznacil, chrinite tim i sami sebe pfed
vlastnimi chybami. Nejcastéjsim zptsobem je pouziti kli¢ového slova my nédsledovaného jménem
proménné. Napiiklad:

my $prumer;
deklaruje proménnou §prumer. Cheete-li deklarovat nékolik proménnych, bud zopakujte tuto kon-
strukci nékolikrét, nebo poskytnéte jednomu my jejich seznam uzavieny do kulatych zévorek a vza-
jemné oddélovany ¢arkami:

my ( $prumer, $median, §maximum );
Ucinek my je ve skutecnosti silnéjsi, protoze deklaruje proménnou jako lokdlni v dané ¢asti pro-
gramu. Na to je ale jesté moc brzy, k tématu se vratim podrobnéji v ¢dsti 8.2 na strané 112. Zatim

si jednoduse zvyknéte pouzivané proménné deklarovat — bud spole¢né na za¢itku programu, nebo
pii prvnim pouZiti.

2.2 PrFifazovani hodnot

Promeénnd vlastné neni nic jiného, neZ pojmenované misto pro ulozZeni hodnoty. Svou hodnotu
nejcastéji ziskd prostfenictvim pfifazovaciho pfikazu, ktery ma v Perlu tvar:

»promeénnd« = »vyraz«
Levi strana urcuje cilovou proménnou. Perl musi nejprve vyhodnotit »vyraz« na pravé strané. Vy-

sledek pak ulozi do pfisluiné »promeénné«.

: Kouzlo nechténého: viimli jste si v chybovych hldsenich, jak se jmenuje soubor s timto piikladem? To skutecné nebyl
zamer.
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Priklad: Prifazovaci ptikazy:
my $x = 20;
$x = 8y + 8z
$x = $602 — 4+§a+§c;

ulozi do proménné $x postupné hodnoty 20, soucet proménnych §y a §z a konecné diskriminant
kvadratické rovnice (za pfedpokladu, Ze v proménnych $a, §5 a $c jsou pfislusné koeficienty).

Jak vidite, pfifazeni lze spojit s deklaraci. Prvni fadek v pfikladu vytvofi proménnou $x a ihned ji
pfifadi hodnotu 20. m

Ulozeni nové hodnoty pochopitelné znamend, Ze dosavadni obsah proménné je nendvratné ztracen
a nelze jej nijak obnovit. Pokud bych skute¢né pouzil trojici pfikazii z pfedchoziho prikladu tak,
jak jsou zapsany, mohl bych prvni dva klidné vymazat. Na vysledném efektu by se nic nezménilo.
Proménnd, do niz je pfifazovino, se mize vyskytnout i ve vyrazu na pravé strané. Vzhledem ke
zpisobu zpracovéani pfifazovaciho ptikazu (nejprve vyhodnotit vyraz, pak ulozit hodnotu), to zna-
mend, Ze ve vyrazu bude pouzita hodnota, kterou méla pfed zahdjenim provadéni piikazu. Teprve
v samotném zdvéru se ulozi hodnota novéd. Diky tomu pfikaz:

$x = $x+1
zpusobi zvyseni hodnoty $x o jednicku: pfi vyhodnocovini se vezme stdvajici hodnota §x, pFicte
se jedna a vysledek se ulozi opét do $x. Jelikoz jsou podobné piipady v programdatorské praxi dosti
Casté, okoukal Perl z jazyka C zkratku. Stejného vysledku dosdhnete i zdpisem:

$x += 1

Tento tvar lze pouzit pro valnou vétsinu operaci, o nichz se doétete v nadchézejicich kapitoldch.
Obecné plati, Ze:

»proménnd« »operace«= »vyraz«
je zkratkou (a tudiz zcela ekvivalentni):
»proménnd« = »proménnd« »operace« »vyraz«

Vsimnéte si, Ze ve zkricené verzi mezi symbolem operace a rovnitkem 7eni mezera.
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Cviceni 2.1: Napiste dlouhou a zkricenou verzi ptifazovacich piikazii, které zdvojndsobi hod-
notu proménné §zisk (ndsobeni se zapisuje hvézdickou) a které od aktuilni hodnoty proménné
$sklad odectou hodnotu $prodano. m

KdyZz proménnd vznikne, je jeji hodnota nedefinovana. Perl tento specidlni stav oznacuje jako
hodnotu undef. Jak pfedvedl piiklad s preklepem, pfi pouziti si ji iniciativné pfevede na nulu nebo
prazdny fetézec. Nicméné pouziti proménné, které dosud nebyla pfidélena hodnota, signalizuje
logické klopytnuti. Snazte se mu vyhybat a kazdé proménné poctivé ptidélit ivodni hodnotu, byt

$promenna = undef;

Jistou specialitou (opét inspirovanou jazykem C) je skutecnost, Ze cely pfifazovaci piikaz je zaroveil
vyrazem. Vysledkem jeho vyhodnoceni je hodnota, kterd byla ulozena do proménné. Diky tomu
konstrukee:

$a=238b=9c=8;

ptifadi postupné do proménnych §c, $4 a $§a hodnotu 8. Kdybych chtél zvyraznit uspofddini jed-
notlivych operaci v ni pomoci zdvorek, vypadal by piikaz takto:

$a=(80=(8c=8));

Prifazovaci piikaz v roli vyrazu byvd nejcastéji pouzivin v podminkach cykla ¢ podminénych pii-
kazi, ke kterym se dostanu v pFisti kapitole. Ted se jesté musim porozhlédnout, co se vlastné da
do proménn}?ch prifazovat.

2.3 Cisla

Jednim ze zdkladnich datovych typu je typ ¢iselny. Na rozdil od vétsiny programovacich jazykd je
Perl pfi préci s &isly velmi demokraticky. Nerozlisuje celociselné hodnoty od redlnych. Zde jsou

si viechna ¢isla rovna.

Zapis &iselnych konstant vychdzi z obvyklych zdkladt. Nejjednodussi je zdpis celého ¢isla, ktery
tvofi prostd skupina Cislic, pfipadné pfedchdzend znaménkem. Zapisujete-li éislo se zlomkovou
&asti, oddélte ji desetinnou teckou, nikoli ¢arkou®. Piipustny je i zapis v semilogaritmickém tvaru,
ktery byva ob¢as nazyvan védeckou notaci (ti védci!). Pfedvedme si ukdzku:

: Konvence pro zdpis ¢isel se v jednotlivych zemich bohuzel zna¢né li§i. Snad vSechny programovaci jazyky vychazeji ze
zvyklosti USA, kde se desetinnd &dst &isla oddéluje teckou.
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1.23e4 znameni 1,23-10* tedy 12 300

Zejména pii programovéni na drovni blizké operaénimu systému se obcas hodji, aby jedna cislice
odpovidala urcitému poctu bitti paméti. Nejcastéji pouzivanymi ¢iselnymi soustavami, které vy-
hovuji tomuto pozadavku, jsou osmickova (jedna &islice je ulozena ve tiech bitech) a Sestnictkovd
(Ctyti bity na &slici). V Perlu mizete zapisovat celo¢iselné konstanty v téchto soustavach tak, Ze
jim pfedradite ,,0b“ (bindrni soustava), ,0“ (osmickovi) nebo ,,0x“ (Sestndctkova).

Priklad: Vsechny nasledujici zdpisy piedstavuji stejnou hodnotu — &islo 668:

668 +668 668.00 6.68¢2 01234 0x29¢c

Kouzlo &isel spociva predevsim v tom, Ze s nimi lze pocitat. Sortiment aritmetickych schopnosti
Perlu nijak vyznamné nevybocuje z bézné nabidky programovacich jazyka. Dostupné aritmetické
operace a funkce shrnuje tabulka 2.2.

Pfedevsim v oblasti funkei je patrnd snaha o minimalizaci. Napiiklad zde najdete jen nejzdklad-
néjsi goniometrické funkce. Ostatni si musite doprogramovat®. Jak byva zvykem, thly se zaddvaji
v radidnech. Pfevod mezi nimi a pro nds obvyklej$imi stupni lze realizovat témito pfifazovacimi
piikazy:

$radiany = $stupne / 180 * 3.1415926
$stupne = $radiany / 3.1415926 * 180

Cviéeni 2.2: Reknéme, 7e proménné $a a $4 obsahuji délky odvésen pravouhlého trojahelnika.
Napiste piifazovaci piikaz, ktery do proménné §c spocitd délku prepony. Pythagorovu vétu vim
jisté nemusim pfedstavovat. Dokdzete vytvofit vice variant pfikazu? m

Cvi€eni 2.3: Napiste pfifazovaci piikaz, ktery hodnotu proménné $x zaokrouhli na nejblizsi
niz§i ¢islo délitelné deseti. m

Za povsimnuti stoji jesté operace ++ a ——, které predstavuji dalsi stuperi zkrdceni béznych pii-
kazi. Realizuji jednu z Castych programdtorskych konstrukei — zvétdeni resp. zmenseni hodnoty

proménné o jednicku. Chcete-li tedy k proménné $x pficist jednicku, mdte na vybér ndsledujici
mozZnosti:

: Nebo pouzit modul POSIX, ale na to je zatim piili§ brzy.
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Zikladni operace

+ séitani

- odcitani

* nésobeni

/ déleni

ok mocnina (3#2 znamend 32)

% zbytek po déleni ¢ili modulo (7%3 vydd 1)
=+ zvétseni o 1

—— zmenseni o 1

Bitové operace

& bitové ,and (6&3 vyda 2)

| bitové ,,or* (6|3 vyda 7)

<< bitovy posun doleva (1<<4 vyda 16)
>> bitovy posun doprava (8>>1 vyda 4)
sin(x) sin x

cos(x) cosx

atan2(y,x)  arctg i

Ostatni aritmetické funkce

abs(x) | x|

sqrt(x) /%

log(x) In x (pfirozeny logaritmus)

exp(x) &

int(x) celd &ast x (int(5.19) vydd 5)

hex(s) pievede Sestnictkovy zépis fetézce s na &islo

oct(s) pievede osmickovy (a dalsi) zdpis fetézce s na Cislo
rand(7) vydd ndhodné &islo z intervalu (0. .. 7)

srand inicializuje generator nahodnych &isel

Tabulka 2.2: Ciselné operace a funkce
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$x=Fx+1
$x+=1
oo+

Varianta $x++ je nejen nejkratsi, ale také nejsnaze pouzitelnd ve vyrazech. Mite dokonce na vy-
branou, zda pouzijete §x++ nebo ++8§x. V prvnim piipadé takovyto vyraz vydd aktuilni hodnotu
$x a poté zvétsi obsah proménné o jednicku, v pfipadé druhém nejprve dojde ke zvétdeni §x a vy-
sledkem bude aZ tato novd hodnota. Pokud potfebujete do proménné $y ulozit polovinu hodnoty
$x a nasledné $x zvétsit o jednicku, zvlddne to jediny pfitazovaci ptikaz:

By = S+ / 2;

Perl umoziiuje celou fadu podobnych zahusténi, kdy urditd konstrukce kromé své zdkladni ¢innosti
jako bonus zdarma provede jesté néco navic. Pfizndm se, Ze je piili§ nemiluji. Jisté se zde projevuje,
ze jsem byl odkojen jazykem Pascal, ktery podobné skopiciny nepovoluje. Jsem tudiz zvykly délat
véci pékné postupné.

Zcela objektivné je tfeba upozornit na nemalé nepifjemnosti, které s sebou tento kompaktni zpii-
sob vyjadfovini pfindsi. Vyrazné totiz komplikuje srozumitelnost programu, odvadi myslenky po-
strannimi cestickami a snadno se muZe stdt, Ze vim pieroste pfes hlavu. Silné to pfipomina situaci,
kdy pravou rukou michdte kasi na spordku, soucasné levou zatloukate hfebik a §lapacim jezkem
nafukujete matraci. Jsou lidé, ktefi to bravurné zvlidnou. Ov§em riziko, Ze skonéite s hfebikem
v matraci, hrncem kase na hlavé a budete marné pfemyslet, proc jste polykali to kladivo, je podle
mne netnosné vysoké. Proto vim viele doporucuji se podobnym kondenzitiim radéji vyhybat.

Ja osobné se k nim uchyluji jen mélokdy. Nejcastéji v podmince strukturovaného piikazu (viz ni-
sledujici kapitola), kdy se provede piikaz a vyslednd hodnota je zdroveri pouzita pro vyhodnoceni
podminky. Napfiklad nactete do proménné dalsi fadek ze vstupu a podle vystupni hodnoty tohoto
ptikazu se poznd, zda vstup jiz neskondil.

Dalsim ptikladem zkracovani, kterému se usilovné vyhybam, je implicitni proménnd §_. Celé fadé
konstrukei totiz muzete vynechat parametr, cil pfifazeni a podobné. Pokud to udélite, pouzije se
misto néj pravé zminénd implicitni proménnd. Jeji explicitni zdpis §_ vlastné uvidite jen vzdcné,
vétsinou si ji automaticky dopliluje interpret do mist, kde jste vynechali néktery z prvki.

Nemdm ji rdd. Nejsem ochoten hlidat, kdy ji kdo ¢im zménil ¢i nezménil, a pamatovat si, jak se

pfesné chovi pfikaz, kdyz mu vykastrujete polovinu proménnych. Proto jsem implicitni promén-
nou exkomunikoval ze své hlavy a nadile se budu tvéfit, jako by viibec neexistovala.
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2.4 Retézce znakl

Dvojici zékladnich jednoduchych typt dopliuje fetézec znakd. Na ném je postavena price s tex-
tovymi informacemi.

Chcete-1i do zdrojového textu programu zapsat fetézcovou konstantu, uzaviete ji do uvozovek.
Presnéji feceno mate na vybér dva druhy: uvozovky dvojité (”...”) a uvozovky jednoduché &ili
apostrofy (..."). Jednodussi jsou apostrofy. Retézec znaka, ktery jejich nasazenim vznikne, bude
obsahovat pfesné ty znaky, které jste napsali. Jedinymi vyjimkami jsou \' a \\, umoziiujici vlozit
do fetézce apostrof a zpétné lomitko — viz nize.

zpracoviny. Pokud v nich uvedete proménnou, bude nahrazena svou aktudlni hodnotou. Kromé
toho muZete prostfednictvim specidlnich skupin znaka \»cosi« vklidat specidlni znaky nebo do-
konce ménit ast fetézce. Sortiment dostupnych konstrukei shrnuje tabulka 2.3.

Mi-li v sobé fetézec obsahovat stejny typ uvozovek, kterymi je obklopen, musite jim pfedsadit
zpétné lomitko. Kdybyste zapomnéli, budou uvozovky pochopeny jako ukonéeni fetézce a nésle-

dujici znaky pravdépodobné zpisobi chybové hlaseni.
Priklad: Po provedeni piikazi:

$jmeno = "Pepa’;

$raz = "To je piece §jmenol’;
$dva ="To je prece §jmenol”;
$tri = "To je piece \Ujmeno\E!”;

bude proménnd §raz obsahovat fetézec , To je pfece $jmeno!“, proménna §dva , To je piece Pe-
pa!“ a proménnd §77i , To je prece PEPA!“. Modifikdtory ze spodni ¢asti tabulky 2.3 se pouzivaji

pfedev§im na dpravu hodnot vlozenych z proménnych, jak jsem pravé predvedl. m

Pridavéni zpétnych lomitek mtize byt docela otravné. Proto Perl nabizi i funkce qf...} a qq{...},
které se chovaji jako jednoduché a dvojité uvozovky. Retézec je v nich vymezen sloZzenymi za-
vorkami, proto v ném mitiZete pouZzivat uvozovky bez omezeni. Nasledujici dvé konstanty jsou
ekvivalentni:

" §7meno kiicel \"Hej!\” a \"Pockejte!\””
qq{8jmeno kiicel "Hej!” a "Pockejte!”}

Retézec muze zabirat nékolik fadkd, ale zapis s uvozovkami neni v takovém pfipadé idedlni. Pro
vicetddkové konstanty je vhodnéjsi pouzivat konstrukei nazyvanou v anglictiné here documents.
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Znaky

\n

\r

\t

\f
\b
\a

\e
\033
\Ox7f
\eX
\?

\\

novy fadek

nédvrat voziku

tabuldtor

novia stranka

couvnuti (znak backspace)

varovné pipnuti

znak Esc

znak s danym kédem v osmickové soustavé (zde Esc)
znak s danym kédem v Sestndctkové soustavé (zde Del)
Ctrl-X

uvozovky ()

zpétné lomitko (\)

Modifikdtory

\u
\I
\U
\L
\Q
\E

pfevede nésledujici pismeno na velké

pievede nésledujici pismeno na malé

prevede nésledujici skupinu pismen na velkd

prevede nésledujici skupinu pismen na mald
nealfanumerickym znakiim v ndsledujici skupiné pfida \

ukoncuje skupinu pro \U, \L ¢ \Q_

Tabulka 2.3: Specialni znaky ve dvojitych uvozovkach
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Zacind dvojici << nisledovanou ukoncujicim fetézcem. MuzZete jej uzaviit do jednoduchych nebo
dvojitych (ty se pouziji, pokud uvozovky vynechite) uvozovek a podle toho pak bude fetézcova
konstanta interpretovina. Patfi do ni vSechny ndsledujici fadky az po fddek obsahujici samotny
ukoncujici fetézec. Vypada to takhle:

$zahajeni = <<”KONEC_ZAHAJENT”;
Vizeny §jmeno,

gratulujeme Vam k Vasi proni viceradkové
textové konstanté v Perlu.

KONEC_ZAHAJENI

Operitory a funkce dostupné pro prici s fetézci znaka najdete v tabulce 2.4. Nejzdkladnéjsi operaci
je zfetézeni, které prosté spoji dva fetézce v jeden. Nic mezi né nevklidd. Pokud se jednd o dvé
slova, mezi nimiz chcete mit mezeru, musite ji vlozit sami. Zfetézeni se zapisuje ve formé tecky
mezi spojovanymi fetézci.

Priklad: Kazdy z nize uvedenych piikazi ulozi do proménné $napis fetézec znaki ,raz a dva“.
Vsimnéte si mezer uvnitf fetézcovych konstant:

$napis = "raz_a._dva’;

$napis = "raz_a.” . "dva’;

$napis ="raz’ .77 a0 Tdva’s
Jako pro vétsinu ostatnich operitora existuje i pro tecku specidlni pfifazeni .=, které ,pfifetézi®
vysledek vyhodnoceni vyrazu na pravé strané ke stdvajicimu obsahu proménné. Mohl bych proto

se stejnym vysledkem pouzit i dvojici piikazii:

$napis = "raz’;
$napis =7 a dva”;

Specidlni odradou zfetézeni je opakovani predstavované operdtorem x. Jeho prvnim operandem je

fetézec a druhym pocet vyskyta. Napiiklad:
np0d7, x 3
vyda fetézec ,podpodpod®.

Z funkci jsou nejzajimavéjsi ty, které se zaméfuji na hleddni a vydavini podietézct. Hleddni maji
na starosti dvé funkce — index a rindex. Li§{ se pouze tim, Ze index hledd zleva (tedy prvni vyskyt),
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zfetézeni
X opakovéni
chop(retézec) odstrani posledni znak v Fefézci
chomp(etézec) odstrani konce fadkt

Hledini, podietézce a spol.

length(Fetézec) pocet znakii v Fetézci

index(&de,co,odkud)  vyda prvni pozici fetézce co v kde nebo —1
rindex(kde,co,0dkud)  vyda posledni pozici co v kde nebo —1

substr(>retézec«ystart«pkolikepnahrad<)  vyda podietézec

Konverzni funkce

uc(Fetézec) prevede na velkd pismena
Ic(Fetézec) pievede na mald pismena
ucfirst(Fetézec) prevede prvni pismeno na velké
Icfirst(rezczec) prevede prvni pismeno na malé
chr(¢islo) vydd znak s danym kédem
ord(Fetézec) vydd kéd prvniho znaku fetézce
crypt(Fetézec,siil) zasifruje fetézec

(dvouznakovi s/ ovliviiuje vysledek)

Tabulka 2.4: Retézcové operace a funkce
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zatimco rindex zprava (posledni vyskyt). Obéma musite zadat pfinejmensim dva parametry: kde se
ma hledat a co. Navic smite pfidat parametr tfeti, udavajici od jaké pozice se ma zacit s hledinim.

Pokud funkce najde, Vydf} index (pofadové &islo od pocitku prohleddvaného fetézce) prvniho znaku
nalezeného podietézce. Cisluje se od nuly. Neuspésné hleddni signalizuje navratovou hodnotou —1.

substr vim umoziiuje vybrat z existujiciho fetézce jeho uréitou &dst. Casto spolupracuje s hledacimi
funkcemi — pomoci index ¢ rindex si najdete hranici, kterou pak pouzijete pii vybéru podretézce.

Parametry funkce substr jsou dosti kosaté. Povinné jsou opét dva: vychozi fetézec, z néjz vybirite
Cast, a pocatecni pozice (start). Je-li nezdpornd, politd se od zalitku fetézce, zdpornd od jeho
konce. Tfetim, uZ nepovinnym parametrem je délka vybiraného podietézce (ko/ik). Chybi-li, sahd
podietézec az do konce puvodniho fetézce. Je-li délka zaddna zdpornym C&islem, uréi se tak, aby
do konce ptvodniho fetézce zbylo ko/ik znakt. Ut! Honem rychle pfiklad...

Priklad: Piedvedu nékolik vysledki funkce substr:

substr( ”Abeceda”, 2, 3 ) vydd ece
substr( ”Abeceda”, 2 ) vydd eceda
substr( "Abeceda”, 0,-3) vydd Abec
substr( "Abeceda”, —4,3)  vydd ced
substr( "Abeceda”, —4,-3) wvydd ¢

Priklad: Druhy ptiklad uz bude ze zZivota. V proménné $cesta mam cestu k ur¢itému soubo-
ru. Rdd bych ji rozdélil na vlastni jméno souboru, které ulozim do proménné $soubor, a adresif
(do proménné $adresar). Jelikoz jsou jednotlivé adresife v cesté oddélovany lomitky, stadi najit
v proménné $cesta posledni lomitko, do $adresar ulozit ast cesty pred nim a do $soubor za nim.

Realizace v Perlu by mohla vypadat takto:

$lomitko = rindex( $cesta,”/”); Jmsoub.pl
$adresar = substr( $cesta, 0, $lomitko+1);
$soubor = substr( $cesta, $lomitko+1);

Regeni nenf prilis elegantni, ale zatim se s nim musite spokojit. Néco lepsiho, kdy vyse uvedenou
trojici ptikaza nahradi jediny, poznite v kapitole o reguldrnich vyrazech (strana 89). m

Funkce substr nemusi jen trpné vyddvat podretézec. Dokaze jej také nahradit jinym — pokud ji
zaddte Ctvrty parametr »nahrad«. V takovém piipadé bude uréeny podfetézec nahrazen obsahem
tohoto parametru. Na vysledku funkce se nic nezméni, tim bude stile podfetézec nalezeny v pii-
vodnim fetézci.
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Priklad: Po provedeni:

$slovo = "Popokatepetl”;
$usek = substr( $slovo, 2, 8, "ple” );

bude proménnd $usek obsahovat fetézec ,pokatepe” a proménnd $slovo fetézec ,Popletl”. m
Pokud jste v Perlu ocekévali opravdu hodné divoky jazyk, moznd se touto dobou citite ponékud
zklamdni. Snad aZ na dolary pfed ndzvy proménnych zatim vSe vypadd viceméné normdlné, nic
neobvyklého se nekonalo. Dobrid, pfitla¢ime na pilu.
Funkce substr se muze vyskytovat i na levé strané pfifazovaciho piikazu. Dychejte zhluboka a pfe-
Ctéte si jesté jednou, jaky nesmysl jsem pravé napsal. Funkee v programovacich jazycich odjakziva
slouzi k tomu, abychom z jejich parametrii vypocitali urcity vysledek. A tady se najednou ma pfi-
fazovat do onoho vysledku!
Skutecnost je takovi, ze piestoze dle oficidlniho ndzvoslovi Perlu substr je funkce, ve skute¢nosti
se jednd o syntaktickou konstrukei, kterd oznacuje uritou ¢dst fetézce. Pokud ji pouziji nalevo
od znaku pro pfifazeni, znamend to, Ze tato ¢dst fetézce bude nahrazena vysledkem vyhodnoceni
vyrazu v pravé &isti prifazovaciho ptikazu. Plati, Ze:

substr(»retézec, »start«, »kolik<) = »Vyraz«
je z hlediska a¢inku na obsah proménné »7ezézec« zcela ekvivalentni zdpisu:

substr(»retézec«, »start«, »kolik«, »vy’mz«)

Lisi se jen vystupni hodnota.

Cviceni 2.4: Napiste usek programu, ktery v fetézci ulozeném v proménné $s/ovo vyméni prvni
a posledni znak (z ,ahoj“ udéld ,jhoa“). m

V soucasnosti se pro textové soubory hojné pouzivd kédovini znaktt UTF-8, se kterym to Per-
lu notoricky skiipe. Implicitné se k nému nehlds{ a zpracovini textovych dat kédovanych timto
standardem vede k prapodivnym vysledkim. Co s tim?

Kratkd verze: Pfidejte na zacitek svého programu prikaz:

use uzf8::all;

Zpusobi, ze Perl bude korektné zpracovévat fetézce v tomto kédovani a také komunikace s oko-
lim — naditini a zapisovini hodnot — bude probihat v UTF-8. Bohuzel hodné pfedbihdam, jednd se
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o pouziti modulu, kterym se budu vénovat az v kapitole 10 na stran¢ 153. Zddrhel spociva v tom,
ze modul u#f8::all nebyvi vzdy pfitomen a musite jej nainstalovat. Jak na to se pise v pfiloze 18 na
strané 275, obvykle staci zadat na ptikazovém Fadku:

cpan utf8::all

Dlouha verze: Tom Christiansen podrobné rozebral praci s Unicode a UTF-8 ve svém Per/ Unicode
Cookbook. Text, ktery ale neni zrovna pro zelendle, najdete na adrese:

https://www.perl.com/pub/2012/04/perlunicook-standard-preamble.html/

2.5 Spoluprace fetézcu a éisel

Pfi vzdjmeném pfifazovani proménnych je Perl velmi benevolentni a vesele pfevadi ¢isla na fetézce
a opacné, aby vzdy néco vyslo. Pokud do urcité proménné prifadite ¢iselnou hodnotu a nisledné
ji pouzijete jako fetézec, Perl ji automaticky pfevede na fetézec obsahujici zdpis doty¢né hodnoty.

Naptiklad:

$cislo =2+ 11,

$nazev = "Hlava.” . $cislo;
ulozi do proménné §nazev fetézec znakt ,Hlava 22

Obtizngjsi je pfevod opaénym smérem — kdyZz proménnd obsahuje fetézec znaku a je tieba prevést
jeji hodnotu na ¢islo. Perl se v takovém pfipadé chova velmi podobné, jako pfi ¢teni zdrojového
textu programu:

* preskodi v fetézci znakl politeéni prazdné misto (mezery, tabuldtory a konce fadku),

* vezme nejdel3i souvislou posloupnost znak, kterd je platnym zdpisem ¢isla a

* pfevede ji na &iselnou hodnotu; pokud fetézec nezacind zapisem Cisla, je vysledkem vyhodno-
ceni nula.

Priklad: Nékolik pfiklada vyrazii a vysledka jejich vyhodnoceni:

10 +”19” di 29
30-" 100joj!” di -70
2#%”\n-8” dd -16
0 +”3e3e5nazdar” d4 3000
0 —"pisisvor” di 0

Vsimnéte si, ze ve ¢tvrtém Fadku je za ¢islo pokldddno pouze ,3e3%, nasledujici znaky uz jsou
ignorovany, protoze netvoii korektni zdpis ¢isla. m
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Jedinym nedostatkem automatické konverze v porovndni s analyzou ¢iselnych konstant ve zdrojo-
vém textu programu je, Ze nerozpozndva ¢isla v osmickové a Sestnctkové soustavé. Pokud je cheete
pouzivat, musite pro pievod takového fetézce na ¢iselnou hodnotu zavolat funkei oct.

2.6 Uvod do vstupt a vystupt

Mezi programy jen vzdcné potkite naprosté introverty. Takové, které nemaji Zddny vstup ani vy-
stup. Zpravidla je tfeba néjakym zpisobem pfevzit data ke zpracovini a vydat vysledky. Na po-
drobnéjsi diskusi je zatim piilis brzy, nicméné alespon nejzakladnéjsi konstrukce budu zanedlouho
potiebovat.

Zacénu tim jednoduss$im — vystupem. Je realizovan funkef print, kterd jako parametr dostane se-

znam vystupujicich hodnot. Napiiklad:

$cosi = "stifkacek”;
)

print 333, ” stiibnych $cosi\n”;
vypise ,333 stiibrnych stiika¢ek® a znak konce rddku.

Vstup se nejcastéji odehravd prostfednictvim konstrukee <>, které se fikd diamantovy operz’Ltor5 .
Ten nacte ze vstupu jeden fadek a vydd jej jako sviij vysledek. Jelikoz je soucdsti fadku také jeho
ukoncujici znak "\n” (v operacnich systémech firmy Microsoft dvojice znakd "\r\n”), zpravidla
nisleduje voldni funkce chomp, kterd jej odstrani:

$radek = <>;
chomp( $radek );

Po provedeni této dvojice piikazi obsahuje proménnd §radef jeden fadek nacteny ze vstupu. A co
je onim vstupem? Odpovéd na tuto otizku je ponékud komplikovand. Diamantovy operitor diva
programuim stejné chovdni, jaké nabizi fada filtrd v Unixu. Pokud programu zadate jako parametry
piikazového Fadku jména soubort, bude <> postupné nacitat fadky nejprve z prvniho souboru, po
jeho skonceni z druhého atd. Jestlize parametry chybi, bude ¢ist ze standardniho vstupu.

Pokud vis zajima jen a pouze standardni vstup, pouzijte diamantovy operdtor v tomto tvaru:
$radek = <STDIN>;

Kdyz vstup skonéi, bude vysledkem diamantového operdtoru hodnota undef.

: Z toho je vidét, jak jsou ti angloamericané slusni. Oni kdyz vidi koso¢tverec, napadne je diamant.
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3 Strukturované prikazy

Do této skupiny patii piikazy, které v sobé obsahuji pfikazy jiné. Slouzi k podmineé¢nému ¢i opa-
kovanému provadéni jednotlivych ¢dsti programu. Jelikoz hraji kliovou roli pfi vytvareni struktury
programu, dostaly nizev ,strukturované®.

3.1 Blok

Nejjednodussim strukturovanym piikazem je blok. Jednd se o konstrukei, kterd skupinu piikazi
shrne do jednoho celku. Zapisuje se jako dvojice slozenych zavorek:

{
»prikazl<
»prikaz2<

»pfl'kﬂZZV«;
}

Jednou z funkei bloku je, Ze umoziuje vytvafet loklni proménné, jak se dozvite pozdéji. Jeho
hlavni role vsak spocivé jinde. Vétsina ostatnich strukturovanych prikazi, kterymi jsou riizné pod-
minky a cykly, totiz jako své télo nese pravé blok. Nez se vsak do nich pustim, sezndmim vis
s druhym nosnym pilifem.

3.2 Podminky

Cinnost fady strukturovanych pfikazi je fizena podminkou. Jeji splnéni & nesplnéni rozhoduje
o tom, kudy se bude program dile ubirat. Perl bohuzel nema specializovany pravdivostni typ,
ktery by k tomuto ucelu slouzil. Pti rozhodovéni plati/neplati musi vychizet z ¢isel a fetézci.

Filozoficky dosti ndro¢nou otdzku ,Co je pravdar® si vyfesil jednoduse. Bylo stanoveno, ze jako
nepravdivé budou brany tyto hodnoty:

undef
¢islo 0
prazdny fetézec ()

fetézec obsahujici nulu (70”)

Vsechny ostatni hodnoty jsou interpretoviny jako pravdivé. Z toho lze usuzovat, ze autor Perlu je
idealista.
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Priklad: Ukazu, jak by dopadlo pravdivostni posouzeni nékterych &iselnych a fetézcovych hod-

not:
28 pravda
25— (3 +2)*5 nepravda (vysledkem je 0)
"0 nepravda (vysledkem je ”0”)
7+0” pravda (fetézec se lisi od ”0”)
1+7+0” nepravda (zde se "+0” pfevede na &islo
a vysledkem ndsobeni je pak 0)
m

Z vyse uvedeného je patrné, Ze miiZze byt problém odlisit pfipad, kdy je proménna nedefinové-
na, od pfipadu, kdy obsahuje hodnotu vyhodnocovanou jako nepravdivd. Pokud takové rozliseni
potiebujete, mdte k dispozici funkci defined. Jako parametr dostane proménnou a vydd hodnotu
,pravda“ pouze v piipadé, zZe doty¢nd proménnd mé definovanou (jakoukoli) hodnotu.

Cviceni 3.1: Pokud proménnd $pokus bude obsahovat fetézec ,nazdar” a jako podminku pouziji
funkei:

substr( $pokus, 0, 6,” )
Bude vysledkem pravda nebo ne? m

Nejcastéjsi podminkou byvi vzdjemné porovnini dvou hodnot typu ,je $x vétsi nez $y*“ Jeho
perlivou podobu najdete v tabulce 3.1.

Vyznam porovndni ¢iselnych hodnot je evidentni a odpovidd tomu, co zndte z matematiky. V pfi-
padé fetézct Perl pouziva tak zvané lexikografické porovnani. To znamend, Ze zacne hezky od
zaldtku a porovnd prvni znak levého fetézce s prvnim znakem pravého, druhy s druhym a tak
dile. Dokud jsou porovnédvané znaky shodné, pokracuje dal. Jakmile narazi na prvni rozdil (nebo
konec fetézctli), ten rozhodne.

Znaky porovniva podle jejich ASCII kédu. Takze plati, Ze ,.c“ je mensi nez ,x“, ale také, Ze libo-
volné velké pismeno je mensi nez libovolné malé. Dalsf problém hrozi s ¢eskymi znaky. Jak na néj
se dozvite na strané 82.

% Perl tady piipravil osklivou pasticku. Nevim, jak vy, ale ja jsem se s odlisnymi operdtory pro porov-

nani Cisel a fetézci szival dlouho a bolestné. Dnes jiz nespocitdm, kolikrdt jsem si nabéhl a srov-
ndval fetézce pomoci == ¢ jiného &iselného operdtoru.
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éisla fetézce

je rovno = eq
neni rovno 1= ne
mensi nez < It
mens$i nebo rovno <= le
vetsi nez > gt
vétsi nebo rovno >= ge

Tabulka 3.1: Operatory porovnani hodnot

Pokud to udélite, vysledkem je nesmysl. Retézce se totiz nejprve pievedou na &isla a ta se potom
porovnaji. Takze napiiklad plati:

"houba” == "Popokatepet!”

protoze vyhodnocenim obou fetézct vznikne nula (coz je ostatné osudem vétsiny fetézcli obsahu-
jicich text). Naproti tomu neplati:

”1houba” == "houba”

protoze vysledkem vyhodnoceni levého fetézce je &islo 1. Takze jesté jednou pfipomindm:
nezapomeiite, Ze fetézce se porovndvaji pomoci sliivek eq, ne a spol. Rovnitka a nerovnitka jsou
jen pro ¢isla.

Jednoduché podminky ¢lovéku obcas nestadi. Tu a tam je potieba fici ,pokud je a>4 a ziroveri je
4>0% nebo néco podobného. K tomu slouzi logické operace, jejichz nabidku najdete v tabulce 3.2.
Konjunkee je splnéna pouze tehdy, pokud jsou pravdivé oba jeji operandy. Naproti tomu disjunkce
vyda hodnotu pravda, pokud touto hodnotou skonéi vyhodnoceni alespori jednoho z jejich ope-
randi. Negace md jen jeden operand a ddvd hodnotu pfesné opac¢nou, nez on.

konjunkee (logické ,a“) and nebo &&
disjunkce (logické ,nebo)  or nebo ||

negace not nebo !

Tabulka 3.2: Logické operace
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Priklad: Zminénou podminku ,pokud je >4 a zaroveri je 4>0“ bychom v Perlu zapsali:
$a>$b and $5>0
n

Na detailni vysvétleni priorit (kterd operace ma piednost) je zatim pfilis brzy. Dockate se ho v pfi-
logické vyrazy chovaly tak, jak by ¢lovék ocekaval. Mocnina ma tedy pfednost pied ndsobenim
a délenim, to md vyssi prioritu neZ s¢itdni a od¢itani, teprve pak ndsleduje porovndvini, jesté nize
na zebficku si stoji konjunkce a pod ni je disjunkce. Za pozornost stoji dost vysokd priorita negace,
kterd se nachazi mezi mocninou a ndsobenim. Pokud si nejste jisti nebo chcete zménit implicitni
potadi vyhodnoceni, pouZijte zdvorky.

% Je tfeba dédvat si pozor na priority logickych operaci. Kazd4 z nich mé dva povolené tvary — slovni
(napt. and) a znakovy (&&). Vykondvaji stejnou ¢innost, ale podstatné se li§{ v priorité. Doporucuji
vdm navyknout si na slovni tvar and, or, not, jehoz nizké priority zpravidla odpovidaji programa-
torovym tuzbdm.

Cviceni 3.2: Napiste v Perlu nésledujici podminky:

1. Retézec v proménné §7 je neprdzdny, ale je kratsi, nez fetézec v §s.
2. Cislo v proménné $a mé opaéné znaménko, nez &islo v §4.

Perl jakozto usporny jazyk pouziva tak zvané zkricené vyhodnocovani logickych vyrazi. Znamena
to, Ze vyhodnocuje jen tak dlouho, dokud neni vysledek jisty. Pokud vyhodnoceni prvniho ope-
randu konjunkce skonéi zévérem ,nepravda“, druhému operandu se viibec nebude vénovat. Ten uz
na celkovém vysledku konjunkce nic nemize zménit (jelikoz konjunkce ke svému splnéni potfe-
buje, aby byly pravdivé oba operandy, bude jeji vysledek jisté ,nepravda). Stejny osud potkd druhy
operand disjunkce, pokud byl prvni shledin pravdivym.

U ,normalnich“ podminek vim mize byt chovini interpretu lhostejné (aZ na vyslednou rychlost).

Pokud v§ak maji vase podminky néjaké vedlejsi efekty (napfiklad méni hodnoty proménnych),

musite se zkrdcenym vyhodnocenim pocitat.
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3.3 Podminény prikaz

Jednim z nejcastéjsich programatorskych obratd je podminit provedeni &dsti programu splnénim
urcité podminky. Slouzi k tomu podminény ptikaz, jehoz klasickd varianta ma v Perlu tvar:

if (»podminka«)
»blok1 «
else

»blok2«

Zpracovavi se tak, Ze nejprve je vyhodnocena »podminka«, kterou mize byt libovolny vyraz. Je-li
vysledkem hodnota ,pravda“, je podminka splnéna a provedou se piitkazy z »blokul«. V opaéném

ptipadé bude proveden »blok2«.

Priklad: Zaméstnavatel se rozhodl plodné navysit viem svym zaméstnancim plat o 10 %, nej-
vy$e viak o 1500 K¢&. Proménnd $plar obsahuje mzdu zaméstnance. Jeji zvySeni podle uvedeného
pravidla by zajistil ndsledujici programovy tsek:

if ( $plat < 15000 ) { plat.pl
$plat *=1.1;
}else {

$plar += 1500

}
print "Zvyseny plat: $plat\n”;

Dosti ¢astou odriidou je nedplny podminény ptikaz. V ném chybi klicové slovo else a druhy blok.
Pokud podminka neni splnéna, neprovede se prosté nic a vykonédvini programu pokracuje za pravou
sloZenou zévorkou uzavirajici podminény blok.

Priklad: V piedchozim pfikladu na zvy3eni platu jsem trochu pfemyslel za pocital, kdyz jsem
v podmince porovndval plat s hranici 15 000, nad kterou 10% navyseni pfekro¢i danou mez. O néco
piimocafej§i verze by s pouzitim netplného podminéného piikazu (pfesihne-li navyseni limit,
omez se) vypadala tfeba takto:

$navyseni = §plar* 0.1, plat2.pl

if ( $navyseni > 1500 ) {

$navyseni = 1500;
}

$plat += $navyseni,
print "Zvyseny plat: $plat\n”;
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Ale co kdyz potiebujete rozvétvit program do vice nez dvou alternativ? I pro takovou situaci mé
Perl feseni. Nabizi klicové slovo elsif, které se chovd stejné, jako kdyby za else bezprostfedné
nasledoval dalsi if. Tyto dva tseky programu jsou tudiz zcela ekvivalentni:

if ($x<=0){ if ($x<=0){
print ”x je nanejvys 0\n”; print ”x je nanejvys O\n”;
Yelsif ($x<=5){ Yelse {if ($x<=5){
print 70 < x <= 5\n"; print 70 < x <= 5\n”;
} elsif ( $x <=100) { }else {if ( $x <=100) {
print 75 < x <= 100\n”; print 75 < x <= 100\n”;
}else { } else {
print ”x je vétsi nez 100\n” print ”x je vétsi nez 100\n”

1333

Perl je povéstny tim, Ze stejnou konstrukei miZete zapsat fadou riznych zpisobu. V pfipadé pod-
minéného ptikazu propukly hotové orgie riznorodosti. Uz jsem ukizal, Ze zdkladni podminény
piikaz ma nékolik variant. OvSem zdaleka nejsme u konce. Podminku miiZete pfipsat také za pfi-
kaz. Vyslednd konstrukce md tvar:

»prikaz«if ( »podminka« );

Tento druh podminéni se nazyva modifikdtor pfikazu. »pFikaz« bude proveden, pouze pokud pla-
ti »podminka«. Na rozdil od podminéného piikazu zde nemite k dispozici else ani elsif a pred
modifikitorem smi stit jen jednoduchy piikaz, nikoli blok. Zavorky kolem »podminky« jsou zde
nepovinné.

Jé osobné tuto odriadu podminek p#ili§ nemiluji. Zenaté tendfe snadno presvédéim nésledujicim
piikladem: Je propastny rozdil, zda feknete manzelce ,Jestli na né mas, béz si koupit nové Saty.”
nebo ,BéZ si koupit nové saty, jestli na né mds.“ Ve druhém piipadé totiz podminku fikite do

prazdna, protoze Zena uz vyrazila.

S podmifiovinim jsem jesté zdaleka neskoncil. Perl nabizi také klicové slovo unless, které mizete
pouzit viude tam, kde if (véetné modifikitoru). Vyznam podminky se v tom piipad¢ obraci:

unless ( »podminka«)
se chovi stejné jako:

if (not ( »podminka«) )
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A jesté do posledni nohy: Podminovini lze zajistit i pouzitim logickych operitord and a or mezi
ptikazy. Jedna se o neobvyklou aplikaci zkriceného vyhodnocovini logickych vyrazii. Provede se
prvni piikaz, ¢imz vznikne jakdsi vyslednd hodnota. K provedeni druhého piikazu dojde jen kdyz

a) piikazy jsou spojeny and a vysledkem prvniho byla ,pravda“ nebo
b) ptikazy jsou spojeny or a vysledkem prvniho byla ,nepravda®.

Priklad: S vyuzitim popsanych alternativ 1ze zkonstruovat celkem $est zpusobu, jak pievést &islo
v proménné §x na jeho absolutni hodnotu:

if ($x<0){ $x=—8x}
unless ( $x >=0) { $x = —$x; }
S =—8xif ($x<0);

$x = —$x unless ( fx >=0);
$x < 0 and $x = —Fx;

$x >=0or §x = —§x;

Jak se z toho nezblaznit? Vybrat si jednu, moznd dvé alternativy a ostatni viceméné ignorovat.
Naptiklad ji az na vyjimky pouzivim klasicky podminény piikaz. K ostatnim variantim sahdm
jen vyjime¢né a uvedl jsem je spiSe pro ilustraci mnohotvarnosti Perlu. U nasledujicich piikazi
se vét§inou soustfedim jen na jejich vybrané tvary a alternativy bud zcela zatajim nebo se o nich
zminim jen okrajove.

Cviceni 3.3: Prifadte do proménné $max vétsi z hodnot ulozenych v proménnych $a a $4. Ve
druhé fézi pak zkuste do $7max pfifadit nejvétsi z trojice $a, §4, fc.m

Cviceni 3.4: A ted néco praktického. Napiste program (skute¢né cely program, véetné vstupi
a vystupl), kterému uzivatel zadd koeficienty kvadratické rovnice ax*> +bx+c=0a vysledkem
budou kofeny dané rovnice. Pfislusné vzorecky a riizné pocty kofentl v zavislosti na hodnoté dis-
kriminantu povazuji s dovolenim za notoricky znimé. m

Lehce odbo¢im, nicméné v souvislosti s podminénymi pfikazy stoji za zminku i podminéné vyrazy,
které se jim trochu podobaji a v jednoduchych piipadech usetfi prici. Podminény vyraz je skute¢né
vyraz a vyskytuje se nejcastéji na pravé strané ptirazovaciho piikazu. Vypadd takto:

( »podminkac) ? »hodnotal « : »hodnota2«

Jeho vyhodnoceni za¢ne vyhodnocenim »podminky«. Pokud je pravdivd, vyhodnoti se »hodnotal «
a stane se vysledkem celého vyrazu. Neni-li »podminka« splnéna, bude jako vysledek podminéného
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vyrazu vyhodnocena »hodnota2«. Naptiklad do proménné $absx mizete ulozit absolutni hodnotu
proménné §x pitkazem:

$absx = ($x>=0) 2 $x: —$x

vev s

Je to kompaktné&jsi (i kdyz o néco méné prehledné) nez tradiéni:
if ($x>=0){ $absx = §x} else { $absx = —$x }

Blizkym pfibuznym je vyraz oznacovany ,definovino—nebo®:
»hodnotal« [/ »hodnota2«

Zacne vyhodnocenim »hodnotyl«. Je-li definovina, stane se vysledkem. V opa¢ném pfipadé bude
vysledkem »hodnota2«. Toto se velmi hodi pro vychozi hodnoty, které Cekaji za dvojici lomitek
a pokud nebyla urena explicitni hodnota, pfijdou ke slovu:

$posledni = $kapacita // 100

Pokud md proménnd $kapacita definovanou hodnotu, bude pfifazena do proménné $posledni.
Neni-li definovina, pouzije se jako vychozi hodnota 100. Konec odbocky, vratme se ke struk-
turovanym piikazim.

3.4 while cyklus

Cyklus je konstrukee, kterd umoznuje opakované provadéni urcité ¢dsti programu. Perl jich na-
bizi nékolik druhii. Zde se podivim na cykly fizené podminkou. Dalsi odridy, které se vyskytuji
nejcastéji v souvislosti s poli, si posetfim az na kapitolu o polich.

Asi nejbéznéjsim perlivym cyklem je while. Zapisuje se ve tvaru:

while ( »podminka« )
»b[ok«

Jeho cinek by se dal popsat vétou ,,dokud plati »podminka«, opakuj »blok<“. Piesnéji feCeno funguje
takto:

* Vyhodnoti »podminkuc.
* Je-li vysledkem ,,pravda®, provede »b/ok« a opakuje postup znovu od zacitku (vyhodnocenim
podminky).

* Pokud podminka neni splnéna, pokracuje se v providéni programu za cyklem.

56



— 3 Strukturované piikazy

Pfiklad: Kdyby neexistovala funkce length, mohl bych si ji diky while cyklu naprogramovat sim.

Reknéme, ze proménna §refezec obsahuje fetézec znaka, jehoz délku chei zméfit:

$delka = 0 delka.pl
while ( $retezec ne ™) {

$delba++;

substr( $retezec, 0,1, ); #odstrani 1 znak

}
print "Délka je $delka znakt.\n”;

Dokud je fetézec neprazdny, odeberu vzdy jeden znak a pFi¢tu jednicku k dosavadni délce. Jakmile
tento fetézec vyprizdnim, podminka pfestane platit, cyklus skonéi a ke slovu pfijde zdvérecné

ohldseni vysledka.

Pokud podminka neni splnéna hned pfi vstupu do cyklu, télo se neprovede ani jednou. Diky tomu
program funguje spravné i pro prazdné fetézce — ohlasi nulovou délku. m

Také cyklus mé alternativni zptsoby zépisu. Tim prvnim je:

do
»blok«
while ( »podminka«);

Tentokrét se nejprve provede »b/ok« a az po ném nésleduje vyhodnoceni »podminky«. Pokud plati,
opakuje se vie znovu. V opaéném piipadé cyklus kondi a proviadéni programu pokracuje ndsledu-
jicim piikazem.

Nejvyznamnéj$im rozdilem obou variant je, Ze pfi testovini podminky na za¢itku se cyklus nemusi
viibec provést, jestlize hned pfi vstupu do cyklu podminka neplati. Naproti tomu pfi testovini na
konci se télo cyklu vzdy alespori jednou provede — k prvnimu vyhodnoceni podminky dojde az
poté, co byl poprvé proveden »blok«. V fad€ piipadu je pouziti cyklu s podminkou pfed a za télem
zcela ekvivalentni. Napfiklad pro tabulku druhych mocnin éisel 1 az 10 je jedno, po které varianté
sdhnete:

my $i=1; my $i=1;

while ( §7 <=10) { do {
print "§i * §i =7, $i+§i, "\n”; print "$i * §i =", $§1, "\n”;
Sivs; Sivs;

} } while ( $7i <=10);

Tu a tam narazite na situaci, kdy jedna z variant vede k elegantnéjsimu feseni. Napiiklad pocitdni
délky fetézce z posledniho pifikladu by s podminkou za télem bylo ponékud krkolomné (prézdny

fetézec ¢fhdl). Jd osobné podminku za télem cyklu prakticky nepouzivim.
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Letem svétem se zminim o dal$ich cyklistickych moznostech. while lze pouzit jako modifikdtor
za jednoduchym pfikazem. Kromé toho existuje klicové slovo until, které se podobd while, oviem
obraci vyznam podminky. Pfi jeho pouziti se cyklus opakuje, dokud podminka neplati — je ekvi-
valentni while ( not (...) ).

Cviceni 3.5: Napiste tsek programu, ktery do proménné $delite/ ulozi nejvétstho spole¢ného
délitele ¢isel $a a $4. Pokud neznite dotyény algoritmus, je celkem jednoduchy: dokud se $a lisi od
$6, odectete vzdy od vétsi z hodnot tu mensi. AZ budou stejné, jsou rovny nejvétsimu spoleénému
déliteli. m

3.5 Rizeni cykla

Zikladnim ovlddacim prvkem cyklu je jeho podminka. Perl nabizi navic nékolik moznosti, jak jej
fidit i zevnitf. Konkrétné se jedna o piikazy last, next a redo. Aby mély rozumny smysl, byvaji
obaleny podminénym piikazem. Pfi splnéni jeho podminky pak dojde ke zméné ve zpracovani

cyklu.

last zpisobi jeho okamzité ukonceni. Télo cyklu se pfestane zpracovévat a program pokraluje
ptikazem nisledujicim za cyklem. next pfeskoci na novou obritku cyklu. Zbytek téla se vynecha
a zpracovini pokracuje vyhodnocenim podminky cyklu, ktera rozhodne o tom, jak bude zpraco-
vini pokracovat. redo zopakuje provadéni téla cyklu od zacatku. K vyhodnoceni podminky zde
nedochdzi a v provadéni programu se pokracuje od prvniho piikazu v téle cyklu.

Prostredky pro fizeni cyklt se zpravidla pouzivaji k oSetfeni vyjimecénych situaci. V zdsadé nejsou
nezbytné — stejného vysledku by se dalo dosdéhnout vhodnymi podminénymi pfikazy. Nékdy vsak
program vyrazné zjednodusi a zpfehledni.

Priklad: Piedstavte si, Ze mate zpracovavat jisty vstupni soubor. Bylo stanoveno, Ze fadky zaci-
najici znakem # jsou komentdfe a maji byt pfi zpracovani ignorovany. Pokud fadek zac¢ind fetézcem
##END, jednd se o ukonceni vstupnich dat a v8e, co ndsleduje za nim, m4 byt ignorovano. Cyklus
pro zpracovéni takového souboru by mohl vypadat nasledovné:

while ( $radek = »nacti_dalsi_rddek«) {
if (index ($radek, "##END”) == 0 ) { last; }
if (index ($radek, "#”) == 0 ) { next; }
»2pracovini_rddku«

}
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Chcete-li si vychutnat tyto ndstroje az do dna, nemohu pfed vami déle tajit blok continue. Jedna se
o nepovinny dopliiujici blok cyklu, ktery se provadi vzdy po provedent téla cyklu. Uplné zpracovani
cyklu tedy je:

podminka télo  continue podminka télo  continue...

Blok continue zpravidla chybi. Smysl ma pouze ve spojitosti s ptikazem next. Ten totiz nepokra-
¢uje podminkou cyklu, jak jsem pted chvilkou tvrdil, ale jesté pfed ni bude proveden blok continue.
Teprve pak pfijde ke slovu podminka. U last ani redo se blok continue neprovadi. Pokud jej po-
uzijete, zpravidla se do néj zatazuji pfikazy pridélujici fidici proménné cyklu novou hodnotu.

Uvedené ridici piikazy se vzdy tykaji toho cyklu, kterym jsou bezprostfedné obklopeny. Oficidlné
se tomu fikd ,nejvnitingjsi vnofeny cyklus“. Pokud chcete, aby se ¢innost pfikazu tykala jiného
cyklu, pouZzijte navesti.

V podstaté to znamend, ze piislusny cyklus oznacite jménem a toto jméno pak pouzijete jako pa-
rametr piikazu last, next ¢i redo. Navésti je bézny identifikdtor, ktery byste viak méli psét velkymi
pismeny, aby nehrozil konflikt s jinym prvkem programu a také aby se ndvésti dostatecné odlisilo
od bézného textu. Od vlastniho pfikazu je oddéleno dvojteckou.

Priklad: A jesté jednou komentife, tentokrat trochu jinak. Sestrojim program, ktery opisuje
svij vstup do vystupu, ale ignoruje komentafe zahdjené znakem ,#“. Sklddad se z dvojice navzdjem
vnofenych cykli. Vnéjsi nacitd fadky ze vstupu. Vnitini pak zpracovivd fiadek po jednotlivych
znacich a kdyZ narazi na ,#¢, posko¢i rovnou na dalsi ridek:

RADKY: while ( my $radek = <>) { koment.pl
chomp($radek);
while ( my $znak = substr($radek,0,1,””) ) {
if ( $znakeq”#") {
next RADKY,
}else {
print $znak;
}

}

} continue { print "\n”; }
Dovoluiji si upozornit, ze program vznikl z myslenky ,jak najit slespori trochu smysluplny pfi-

klad na ndvésti a continue®, nikoli ,jak optimalné vypoustét komentafe“. Daleko efektivnéjsi by
samoziejmeé bylo prosté v fadku najit znak ,#“ a vymazat jej i vée za nim. m
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Priklad zaroven ilustruje dost Castou situaci, kdy k fizeni cyklu slouzi tak zvana fidici proménnd.
Ta postupné prochazi jednotlivé hodnoty (zde fadky ze vstupu, resp. pismena v fadku) a dokud
splituje podminku, pro kazdou z hodnot se provede télo cyklu.

Rizeni cyklu je jedinym smyslem existence této proménné, mimo néj se viibec nepouzivd a nemusi
tam ani existovat. Ridici proménné se proto obvykle deklaruji pomoci my pfimo v podmince, jak
vidite v pfikladu na fddcich 1 a 3.

3.6 Zapis programu

Z dosavadnich ukazek uz jste si jist¢ udélali pomérné dobrou predstavu o tvaru, ve kterém se
zapisuji perlivé programy. Povazuji vSak za slusnost ucinit na toto téma oficidlni prohldseni.

Programy v Perlu maji volny zédpis. To znamend, Ze mezi jednotlivé prvky jazyka muzete podle
libosti vkladat mezery a konce fadka. Diky tomu jsou ndsledujici tfi pfifazovaci piikazy zcela
ekvivalentni:

$a=—sqrt($2);
$a=—sqrt ($2);
$a =

- sqrt( 5
)

Tteti z nich povazuji s dovolenim za zvérstvo. Jestlize vis Perl nenuti do pevné daného tvaru, snazte
se uspofddat zdrojovy text tak, aby pro vis byl co nejsrozumitelnéjsi.

Jednim z nejzdkladnéjsich prostiedka pro zvyseni prehlednosti je zvyraziiovini bloki pomoci odsa-
zeni od levého okraje. Zdkladni pravidla jsou jednoduchd: kdykoli zacnete novy blok (télo struktu-
rovaného ptikazu), prodluzte odsazeni jeho piikazi od levého okraje. Piikazy, které jsou na stejné
blokové trovni, by mély mit stejné odsazeni. Ukoncujici slozend zavorka by pak méla byt na stejné
urovni, jako klicové slovo, ke kterému blok patii.

Tlustrativni pfiklad jste mohli vidét v programu £oment na pfedchozi strané. V ném jsou celkem t¥i
urovné odsazeni: télo vnéjsiho while cyklu, télo vnitfniho while cyklu a télo podminéného piikazu.
Uz z usporadini programu je jasné patrné, co je v ¢em vnofeno. Porovnejte si jeho srozumitelnost
s ndsledujicim tvarem (program je shodny, zménilo se jen uspofddani):

RADKY: while ( $radek = <> ) { chomp($radek); while ( $znak = koment2.pl
substr($radek,0,1,””) ) { if ( $znak eq"#” ) { next RADKY; } else
{ print $znak; } } } continue { print "\n”; }
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Jako optimalni krok pfi odsazovini se doporucuje pouzivat &tyfi mezery (resp. tabuldtor s ¢tyfme-
zerovym krokem).

Jedinou striktni povinnosti z hlediska zdpisu jsou stfedniky, kterymi od sebe musite oddélovat
jednotlivé ptikazy. Stfednik je nepovinny jen za poslednim pfikazem v bloku, nicméné doporucuji
vdm, abyste jej psali i tam. Pokud se pozdéji rozhodnete pridat do bloku jesté par piikaza, nehrozi
vam, Ze jej zapomenete pfipsat a vyloudite tak zbyte¢nou chybu.

Stfednik navic (jako ten pfed koncem bloku) ni¢emu nevadi. Pouze vytvofi prazdny piikaz, ktery
nic nedéld a interpret jej beztak vypusti jiz pfi pfedkompilaci.

Ponékud obskurni je pristup Perlu k zdvorkdm pfi voldni funkei. Na rozdil od vétsiny jazyka jsou
zde nepovinné. Chcete-li do proménné §x pfifadit odmocninu ze dvou, mite na vybér dva tvary:

$x = sqrt(2);
$x = sqrt 2;

Vysledkem této nejednoznacnosti je, Ze se ustdlily jisté konvence, ve kterych lze jen tézko vysle-
dovat néjakou logiku. Zpravidla vychdzeji z prostého ,vétsina lidi to tak pise“. Typickou funkci,
kterd se piSe bez zavorek, je print. Naproti tomu aritmetické funkce se nejcastéji pisi s nimi.
Pokud se rozhodnete zavorky vynechat, musite pfinejmensim oteviraci nahradit mezerou, abyste
oddélili prvni parametr funkce od jejtho nazvu. Kdyz zavorky piSete, doporucuje se, abyste mezi
ndzvem funkce a levou zdvorkou zahajujici seznam parametra nedélali Zidnou mezeru.

Pokud si cheete sviij styl dale pilovat, zkuste:

man perlstyle

61



— 3 Strukturované prikazy

62



— 4 Ladéni programu

4 Ladéni programu

Pojmem ,ladéni“ se v programatorském svété oznacuje hleddni a odstrariovani chyb. Jednd se o bo-
lestny proces, béhem néjz vyvracite mytus o vlastni neomylnosti. Murphyho zikony jsou vsak ne-

uprosné. Rikaji:

* V kazdém netrividlnim programu je alespon jedna chyba.
* Odstranénim chyby zpiisobite alespoil jednu novou.

Boj s chybami tedy lehce pfipomind povéstny boj s vétrnymi mlyny, ktery svedl don Quijote.
Podivejme se, jakou zbroj k nému dostanete.

4.1 Ladici tisky

Nejzdlouhavéjsi fazi odstranovani chyby byva jeji hleddni. Program chrli blaboly a vy viibec netu-
Site, kde a pro¢ k tomu dochdzi. Nejcastéjsimi zdroji chyb byvaji nezvlidnuté reguldrni vyrazy &i
pfifazovaci piikazy, kdy se v proménné ocitne néco, co jste necekali.

Primitivnim, ale vZdy dostupnym prostiedkem pro sledovini ¢innosti programu jsou ladici tisky.
Jednoduse tu a tam na klicové misto programu vlozZite piikaz print, ktery se netyka jeho vlastni
¢innosti. M4 za cil informovat vés o tom, kterou vétvi se program vydal, kolikrit byl zopakovin
cyklus ¢ jakou hodnotu ma nékterd proménna.

Neexistuje univerzalné platnd rada kam umistovat ladici tisky. Je potieba vytipovat problematické
misto a jeho funkeci pak vhodné provérit.

Z hlediska vlastni konstrukce tiskovych pfikazi bych si dovolil dvé doporuceni. Jejich vysledky
smérujte do STDERR, abyste méli $anci je oddélit od ,regulérnich® vystupii programu. Na konec
vzdy pfipojte urcity konstantni komentaf (napf. ja pouzivam #!!!), abyste je mohli pozdéji snadno
vyhledat a odstranit.

Priklad: Kdyby se feknéme vzpécoval program pro vypocet nejvétsiho spolecného délitele ze
strany 255, vlozil bych jako prvni pfikaz while cyklu ladici tisk ohlasujici hodnoty proménnych §a
a §b:

print STDERR 7a=$a, b=§/\n"; #!!!
Tak bych mohl sledovat jejich vyvoj. Pokud by neodpovidal o¢ekavéni, vlozil bych dalsi ladici tisky

do obou vétvi podminéného ptikazu v téle cyklu, abych zjistil, kudy se ubird chod programu a co
tam déld. m
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Zikladni vyhodou ladicich tiska je, Ze se jednd o zcela standardni piikazy a nemusite se tudiz ucit
nic nového. Platite za ni omezenymi moZnostmi, které vim nabizeji. Co takhle néco silnéjstho?

4.2 Vestavény debugger

Anglicky se programova chyba oznaluje bug (ves), proces odstrarfiovini chyb debugging (odvsivo-
véni) a nastroj, kterym jej provadite, je debugger (Biolit). Perl ma takovy ladi¢ pfimo vestavén sim
v sobé&. Stadi interpret spustit s volbou -d, napiiklad:

perl -d nsd.pl

Objevi se vyzva, jakou vidite na obrazku 4.1. Ladi¢ cekd na vase piikazy. Princip jeho ¢innosti
spoivd v tom, Ze vim umoziiuje pohybovat se v rozpracovaném programu a fidit postup jeho
vykondvini. MiZete jej pozastavit v kritickém misté a zjistovat, jakou md co hodnotu a jak ji
ovlivni nésledujici béh programu.

jméno jméno souboru radek
modulu ( rél'slo radku {zdrojového textu

main::(nsd.pl:1): $a=110; $h=44;

DB<1> i

poradoveé ¢islo 4 Lvyzva k zadani ladiciho pfikazu

Obréazek 4.1: Prikazovy fadek vestavéného ladice

Ladici ptikazy se zaddvaji zpravidla jednim znakem. Lze je rozdélit do nékolika skupin. V ptehled-
né formé vim je nabidne ndpovéda vyvoland pomoci h h. Chcete-li se dozvédét vétsi podrobnosti,
pouZzijte h prikaz nebo samotné h.

Zakladni podminkou dspésného ladéni je zorientovat se. K tomu potiebujete prikazy, které vim
vypisi text ladéného programu ¢i aktudlni hodnoty nékterych proménnych. Nejzakladnéjsim prika-
zem pro zobrazovini zdrojového kédu je 1. VypiSe nékolik fadkd programu pocinaje aktudlnim.
Ziaroven si zapamatuje, kde skoncil. P¥i pfistim pouziti 1 bude vypis pokracovat za naposledy
zobrazenym fadkem. Chcete-li vidét urcity konkrétni fadek, pouzijte 1 ¢islo_rddku .

Alternativou je pfikaz w. Jeho ¢innost je podobnd, ale sviij vypis zahdji vzdy nékolik fadka pfed
aktudlnim. Diky nému vidite nejen to, co ndsleduje, ale i co pfedchézelo. Také 'w miizete jako
parametr zadat ¢islo fddku. Ve zdrojovém textu si mizete nechat vyhledat urdity fetézec znaku.
Slouzi k tomu obvyklé /vzor pro hleddni smérem ke konci souboru a ?wzor pro obriceny smér.
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Pro inspekei soucasného stavu proménnych se nejcastéji pouziva piikaz p . Chovi se velmi podob-
né jako print v Perlu. Naptiklad hodnoty proménnych §a a $4 zobrazite ptikazem:

p "Sa $b"

Jste-li zorientovani, mizete se pustit do dila. Zdkladni ladici technikou je tak zvané krokovani.
Spocivd v tom, Ze nechdte provést vzdy jen jeden pfikaz a pribézné sledujete, jak se vyviji chod
programu a hodnoty proménnych.

Hlavnimi krokovacimi pfikazy jsou n a [s. Ve vétsiné pfipadu se jejich ¢innost nelisi: provedou
jeden piikaz. Rozdil nastane, pokud je onim ptikazem volini podprogramu’. Zde 'n chépe volani
jako jeden ptikaz, provede cely podprogram a poskoéi na ptikaz ndsledujici za volanim. Naproti
tomu 's vstoupi do podprogramu a pokracuje v krokovini na jeho prvnim radku.

Ku prospéchu vasich prstii nabizi ladi¢ jednoduchou zkratku: stisknutim samotné klavesy
zopakujete posledni piikaz n nebo s.

Abyste se snadnéji orientovali, vypiSe ladi¢ pfi kazdém zastaveni piikaz, ktery bude proveden jako
ndsledujici. Postupuje skutecné po piikazech. Pokud jich jeden fiddek obsahuje nékolik, nenechte
se zmidst skute¢nosti, Ze se objevi opakované — pro kazdy sviij piikaz jednou.

Krokovani pfipomind ¢innost, které na vojné fikaji ,,plizenim plazenim vpied. Je to celkem bez-
pecné, ale pomalé. V rozlehlych programech byste nejspis§ usnuli, nez byste dokraceli do mist, kterd
zpusobuji problémy. Proto existuje nékolik urychlovacu.

Jednim z nich je ¢ éislo_radku . Rik4 ,2Pokracuj sim v providéni programu a az dojde$ na fadek
daného disla, zastav!“ Pokud podezirite ze zlych umysli podprogram zalinajici na fadku 132,
zadejte ¢ 132 . Tim se jednim mocnym skokem ocitnete na jeho zacdtku a ddle muzete pokracovat
krokovanim této podezielé ¢dsti. Jestlize nenarazite na nic zajimavého, miiZete si za chvili dal§im
ptikazem ¢ poskocit jinam.

Chcete-li vidét, kudy Perl kraci, zapnéte si trasovaci rezim. V ném interpret vypisuje na obrazovku
» kKudy ) Vypisuj
ptikazy, které provadi. Zapindni a vypindni trasovaciho rezimu ma na starosti ptikaz t.

V nékterych situacich je stanoveni ¢isla fadku pro zastaveni obtizné (pfedem nevite, kterou vétvi se
bA J P P 1¢
program bude ubirat) nebo nepohodlné (zadavite pofad dokola stejné &islo). Resenim je tak zvany

bod prerusent, anglicky breakpoint. Vlozite-li na néktery fadek bod pferuseni, kdykoli k nému ladi¢
dorazi, pferusi vykondvani programu a vyzve vis k zadavéni prikazi.

1: Dobri, zatim jsem o podprogramech nemluvil, ale ¢asem na né dojde.
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Bod pieruseni zavedete piikazem b éislo_sadku . Navic jej mizete doplnit podminkou, kterd se
zapisuje 1 vyhodnocuje jako v Perlu. Chybi pouze if a okolni zdvorky. V takovém piipadé se chod

programu pferusi jen kdyz dorazi na dany fidek a podminka je splnéna.

Priklad: Pokud chcete vlozit na fadek &slo 8 bod pferuseni, ktery pozastavi program jen kdyz
bude $a mensi nez nula, pouzijte piikaz:

b 8 Sa<0
[

Misto ¢isla fadku mizete pouzit ndzev podprogramu. Bod pferuseni bude vloZen na jeho prvni
fadek. Bodu pferuseni miiZzete mit, co hrdlo ra¢i. Pfikaz L vdm zobrazi jejich seznam. Pomoci
d éislo_tadku dotycny bod pferuseni odstranite. Piikaz D pak zlikviduje vSechny naréz.

Ve spojeni s body pferuseni se Casto pouzivé piikaz ¢ bez parametr. Dévite jim pfikaz, aby chod
programu pokracoval, dokud nenarazi na néktery bod pferuseni nebo na konec.

Neékteré hodnoty jsou natolik zajimavé, Ze si o nich chcete udrzovat trvaly piehled. K tomu slouzi
tak zvané hlidané vyrazy (watch expressions) nebo akce. Hlidané vyrazy jsou velmi intenzivni.
K jejich vyhodnoceni dochézi pied provedenim kazdého piikazu ze zdrojového textu. Zavadéji se
piikazem W wyraz, kde vyraz byva nejcastéji perlovsky pfikaz print. Vymazat lze pouze vsechny

najednou pouzitim samotného W.

Akce se jim podobaji, ale jsou pfifazeny ur¢itému konkrétnimu fidku. Zavadéji se pomoci
a cislo_tadku prikaz . Nejcastéji pouzivanym piikazem opét byvé print. K jejich provedeni do-
chézi vzdy pfed provedenim piikazu na daném fidku. O likvidaci vSech akei se postard piikaz

A.

Priklad: Nadesel ¢as na komplexnéjsi ukazku. Budu ladit hleddni nejvétstho spole¢ného déli-
tele ze strany 255. Na zacatek pfiddm fddek, kde nastavim proménnym §a a $4 dvodni hodnoty
110 a 44. Klicovou informaci je pravé vyvoj jejich hodnot uvnitt cyklu, zajimavy bude predevsim
fadek 8 — prvni piikaz v téle cyklu. Na ném si nastavim bod pferuseni a pfiddm akci, kterd vzdy
vypiSe aktudlni hodnoty téchto proménnych:

DB<1> b 8
DB<2> a 8 print "a=Sa b=S$b\n"

Nyni mohu klidné pozorovat déni:
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DB<3> ¢

main::(nsd.pl:8): if ( Sa < $b ) {
a=110 b=44

DB<3> ¢

main::(nsd.pl:8): if ( Sa < $b ) {
a=66 b=44

DB<3> ¢

main::(nsd.pl:8): if ( Sa < $b ) {
a=22 b=44

Cuchdm, ¢uchim ¢lovécinu! Hodnoty by se mély v pfistim kroku vyrovnat. Nasadim tedy trvalé
sledovini a navic trasovani programu, at vidim do detailu, co se déje:

DB<3> W print "a=Sa b=Sb\n"

a=22 b=44

DB<4> t

Trace = on

DB<4> c

a=22 b=44

main::(nsd.pl:9): $b -= $a;
a=22 b=22

main::(nsd.pl:7): while ( Sa != $b ) {
a=22 b=22

main::(nsd.pl:14): Snsd = $a;

a=22 b=22

main::(nsd.pl:16): print "$nsd\ n";

22

a= b=

Debugged program terminated...

Zévérené hlaseni (které jsem si dovolil ponékud zkratit) oznamuje, Ze program byl dokonden.
Chcete-li jej spustit znovu, restartujte ladi¢ pfikazem R a za¢néte zase od zacitku. Vsechny body
preruseni i akce ziistaly nastaveny. m

P1i ladéni podprogramii vim piijde k duhu pfikaz T. VypiSe tak zvany zdsobnik voldni, ¢ili in-
formace o tom, kdo zavolal pravé zpracovivany podprogram, kdo zavolal tohoto volajiciho atd.

vvvvvv

sviij parametr jako pole, vypiSe jeho hodnoty a pokud je nékterd z nich odkazem, vypise i to, co
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najde na jeho konci. Ke zobrazovani dostupnych metod objektii slouzi 'm, ale to uz opravdu hodné
predbihdm.

4.3 Data Display Debugger

Uzivatele operacnich systémi typu Unix by mohl zajimat Data Display Debugger (DDD). Jedna se
o zajimavy volné pouzitelny program, jehoz autory jsou Dorothea Liitkehaus a Andreas Zeller. Je-
jich cilem bylo vytvofit grafickou nadstavbu nad existujicimi textovymi ladici. Takovéto nadstavby
nejsou nic nového pod sluncem a jejich kvalita casto byvé nevalnd. DDD je vyjimkou potvrzujici
pravidlo. Je pfehledny a snadno pouzitelny. Ziskite jej v Internetu na adrese:

& https://www.gnu.org/software/ddd/
nebo nainstalujete z balicku. Jeho spusténi zajisti prikaz:
ddd »program« &

DDD je chytry a sam si urdi, v jakém jazyce je »program« zapsin a podle toho si zvoli odpovidajici
ladi¢. Jednd se o graficky program, takze jej musite spoustét z grafického uzivatelského prostredi.
Pokud ma »program« dostat néjaké parametry, uvedte je za jeho nazvem, jako obvykle. Kdyby snad
DDD nepoznal, Ze se jednd o program v Perlu, sdélte mu to sami pomoci:

ddd --perl »program« ...

DDD pouziva nékolik oken, ktera bud mohou byt umisténa samostatné nebo vnofena do jednoho
velkého (coz je implicitni nastaveni). Program uprostied prace vidite na obrazku 4.2.

Pro orientaci v programu a sledovéni postupu je rozhodujici zdrojové okno. Obsahuje zdrojovy text
programu a informace, které se k nému vztahuji. Rddek, ktery se md provést, je oznacen zelenou
sipkou vlevo. Tamtéz najdete i Cervené znacky ,,Stop“ signalizujici body pferudeni.

Postup ladéni budete ovlddat z fidiciho panelu. Pro Perl fada jeho tlacitek nema smysl, takze
aktivni je pfiblizné polovina. Ta nejzajimavéjsi najdete v levém sloupci — Step provede jeden piikaz
(vstupuje do podprogrami), Next udéld totéz, ale podprogramy bere jako jeden piikaz, a Cont
nechd program pokracovat az do konce (resp. po nésledujici bod pferuseni). Ponékud nestastné je
pojmenovino tlacitko Run. Nézev hlasité naseptdvd, Ze se jim bude néco spoustét. Ve skutecnosti
pouze restartuje provadéni programu — zlikviduje vSechny stavajici proménné a hodnoty a pievede
ladény program do téhoz stavu, ve kterém byl pied provedenim svého prvniho piikazu. Pouzijte
je, kdykoli cheete zacit s ladénim zase od zacdtku.
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vstupni pole

F-8N DDD: Mome/satrap -0 X
File Edit View Program Commands Status Source Data 4———ﬁETp‘t menu
0: treez.pl:d % . D - x ~ o o = néstroje
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e racrir L 1 |
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@saubary = readdir ( ADR J:
closedir { ADR 33 F- Y 00D: Exe o [0
P foreach $jmeno { sort @soubory 1 { texput.log
aktualni if ¢ $jmeno =~ /A\./ ) { next: 3 w.pl
¥ad k-»‘ if $jm§ﬂu )i 3 yyy
rage print "$me[= ‘ =wn"; trida.dat
chdir ( $j trida.log
@ &Zpracujadr  $mebery." " w‘mr;
chdir ("% 1 viznde. rax
¥ ‘k’)Od'/ b el § igiatek aux ’dv i
t " g =5 °
preruseni print "$mezery$imgnoin zgca;?k.tex pLOVa ecCl
zdroj
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DB<> 5 zgrnjitreez.p}:
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okno 11: 1f C—d $meno ) £ drn%/treez.g'l:
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: 0 !
A fjmeno = cemk.n'l‘\ \ 'F'l

zobrazeni hodnoty

Obrazek 4.2: Data Display Debugger

Ladici okno obsahuje vystupy a pfikazy standardniho perlovského ladice. Pokud si neoteviete sa-
mostatné provadéci okno (coz zajisti piikaz View / Execution Window), najdete zde také vystupy
samotného programu a zadavéte vstupy.

Pro zobrazeni hodnoty proménné méte hned nékolik alternativ. Nejjednodussi je prosté na ni

pfesunout kurzor mysi. Vyskoci bublinové ,ndpovéda“ obsahujici aktualni hodnotu. Jednoduché,
pohotové, genialni.

Pokud vés zajima trvaleji, mizZete si proménnou zatadit do zobrazovaciho okna. Stisknéte na ni
pravé tlacitko mysi a z menu vyberte Display. Jestlize zobrazovaci okno dosud neexistovalo, auto-
maticky se otevie. DDD si dokéze inteligentné poradit ve vSemi typy proménnych Perlu a zobra-
zuje je rozumnym zptsobem.

69



— 4 Ladéni programu

Zobrazovaci okno se chovd jako ndsténka, na které mate pfilepeny listecky s hodnotami jednotli-
vych proménnych. MiizZete je mysi libovolné presouvat. Pokud vis néktery omrzi, stisknéte na ném
pravé tlacitko a vyberte Undisplay. Volbou Set value z téhoz menu 1ze zménit hodnotu libovolné
z proménnych.

Pravé tlacitko se nepochybné stane vasim pfitelem, protoze jeho prostfednictvim budete zaddvat
fadu pokyni. Vétsina z nich md své ekvivalenty i v menu ¢ 1li$t€ ndstroji, nicméné pravé tlacitko

byva rychlejsi.

Tak napiiklad body pferuseni. Stiskéte pravé tlacitko mysi na fadku, kde chcete vytvorit bod pre-
ruseni. Musite je stisknou mimo jeho zdrojovy text, obecné se doporucuje klepnout nalevo od néj.
Z menu vyberte Set Breakpoint a je hotovo. KdyZ pozdgji klepnete pravym tladitkem na znalce
bodu pferuseni, nabidnou se vim véci jako Properties (upravit vlastnosti — napf. k nému pfidat
podminku), Disable Breakpoint (do¢asné jej vypnout) ¢i Delete Breakpoint (zcela jej odstranit).
Muzete jej také popadnout levym tla¢itkem mysi a pfetdhnout na jiny fadek.

Zajimavou moznosti je ulozeni stavu DDD. Z menu File vyberte polozku Save Session As a za-
dejte jméno souboru. Pozdéji miiZete stav obnovit pomoci File / Open Session. Upfimné feceno
tady autofi mohli jit o kousek dél. UloZeni se totiz tykd pfedevsim bodu pferuseni. Neukldda se
informace o zdrojovém kédu (ten musite nalist pfed obnovenim stavu ladéni) ani obsahu okna
zobrazeni. Doufdm, Ze v budoucich verzich (v dobé psani byla aktudlni 3.1.3) tahle vlastnost po-
vyroste.

Neékteré polozky menu a snad vSechny nistroje obsahuji tajemny symbol (). Pfedstavuje parametr,
ktery potiebuji ke své Cinnosti (napiiklad text, ktery se ma vyhledat ve zdrojovém kédu). Jeho
hodnotu zadite ve vstupnim poli, které najdete v levé &dsti nédstrojové listy. Kdyz klepnete levym
tlacitkem mysi na nékteré slovo nebo vyberete urcitou ¢dst zdrojového textu, automaticky se do
tohoto pole vlozi. Diky tomu nemusite vie vypisovat ru¢né.

Pro DDD existuje velmi podrobny a pékné provedeny manudl o rozsahu pies 200 stran. Distri-

buuje se v podobé PDF ¢ PostScriptového souboru spole¢né s programem a najdete jej i na vyse
odkazovanych strankéch.

4.4 Komodo IDE

Jesté o kus dal nez DDD jsou z hlediska schopnosti a uzivatelského pohodli integrovand vyvojova
prostiedi, kterd se snazi pod jednou stfechu nabidnout vse, co k vyvoji aplikaci potfebujete. Velmi
dobou povést mé napiiklad komeréni Komodo IDE:

& https://www.activestate.com/komodo-ide
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Jedna se o integrované vyvojové prostiedi pro §irokou skalu jazyki, Perl nevyjimaje. Jeho podobu
predstavuje obrazek 4.3.

spustit program

nsd.pl - ActiveState Komodo IDE 11.0 - 21 #\eﬂ on yourtrial period. - Debuggeris in Break Mode - o X
<y~ EmBE > ~ Go to Anything ° eDdEO - =
@ 21 days left on yourtrial period. Buy Now GetHelp X
+ | & B = & |Wnde X = 3
D. o ©- | B0:> B pavel » B knihy 3 B perl > B zdrojaky 3 W nsdpl > @ main Ln8Cok1 UTF-8 ~ % Perl -
o
_ B3D Objects if ($a*$b=—=0) {
= B Contacts % print “Hohg! Nula nemj délitele.\n";
@- | Ecrestive Cloud ies }else {
PIDesktop if ($a<0@) { % =-%a; }
% | Eoocuments I (55 <9 ) {50 = -3b; 3
- while ( $a 1= $b ) {
< BIDownloads N I (Sa<){
BIFavorites $b -= $a;
BILinks } else { \
Music = 3b; v 4
= se = 85 zdrojovy kod
B2 0neDrive h
BIPictures
BSaved Games $nsd = $a;
- i
Projects LA print "Nejyatsi spolefny délitel: ”, $nsd, "\n";
bod
~ ~ ¢ | @ Version Control ¥ Breakpoints >_ Command Output @ Notifications @ Syntax Checking [ Console & Unit Testing B Debug: nsd.pl X x
4  preruseni _—
- Name Type Value
-
n " hodnoty
o b 2 - . h
g proménnyc
(5] Watch Locals  Globals  Arguments  Special Output  CallStack  HTML
] > Il MW ¢t @ T > BreakatD\pavehknihy\perhadrojaky\nsd.pl, line 3
krokovani

Obrazek 4.3: Komodo IDE

Hlavni ¢dst okna je vénovdna zdrojovému textu programu. Nalevo od néj jsou zafazeny ikony
usnadnujici vasi orientaci. Pfikaz, ktery se bude provadét, je oznacen zlutou Sipkou. Aktudlni fadek
(kterého se bude tykat napf. nastaveni bodu pferuseni) ma Sedy podklad.

Pod zdrojovym kédem vlevo vidite informacni okénko s hodnotami proménnych. Lze se v ném
piepinat mezi vimi sledovanymi vyrazy (Watch), lokdlnimi & globalnimi proménnymi a dal$imi
moznostmi. Napravo od néj se standardné zobrazuje vystup programu, mizete ale misto néj nechat
ukdzat zdsobnik voldni podprograma.

Kontextové menu ve zdrojovém kédu programu kromeé béznych editaénich moznosti zpfistupriuje
i nékolik pfikazi pro ladéni. Muzete si napfiklad pfidat proménnou ke sledovanym — piesurite
na ni mys, pravym tlacitkem oteviete kontextové menu a zvolte Debug/ Add to Watch. Miizete
zde také pfidat, odebrat &i upravit bod pieruseni. Touto cestou ale obvykle pijdete, jen kdyz u néj
chcete nastavit podminku. Nejjednodussi cestou k vytvoreni a zruseni bodu preruseni je jednoduse
kliknout mysi nalevo od &isla pfislusného fadku. Objevi se Cervené kolecko a bod pferuseni je
nastaven. Stejnym zpisobem jej lze i zrusit.
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Akeni piikazy zpravidla zadavéte prostfednictvim listy ndstroji u spodniho okraje okna nebo rov-
nou horkymi kldvesami. Najdete zde obvykly sortiment: spusténi programu [F5/, provedeni jed-
noho piikazu se vstupem do podprogramu [F11 i jeho pfekrodenim a jesté néco navic.
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5 Pole, lany, seznamy a seznamky

Doposud jsem se zabyval pouze jednoduchymi proménnymi. Dala se do nich ulozit vZdy jen jedind
hodnota — &islo nebo fetézec znaki. Casto viak pracujete s celou skupinou navzdjem souvisejicich
udaju. Napriklad byste si radi nékam ulozili poéty prodanych exemplafi vaseho skvélého programu
(pochopitelné napsaného v Perlu) v jednotlivych mésicich. Jisté to lze udélat skupinou promén-
nych:

$prodej_leden = 25;
$prodej_unor = 186;  #uspéch!

dej — a jednotlivé mésice v ném vyznacovat indexy:

$prodej[1] = 25;
$prodej[2] = 186;  #uspéch!

Tim si zachovite moZnost pfistupu k idajim za jednotlivé mésice (prostfednictvim indexd) a navic

ziskite tyto vyhody:

1. Mizete s polem pracovat jako s celkem — napiiklad je jedinym pfifazovacim piikazem zkopi-
rovat do jiného pole.

2. Pole 1ze automaticky zpracovivat — napfiklad projit indexem od 1 do 12, seéist tyto polozky
a vypocitat tak celoro¢ni prode;.

3. Téméf neomezeny pocet polozek — kdybyste méli pomoci individualnich proménnych reali-
zovat skladovou evidenci pro 10 000 rtiznych druht zbozi, psali byste ten program roky...

5.1 Pole v Perlu

ey,

s polem. Pokud je pouzivite jako celek, predfazuje se jeho identifikdtoru znak ,@“. Tim se lisi od
béznych proménnych, které jsou zahdjeny dolarem.

Zajimavosti je, Ze jmenné prostory proménnych a poli jsou navzdjem nezavislé. To znamend, Ze
klidné muzete mit v jednom programu proménnou $pom a pole @pom, aniz by spolu tyto dva
prvky mély co spole¢ného nebo se néjak ovliviiovaly. Je to zkratka pouhd shoda jmen, kterd nic
neznamend.
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%+ Nedélejte to. Budete-li pouzivat stejnojmenné identifiktory, které se lisi jen Gvodnim znakem,
a pfitom pfedstavuji zcela rozdilné proménné, zadélavite si na nepfijemné chyby. Viele doporucuiji,
abyste ve svych programech pouzivali jednoznacné identifikdtory.

Jako indexy pro pole pouzivd Perl zdsadné celd ¢isla. Prvni prvek md vzdy index 0. Pokud pole
@pokus obsahuje deset prvki, budou to ndsledujici:

$pokus[0], $pokus[1], ... $pokus[9]

Moznd jste se prave zaradovali, Ze jste mne pfistihli pfi pfeklepu. Pfed chvilkou jsem tvrdil, Ze se
pred identifikdtorem pole pise ,@“ a najednou tu mam $pole[0]. Ne, Ze bych nedélal preklepy, ale
tentokrit jsem nechybil. @ se pouzivd jen v pfipadech, kdy pracujete s polem jako s celkem. Pokud
pouzivite jeho jednotlivé prvky, zapisujete je ve tvaru:

$»P0le«[»index«]

Je to proto, ze pole je v podstaté organizovand skupina jednoduchych proménnych. Jakmile pro-
stfednictvim indexu vyberete jednu z nich, pfistupujete vlastné k bézné proménné, a proto se po-

uziva obvykly dolar. Takze piikaz:
@dva = @raz;

vezme pole @raz a nariz je celé pfitadi do pole @dva. Naproti tomu:
$dva3] = $raz[3];

piifadi pouze ¢tvrty prvek pole @raz (indexy zalinaji nulou, takze ¢tvrty prvek mé index 3) do
¢tvrtého prvku pole @dva.

Indexy mohou byt i ziporné, v tom piipadé se pocitaji od konce. Napfiklad pomoci §raz[-1]
ziskite posledni prvek pole @raz.

Pfiklad: Vratme se k motivaénimu piikladu ze za&tku kapitoly. Reknéme, e bych skuteéné
mél pole @prodej, ve kterém jsou s indexy 1 az 12 uloZeny dil¢i prodeje v jednotlivych mésicich.
Celkovy pocet prodanych kusi za rok by vypsal nasledujici programovy dsek:

my $celkem = 0, prodej.pl
my $mesic = 1;
while ( $mesic <=12) {

$celkem += $prodej| $mesic];

$mesic++;

}

print "Prodej celkem: $celkem\n”;
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Vsimnéte si jisté neefektivity. Indexy pole zacinaji od nuly, zatimco j4 je vyuzivim az od Cisla 1.
Prvni prvek je zhola zbyte¢ny. Pokud bych se tomuto lehkému plytvini chtél vyhnout, mohl bych
od &isla mésice odeditat jednicku. Leden by vystupoval pod indexem 0 a prosinec jako 11. To je
vSak podstatné méné intuitivni. m

Pole nemusite nijak deklarovat, automaticky se zalozi pifi svém prvnim pouziti. Zrovna tak jeho
jednotlivé polozky vznikaji, kdyz jim poprvé pfifadite hodnotu. Ovsem stejné jako u skaldrnich
proménnych, je slusnosti i pole deklarovat pomoci my.

Perl vim umoznuje pfifazovat i celé skupiny hodnot narédz. Slouzi k tomu tak zvané seznamy, kdy
jednotlivé hodnoty oddélite ¢irkami a cely seznam uzaviete do kulatych zévorek. Napiiklad:

my @pole = ( 35, "nazdar”, =9 );
je ekvivalentni ¢tvefici prikazi:

my @pole = ();
$pole[0] = 35;
$pole[1] = "nazdar”;
$pole[2] = -9;

Zéroven jsem tim demonstroval, Ze do jednoho pole mizete ukliadat hodnoty riznych typa (coz
je v konzervativnéjsich programovacich jazycich zakizino).

Docela ¢asto se vyskytuji seznamy zahrnujici vSechny hodnoty v ur¢itém rozmezi. Pro jejich snad-
nou tvorbu Per] nabizi operitor fada, ktery se zapisuje v tvaru »od«..»do«. Naplnéni pole hodnotami
1 az 100 zaridi:

my @pole = (1..100 );
Pokud je po¢itecni hodnota vétsi nez koncovi, bude vysledkem prézdny seznam. Operitor se dd
pouzivat i pro znaky a fetézce, pak po ,z* ndsleduje ,aa“ atd. Doporucuji to nepfehdnét a drzet se
jednoduchych situaci:

my @pismena = ('2..)2,’N.)Z7);
Pii inicializaci poli se miiZe hodit také opakovaci operitor x, ktery kromé fetézci znaki dovede
opakovat i seznamy. Je-li jeho prvnim operandem seznam, zopakuje jej uvedeny pocet krét a vse

spoji do jednoho vysledného seznamu. Diky tomu Ize snadno zalozit pole a vytvofit mu tisic prvkd
naplnénych nulami:
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my @pole = (0 ) x 1000;

Nezapomeiite na zdvorky, bez nich by nulu vzal jako fetézec. Vzniklo by pole s jednim prvkem
obsahujicim fetézec s tisici nulami.

Dost béznou konstrukei je pole fetézci. Abyste se pii jeho inicializaci samymi uvozovkami neu-
psali, davd Perl k dispozici funkei qw (quote word). Sviij parametr interpretuje jako fetézec, ktery
prézdnd mista (mezery, tabuldtory, konce fadkii) rozdéli na seznam fetézci. Ten je vystupem funk-
ce. Nisledujici dva pfifazovaci pfikazy jsou proto zcela ekvivalentni:

@pole = ("raz”, "dva’, "tii”, "Ctyii”);

@pole = qw(raz dva tfi Ctyfi);

Cviceni 5.1: Napiste program, ktery nacte ze standardniho vstupu &islo od 1 do 12 a na oplitku

vypiSe jméno mésice s danym C&islem. Rozmyslete si, jak byste tuto tlohu fesili bez pouziti pole
a jak s nim. Porovnejte vlastnosti obou variant. m

Mezi pokrocilejsi prvky patii vyfez pole (anglicky array slice). Jedna se o konstrukei, kdy z urcitého
pole vyberete pouze nékteré prvky. Ty mizete zadavat bud jednotlivymi indexy oddélenymi ¢ar-
kami nebo celym rozmezim od..do. Horni hranice rozmezi je od dolni oddélena dvéma tec¢kami.
Jelikoz vyfez piedstavuje opét skupinu hodnot, pise se pfed identifikitorem znak ,@“

@pole[3,5]  znamend  ( $pole[3], $pole5])
@pole[3..5] znamend ( $pole[3], $pole[4], $pole[5])

Priklad: Prikaz:

@pole = @lan|5..8];
je ekvivalentni:

@pole = ( $lan|5], $/an[6], $/an[7], $/an[8] );
a také:

@pole = ();

$pole[0] = $/an|5];

$pole[1] = $/an[6];

$pole[2] = $lan[7];
$pole[3] = $lan|8];
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A pro¢ bych si vlastné nedovolil néco opravdu odvézného? Vyfez se mize nachdzet i na /evé stra-
né pfifazovaciho pfikazu (zrovna tak, jako seznam). Pak se jednotlivé polozky seznamu vpravo
postupné piifazuji odpovidajicim polozkim seznamu vlevo. Takze:

@pole[2,3] = @lan[9,10];
udéld totéz, co:

$pole[2] = $lan[9];
$pole[3] = $/an[10];

Je-li seznam na pravé strané piifazovaciho piikazu delsi, nez ten vlevo, jsou pfebyte¢né hodnoty
ignorovany. Pokud je naopak kratsi, budou mit pfebyvajici prvky levého seznamu nedefinovanou
hodnotu (jako kdyby jim nikdy nikdo nic nepfifadil). m

Predchozi pfiklady mohly vyvolat dojem, Ze pfifazovini seznamu hodnot je ekvivalentni skupiné
piikazi pfifazujicich jednotlivé hodnoty. Ve vétsiné piipadi to skute¢né plati, existuji vsak vy-
jimky. Je tfeba mit na paméti, Ze pfifazeni seznamu je jedinym pfifazovacim piikazem. Ten se
zpracovivd obvyklym postupem — vyhodnoti se pravd strana, pak se vyhodnoti levd strana a na

z4vér se provede vlastni pfifazeni. To znamend, Ze jednotliva dil¢i pfifazeni v rdmci seznamu se
navzajem neovliviluji, protoZe vechny pfifazované hodnoty byly stanoveny jiZ na zacatku.

Cviéeni 5.2: Reknéme, ze pole @test bylo inicializovino pifkazem:
@test =(0,1,2,3,4,5);

Jaké budou hodnoty jeho prvka pro provedeni prikazii:
@test[0,1] = @rest[1,0];

$i=2;
@fest[ $1..8i+2] = @test[$i+1..8i+3];

5.2 Cykly for a foreach

Se seznamy hodnot jsou tésné svazdny cykly for a foreach. Nejcastéji byvaji pouzivany pravé k pro-
chdzeni seznami a foreach se ani k nicemu jinému nehodi. Jeho tvar je prosty:
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foreach »promeénnd« ( »seznam«)
»b[ak«

Funguje takto: do »proménné« pfitadi prvni hodnotu ze »seznamu« a provede »blok«. Poté do »pro-
ménné« piifadi druhou hodnotu a opét provede blok. Tak pokracuje, dokud nedojde na konec
»seznamu«.

Priklad: V poli @uyroba jsou s indexy 1 az 12 uloZeny objemy vyroby v jednotlivych mésicich.

Nisledujici tsek programu je prehledné vypise a pfidd informaci o celkové vyrobeé:

my $celkem = 0 vyrobal.pl
foreach my $mesic (1..12) {

print "Vyroba v mésici $mesic: $vyroba[$mesic]\n”;

$celkem += $vyrobal $mesicl;

print "Vyroba celkem: $celkem\n”;
Pokud by mne zajimal jen celkovy tdaj, vystacil bych s jednodussi konstrukei:

my $celkem = 0, vyroba2.pl
foreach my $wvyrobeno ( @vyroba ) {
$celkem += $vyrobeno,

}

print "Vyroba celkem: $celkem\n”;

Situace, kdy roli seznamu v cyklu foreach hraje pole, je celkem obvykld. V takovém piipadé je
seznam tvofen jednotlivymi polozkami pole. Proménné $vyrobeno jsou tudiz postupné piifazoviny

objemy vyroby v jednotlivych mésicich. m

foreach je jednoduchy, sikovny, ale jednotcelovy nastroj. Cyklus for nabizi o néco vétsi pruznost.
Zapisuje se takto:

for ( »inicializace« »podminka pokracovdnic »pririistek« )

»blok«
Prti vstupu do cyklu se provede »inicializace«. Pokud plati »podminka pokracovdnic, vykond se »blok«

a po ném nésleduje »pririistek«. Zpracovani pokracuje opétovnym vyhodnocenim »podminky pokra-
¢ovdni« a dokud plati, cely cyklus se opakuje.
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Priklad: Typickou aplikaci cyklu for je zpracovéni pole — prichod vemi jeho polozkami a prove-
deni urcitych akei pro kazdou z nich. V tomto sméru je konkurenci pro foreach. Zkusim s pouzitim
cyklu for vypocitat primérnou vyrobu:

my $celkem = 0, vyroba3.pl
for ( my $mesic = 1; $mesic <= 12; §mesic++ ) {

$celkem += $vyrobal $mesicl;
}

print "Pramérna vyroba: 7, $celkem/12, "\n”;

Cyklus for zde vystupuje ve své nejklasi¢téjsi roli. Cely jeho béh zdvisi na fidici proménné (zde
$mesic). Té je na pocatku pfifazena vstupni hodnota (1), kterd se pii kazdé obritce zvétsi o jednicku
a porovnd s hodnotou cilovou (12). m

Dluzno pfiznat, Ze for cyklus je vlastné zbyte¢ny. Stejného efektu dosdhnete pomoci while:

»inicializace«

while ( »podminka pokracovdni« ) {
»5[0;%«

} continue {
»pririistek«

}

Nicméné je kompaktnéjsi a programdtofi jsou na néj zvykli z jinych jazykud, kde byva standardni
konstrukei pro prici s polem. V tomto sméru mu v Perlu ostfe konkuruje foreach, takze se s nim
setkdte podstatné vzacnéji, nez jinde. Zcela v duchu mnohotvirnosti jazyka muizete for pouzivat
misto foreach:

for »promeénnd« ( »seznam« )

»blok«

Vypadi a chovi se stejné, jen klicové slovo je jiné. Nicméné pfipad4d mi vhodnéjsi ty dva rozlisovat,
yp Ines, Je] prip ]
pro prichod seznamem hodnot se drzet foreach a pro cyklus s podminkou a pfiristkem for.

Cviceni 5.3: Zjistéte v poli @vyroba mésic, ve kterém bylo dosazeno nejvétstho objemu vyroby.
m
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5.3 Funkce pro pole a seznamy

Funkee, které Perl nabizi pro préci s polem, se zabyvaji pfiddvinim a odebirinim jednotlivych
prvki. Tvoii je dvé dvojice (push, pop a shift, unshift) a specialitka navic (splice). Jejich ¢innost

pfedstavuje obrdzek 5.1.
e DESKAED
J,

28

e ——m———

push(63, 46, 17) 916314617}
T

[EPRVE E ——

T

63 46 17

snire) PETE[E
l
12

unshift(29, 16) {29 16
T

5| 7

T
splice(2, 2, 49, 54, 28) [29]16 [3€1M] 91 |63
7 R

49 54 28
Obrazek 5.1: Funkce pro pole

pop(pole) je velmi jednoducha funkee, kterd odstrani z pole jeho posledni prvek a vyda jej jako svij
vysledek. Pole se odpovidajicim zptisobem zkrati.

push(pole, seznam) ptedstavuje protivahu piedchozi funkce. Hodnoty, které dostane v seznamu,
naopak pfipoji na konec pole.
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Analogicky se chovaji shift(pole) a unshift(pole, seznam). Rozdil je pouze v tom, Ze tyto funkce
pracuji se zacdtkem pole namisto s koncem. Pfi jejich pouziti se méni indexy vSech prvki v poli

(odeberete-li prvni prvek, indexy zbyvajicich o jednicku poklesnou).

seznam). Rikd: z uvedeného pole bude odstranéno kolik polozek pocinaje indexem zacdzek. Je-li
uveden seznam, vlozi se jeho prvky do pole misto odstranénych polozek. Chybi-li 20/i% polozek se
mé odstranit, budou zlikvidoviny viechny od pozice zacitek az do konce pole. Jako svij vysledek
funkce vydd seznam odstranénych hodnot.

Priklad: Piedvedu skupinu pfikazii a jejich ucinky. V levé ¢asti najdete tsek programu. Napravo
je vzdy uvedena hodnota pole @zest po provedeni prikazu vlevo:

my @est = (10, 15, 30 ); (10,15, 30)

pop( @test ); (10,15)

push( @rzest, 23,71 ); (10,15,23,71)
shift( @zest ); (15,23,71)
unshift( @zest, 48, 6 ); (48,6,15,23,71)

splice( @rest, 1, 3, 88,99 ); (48,88,99,71)

Cviceni 5.4: Myslim, Ze bych vim uz mohl dit néco tézstho. Postfixovy zdpis zvany téZ polskd
reverzni notace je matematickd podivnost, kdy se operdtor piSe az za operandy. Takze misto ,, 10 + 5¢
se pise ,10 5 +“. Pro ¢lovéka je to nepiehledné, ale snadno se to implementuje a navic nepotfebujete
zévorky — piipadné priority se daji vyjadfit pomoci poradi.

Tento zapis pouzivaly nékteré kalkulacky. Pokuste se jednu vytvofit v Perlu. Uzivatel bude zadé-
vat Cisla a operdtory, kalkulacka bude vypisovat vysledky providénych operaci. Postaci zakladni
Ctvefice: séitani, odecitini, ndsobeni a déleni. m

Nejbéznéji pouzivané funkce pro prici se seznamy hodnot slouzi ke zméné poradji. reverse(seznam)
vyda jako svij vysledek seznam obsahujici stejné hodnoty, oviem v obriceném pofadi.

k nejvétsi. Hodnoty se porovnévaji jako fetézce znakd, ¢ili lexikograficky. 5 je zde vétsi nez 20,
protoze je vétsi jeho prvni Cislice.

Priklad: V poli @zaci jsou ulozena jména 24k ve t¥{dé. Jejich abecedné uspofadany seznam vim

poskytne ptikaz:
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foreach my $jmeno ( sort @zaci ) {
print ”§jmeno\n”;

}

Jiz podruhé nardzim na problém s &estinou. Porovnédvani standardné vychdzi z ASCII kédu jed-
notlivych znaki. Ten viak produkuje nesmysly. Mald pismena jsou podle néj vétsi nez velkd (Praha
< auto) a pismena s diakritickymi znaky vétsi nez bez nich (slon < ecetka).

Tento problém trvi jiz dlouho a pfinejmensim ve svété Unixu pro néj existuje feSeni. Nazyvé se
locales a jednd se o kompletni popis vlastnosti jazyka. Je v ném uloZeno, jaké znaky pfipousti a jaké
je jejich uspofaddni, jak se nazyvaji jednotlivé mésice atd. atp. Podrobnéjsi popis do této knihy
nepatfi, ale jisté vds potésim sdélenim, Ze pokud vas systém podporuje locales!, miéte vystardno.

Ke stésti vam sta¢i dva kricky. Jednak musite sdélit systému, jaky je vas jazyk. To provedete na-
stavenim proménné prostfedi LANG na hodnotu cs_CZ, doprovizenou pouzivanym kédovinim. Je-
likoZ z tohoto nastaveni téz{ fada programi, byva v sou¢asnych systémech nastavena na rozumnou
vychozi hodnotu. Pokud ne, je vhodné ji inicializovat automaticky pfi startu interpretu piikaza.
Napriklad j jsem mival ve svém souboru ~/ zshrc ptikaz:

setenv LANG cs_CZ.UTF-8

Druhym krokem je aktivovat locales ve svém perlivém programu. To je zcela trividlni — stadi na
jeho zacatek vlozit piikaz:

use locale;

Od tohoto okamziku bude veskeré porovnavani znaki a fetézct fungovat zcela v souladu s nagimi
zvyklostmi. Moc uzite¢nd véci¢ka — zvyknéte si psit tento piikaz zcela automaticky na zacdtek
vSech svych programd.

Funkee sort je jesté daleko vétsi mazlicek, ktery se dokédze prizpisobit vaSemu pFani. sort je vlastné
jakysi obecny mechanismus pro uspofdddni seznamu podle velikosti. Vy mu jako prvni parametr
muzete predlozit kritérium pro posouzeni, kdo z porovndvané dvojice je vetsi.

Muzete porovnavajici kéd bud vepsat pfimo do voldni sort nebo zde uvést jen nézev podprogramu,
ktery rozhodne (o podprogramech se do¢tete v kapitole 8 na strané 109). Dvojice porovnivanych
hodnot zde vystupuje jako proménné $a a $4. Vysledkem porovnini by méla byt hodnota 1, pokud

: Jako tfeba muj Linux.
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je $avétsi, 0 pokud jsou sirovny a—1 jestlize je vétsi §2. Perl dokonce nabizi operitor, ktery porovna
dvé ¢isla a vydd vysledek podle popsané konvence. Zapisuje se pomoci <=>. Sefazeni seznamu &isel
je tudiz zcela snadné:

sort {§a<=>$b} »seznam«

Kdybyste chtéli sestupné poradi a nechtéli se obtéZovat s funkei reverse, jednoduse prohodte pro-
ménné v porovnani:

sort {$§6<=>$a} »sexnam«

Vis kéd (ani jako podprogram) nesmi hodnoty proménnych $a a §6 ménit, jinak se dockate nepék-
nych efekti. Pokud je potfebujete modifikovat (napf. z nich odstranit nezadouci ¢asti), zkopirujte
je do pomocnych proménnych a dile pracujte na nich. Tuto techniku pouziva napiiklad podpro-
gram srovnej_prospech v programu frida na strané 138.

5.4 Nauka o kontextech

Nebudu to dlouho skryvat: kontexty jsou nepfijemna véc. Zptisobuji, Ze se stejnd konstrukce chova
odlisné v zavislosti na prostfedi, v némz ji pouzijete. Kazdy vyraz je totiz v Perlu vyhodnocovin
v urditém kontextu. Ten zdvisi na okoli vyrazu.

Zikladni dva kontexty jsou skaldrni, kdy je o¢ekdvina jedind hodnota, a seznamovy, kdy se pred-
poklddd, Ze vysledkem bude seznam hodnot. Vezméme si jako priklad bézny pfitazovaci piikaz.
Pokud se na levé strané nachdzi jednoduchd proménnd, je pravd strana vyhodnocovina ve ska-
lirnim kontextu. Je-li levou stranou pfifazovaciho piikazu pole ¢&i jeho vyfez, bude prava strana
zpracovina v seznamovém kontextu.

Kontext si mizete i porucit. Klicové slovo scalar pied vyrazem zajisti, Ze bude vyhodnocen ve ska-
lirnim kontextu. Naopak vyraz uzavieny do uvozovek bude vyhodnocen v kontextu seznamovém.

Jednou z konstrukei, jejichz chovéni se v zdvislosti na kontextu radikdlné méni, je pole. Pokud je
pouZzijete v seznamovém kontextu, pfevede se na seznam hodnot svych prvki. Pfifazovaci ptikaz:

@leve = @prave
zpiisobi, Ze se pole @prave rozvine na seznam svych hodnot a ten se prifadi do pole @/eve. Pole
pouzité ve skalarnim kontextu vydd jako svou hodnotu pocet prvka. Délku pole 1ze proto ziskat

nasledovné:

$delka = @prave
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Priklad: Obecny zpusob pro zobrazeni prvki v poli vypadi takto:

for (my $i=0; $i<@pole; $i++) {
print §i ... $pole[ $1]\n”;

V podmince pro pokracovéini cyklu se porovnavd proménnd §7 s polem @pole, coz by jakémkoli
normélnim jazyce vyvolalo vyznamné poklepavini na hlavu. V Perlu je to bézné. @pole je zde
pouzito ve skalirnim kontextu, takZe se nahradi po¢tem svych prvki. Smyslem podminky tedy je,
zda proménna §i uz piekrocila index posledniho prvku (ktery je o jednic¢ku mensi nez pocet prvki

vpoli). m

Také chovini seznamu hodnot silné zavisi na kontextu. Jeho pfirozenym prostiedim je seznamovy
kontext —zde se od néj ocekdva ocekavatelné: seznam jeho hodnot. Za pozornost stoji, Ze jednotlivé
prvky seznamu jsou také vyhodnocoviny v seznamovém kontextu. Pokud tedy do seznamu zafadite
pole ¢ vnofeny seznam, budou pfevedeny na seznam svych hodnot a ten se zafadi mezi okolni
prvky. Dusledkem je, Ze tato vnofend konstrukee zcela ztrati svou identitu. Je jedno, zda pouzijete:

@pom = (3,19, 15);
@pole = ("raz”, ("dva’, ((@pom))) , "ti”, "etyti” );

nebo:
@pole = (raz”, "dva”, 3, 19, 15, "tii”, "Ctyii”
Vysledek je v obou pfipadech totozny.

Chovini seznamu ve skaldrnim kontextu se bohuzel lisi od pole. Vysledkem zde neni pocet jeho
prvka, ale hodnota posledniho z nich.

Cviceni 5.5: Jaké budou hodnoty proménnych $a a $4 po provedeni ndsledujicich prikazi:

@pole = ("Cervend”, "zlutd’, "zelend” );
7 MDv 2 N

$a = (Cervend”, "zlutd”, "zelend” );

86 = @pole;
m
I diamantovy operdtor méni své chovini. Zatim jsem jej pouzival ve skaldrnim kontextu, kdy po-

stupné vydava jeden fddek za druhym. Pokud jej pouZijete v seznamovém kontextu, nacte rovnou

cely zbytek vstupu a vydd jej jako vysledny seznam. Kazdy fddek v ném bude tvofit jeden prvek.
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Priklad: Naprosto stupidni zpisob pro zjisténi poctu fadku v souboru pfedstavuje tento pro-
gram:

my @soubor = <>;
my $radky = @soubor;
print "Pocet fadka vstupu: $radky\n”;

Sice funguje a zabere jen maly pocet ridka, ale jeho pamétové naroky jsou obludné a zcela neade-
kvatni fesené dloze. m

Stale znovu a znovu se setkdvim s programatory, ktefi se nesmyslné snazi naist cely soubor do
paméti a pak jej fadek po fadku zpracovivat. Oviem v takovém pFipadé staci nalist vzdy jen jediny
fadek, ten zpracovat a nacist dalsi. Je zhola zbytecné spotfebovat potencidlné znaéné mnozstvi
paméti na data, ze kterych vis v daném okamziku beztak zajim4 jen zlomek. Situace, kdy skute¢né
potiebujete mit v paméti cely soubor najednou, jsou velice vzicné. Nevzpomindm si na Zidny svij
program, ktery by nacital celé soubory naréz.

Kromé popsanych dvou zdkladnich kontextii existuje i nékolik specidlnich. Napiiklad logicky kon-
text je specidlnim pfipadem skaldrniho. Vznikd tam, kde se vyhodnocuje podminka. Jeho cilem je
vydat hodnotu pravda ¢i nepravda. Vyraz je nejprve vyhodnocen ve skalirnim kontextu. Vyslednd
hodnota se pak posoudi podle pravidel, kterd jsem uvedl na strané 49.

Druhou specialitou je prazdny kontext — pokud pouZijete vyraz nékde, kde neni pozadovina zidna
vyslednd hodnota. P¥i pouziti volby -w muiZe vést k varovani typu:

Useless use of a constant in void context at x.pl line 2.
A do tretice vSeho specidlniho: Vklddaci kontext panuje uvnitf dvojitych uvozovek a v nékterych

dalsich piipadech. Dochdzi v ném ke vklddini hodnot proménnych a specidlnich znakd prostied-
nictvim zpétného lomitka. Podrobnosti najdete v ¢asti o fetézcich (strana 41).
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Cast Il
Prichazeji tézké vahy



Ve druhé ¢ésti vds sezndmim s témi prvky jazyka, diky kterym jsem se do Perlu zamiloval. V prvni
fadé to jsou reguldrni vyrazy, které vim umozni providét s texty takové véci, o jakych se vim
ani nesnilo. Této problematice jsem vénoval znacny prostor, a to z nékolika divodi: je vysoce
pfinosnd, neni iplné jednoduchd a neomezuje se pouze na Perl. Znalost reguldrnich vyraza totiz
muzete uplatnit i v fadé jinych programt pochizejicich z prostfedi Unixu. Jejich podoba se sice
program od programu ponékud 1igi, ale maji rozumny spole¢ny zdklad.

Druhou lahtdkou jsou asociativni pole. V nich vim Perl pfinasi dabelsky rychly vyhledavaci me-
chanismus. Nisleduje kapitola o podprogramech, jejich vzdjemné komunikaci a dekompozici pro-
gramu. Zavérecnd kapitola se vénuje vstupim a vystupim. Dozvite se zde néco o formdtovini
vystupu a predevsim o préci se soubory.
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6 Regularni vyrazy

Smyslem reguldrnich vyraza je vyhleddvat urcité ¢dsti textu. Jejich prostfednictvim zapisujete tak
zvané vzory. Perl je pak porovniva se zadanym textem a snazi se urcit, které jeho partie odpovidaji
VZOru.

Hlavni kouzlo spo¢ivd v tom, Ze tyto vzory jsou neskutecné silné a dokdzi s textem pravé divy.
Regulirni vyrazy nejsou vyndlezem Perlu. V opera¢nim systému Unix si jejich dobrodini muzZete
uzivat uz néjakych Ctyficet let.

Ovsem Perl je lahodnym zptisobem spojil s béznym programovacim jazykem. Diky téhle dvojici
budete po zpracovivanych textech klouzat s eleganci krasobruslate. Tu si vykroutite piruetku, tam
poskodite trojitého Rittbergera... Ale dost uz poezie a vzhiiru do prace.

6.1 Jednoduché vzory

Tim nejjednodussim vzorem je prosty znak — pismeno, ¢islice a podobné. Pokud jej pouzijete jako
reguldrni vyraz, Perl bude hledat, zda se dany znak vyskytuje ve zkoumaném textu.

Pravda, jeden znak je trochu mdlo. Nastésti mizete reguldrni vyrazy fetézit za sebe a Perl se pak
snazi najit odpovidajici zfetézeni. A hned tu mame prvni aplikaci — reguldrni vyraz v podmince.
Pise se ve tvaru:

»zkoumany text« =~ / »reguldrni vy’mz«/

Rik4 »2Porovnej zkoumany text se vzorem danym reguldrnim vyrazem. Pokud se d4 najit ¢dst textu,
kterd vyhovuje regulirnimu vyrazu, je podminka splnéna. Jinak ne.“ Napiiklad ndsledujici podmi-
nény piikaz vypise oslavné hlaseni, pokud fetézec v proménné $radek obsahuje ,Pepa®:

if ( $radek =~ /Pepa/ ) {
print ”Je tam Pepa\n”;

}

Dvojznakem =~ se zapisuje tak zvany operdtor srovndni'. M4 dva operandy. Levym je zpraco-
vévany & zkoumany fetézec znakd. Pravy urcuje operaci, kterd se s nim ma provést (hleddni uz
znite, ale také tu miize byt nahrazovéni ¢ transformace). Vysledna hodnota signalizuje tspésnost

: Nerad to délam, ale zde se odchyluji od ,oficidlni“ terminologie ¢eského prekladu knihy [1]. Ta pro =~ pouzivé termin

vazebny operator. Nemohu si pomoci, ale Zddnou vazbu v jeho funkei nevidim. Snad jediné tu, kterd méla byt uvalena na
piekladatele za nekvalitni préci.
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¢i nedspésnost srovndni. Existuje jesté doplitkovy operator !~, ktery se chova iplné stejné, ale jeho
vyslednd hodnota je negovdna. Pfizndm se, Ze jej prakticky nepouzivim.

Vratme se vSak od obalovych technologii k vlastnim reguldrnim vyrazam. Zatim mnoho sily ne-
piedvedly — jen prosty fetézec znakd. Pfi skute¢ném hleddni je zpravidla potieba projevit jistou
benevolenci, ale na urcitych vécech nekompromisné trvat. Kouzlo regularnich vyraza spocivé pre-
devsim v kosatych moznostech pro vyjadfovani, na ¢em ndm zdlez{ a na ¢em ne.

Reknéme, Ze budu hledat Pepu ve svych textech. Jednim z mych notorickych neduht je nedomac-

kavini klavesy |Shift .

Cviceni 6.1: Najdéte v knize alespori jednu vétu, kterd diky nedomacknutému zalind

malym pismenem. m

Jelikoz se zndm, ur¢ité bych na to pfi hleddni pamatoval a chtél bych Pepu hledat s malym i velkym
pocatecnim pismenem. V reguldrnich vyrazech k tomu slouzi konstrukee:

[»znaky«]

Rik4 ,Na tomto misté méze stit libovolny z uvedenych »znakii«.” Cili reguldrnimu vyrazu [PpJepa
vyhovi ,Pepa“i ,pepa“, ale nic jiného.

Pokud je znakd hodné a navic spolu sousedi, miZete je nahradit intervalem. Napfiklad libovolnou

&islici mizete zapsat jako [0123456789], ale také snadnéji [0-9].

Cviceni 6.2: Napiste reguldrni vyraz, kterému vyhovi rodné &islo. m

Nabidku znakt mizete dokonce negovat. Jestlize je prvnim znakem v hranatych zavorkach ,A%
znamend to ,zde mize byt jakykoli znak kromé téch, které jsou uvedeny v téchto hranatych za-
vorkdch*. Napiiklad libovolny znak odlisny od &fslice lze vyjadiit pomoci [A0-9].

% Na negace si dvejte pozor. Perl je zaloZen na ryze pozitivnim mysleni (ostatné pochdzi z USA)
a pii srovndvini se pouze snazi vyhledat, zda zkoumany fetézec obsahuje néco, co vyhovuje vimi
zadanému vzoru. Ostatniho si nev§ima. Chcete-li najit fetézce, které neobsahuji Pepu, nebude
fungovat tieba:

if ( $radek =~ /["Pplepa/)

Ve skutecnosti fika: hleddm podfetézec, jehoz prvnim znakem neni ,P“ ani ,p* a zbyvajici tii jsou

sepa‘. Takze pokud $radek bude obsahovat ,Pepa vysel z depa®, perfektné vyhovi diky slovu ,depa“.
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Chcete-li fici, Ze hledate fetézec ktery neobsahuje urcity vzor, musite negovat celé srovndni, nikoli
jeho prvky. V nasem piipadé by fesenim bylo:

if ( $radek !~ /[Pplepa/ ) nebo
if ( not §radek =~ /[Pplepa/ )

Abychom méli praci jesté snazsi, obsahuje Perl pfedvafené konstrukce pro nejbéznéjsi kategorie
znaku. Shrnuje je tabulka 6.1. Vyznam \w a \W se miZze mirné ménit. Pouzijete-li locales (viz stra-
na 82), budou za alfanumerické povazovany i znaky ndrodni abecedy. V nasem piipadé ¢arkovand,
héackovand, pletend a dalsi pismena.

zdpis vyznam odpovidd
\d  &islice [0-9]
\D  nedislice [70-9]

\w  alfanumericky znak [a—zA-70-9_]
\W  nealfanumericky znak  [*a—2A-70-9_]
\s prazdny znak [\\n\r\f]

\S  neprizdny znak [ANM\R\\]

Tabulka 6.1: Kategorie znakl

Obcas je vim uplné jedno, jaky znak se na dané pozici nachdzi. V takovém pfipadé napiste do
reguldrniho vyrazu tecku. Napfiklad vzoru ,.ostel vyhovi , Postel®, ,kostel®, ,,dostel a fada dalsich.
Jediny znak, ktery nevyhovi tecce, je konec fadku.

Ale co kdyz potiebujete hledat pravé néktery ze specidlnich znaka, jako je tecka ¢i hranatd zavorka?
Prosté mu predfadte zpétné lomitko. Napiiklad tfi tecky byste hledali pomoci vzoru ,\.\.\.“.

%t V Perlu obecné plati tato pravidla: Ma-li znak specialni vyznam (napt. [), vyfadite jej prediaze-
nim zpétného lomitka (\[). U nékterych znaku se pfedfazenim zpétného lomitka specialni vyznam
naopak zapind (napt. \d). Pokud kombinace \»znak« nemé specidlni vyznam, chovi se stejné jako
samotny »znak«. Pijemnou vlastnosti je, Ze zpétné lomitko ndsledované nealfanumerickym zna-
kem v Perlu nikdy nemd specidlni vyznam.

Mezi specidlni znaky se uvnitf vzoru fadi i lomitko, které zde slouzi k zahdjeni a ukonceni celého

vzoru. Hledate-1i naptiklad HTML znacku </div>, pouzijte vzor /<\/div>/.
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6.2 Opakovani matka hledani

Zatim dovedete vytvifet jen vyhleddvaci vzory s pevné danou délkou. Castov vSak nelze pfedem
stanovit délku hledaného fetézce. Nevadi. Mdme tu opakovaci konstrukce. Rikaji, Ze pfedchozi
reguldrni vyraz se mize opakovat. Jejich souhrn uvadi tabulka 6.2.

* libovolny pocet vyskyti
+ alespon jeden vyskyt
? nanejvy$ jeden vyskyt
{3,5} alespon 3 a nanejvys 5 vyskytd
{,10} nanejvys 10 vyskyta
{2,}  alespon 2 vyskyty
{7} pfesné 7 vyskytu

Tabulka 6.2: Opakovani v regularnich vyrazech

Naptiklad klasickou konstrukei je ,,.#“. Oznacuje libovolny fetézec. Podrobnéji rozepsino: libovol-

ny pocet libovolnych znaki. Alespori jedno pismeno anglické abecedy bych napsal jako ,[a—zA-
7]+

Priklad: Podivejme se na néco malinko slozitéjsiho: zdpis celého ¢isla. To zalind nepovinnym
znaménkem, za kterym ndsleduje alesponi jedna islice. Odpovidajici reguldrni vyraz zni:

[—+]2\d+

Vsimnéte si, Ze uvnitf hranatych zavorek potiebuji uvést minus ¢ili pomlcku. Ta zde ma specidlni
vyznam — vytvéii intervaly. Proto je vhodné zvyknout si ji psit jako prvni. Perl tak pochopi, Ze se
nejednd o interval, ale Ze jednim z povolenych znaki je pomlcka/minus. m

Reknéme, Ze jsem si stanovil jako vyhledavaci vzor libovolny fetézec za&inajici pismenem 0 a kon-
¢ici e, ¢ili ,o.*e“. Kdyz takovy vzor vypustim na fetézec ,Popokatepetl, kterd jeho ¢dst mu vlastné
vyhovi? Bude to P opokate petl nebo P opokatepe tl ¢i Pop okatepe tl nebo jen Pop okate petl? Do-
kud jde o pouhé hleddni, na odpovédi piilis nezalezi. Dulezité je pouze to, zda existuje vyhovujici
¢ast & nikoli. Jakmile v§ak zacnete reguldrni vyrazy pouzivat pro nahrazovini, rizem bude velice
dulezité védét presné, ktera ¢ast odpovidd regulirnimu vyrazu, a tudiz bude nahrazena. Odpovéd
je prosta:

Reguldrni vyrazy jsou hladové.
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To znamend, Ze se snazi pozfit co nejvice ze zkoumaného fetézce. Hleddni zacind vzdy od jeho
zaldtku. V nasem pfipadé by tudiz reguldrnimu vyrazu vyhovélo P opokatepe tl.

Podivejme se na mechaniku hledini podrobnéji, protoze je pomérné diilezitd. Perl pouziva techni-
ku zvanou backtracking. Reguldrni vyraz zkouma postupné po jeho jednotlivych prvcich. Kazdému
se pokusi pridélit co nejvétsi kus zkoumaného fetézce a pak pokracuje k dalsimu prvku. Jestlize se
podaii dospét az na konec reguldrniho vyrazu, zaznamena vitézstvi. Pokud vsak néktery z nasledu-
jicich prvka selze, vriti se k pfedchozimu a zkusf jej zkrétit a zase vyrazi vpfed. Kdyz se takto vrati
az na samy zacdtek reguldrniho vyrazu a neni uz kde co ubirat, zkusi se pfesunout na nésledujici
znak zkoumaného fetézce. U néj zahdji hleddni znovu od zacitku. Takto pokracuje, dokud bud
neuspéje nebo neprojde cely zkoumany fetézec.

V nasem konkrétnim ptipadé md reguldrni vyraz tfi prvky: pismeno ,,0%, libovolny fetézec a pisme-
no . Zahdji zkoumdni na zacdtku fetézce ,Popokatepetl® a zjisti, Ze pismeno ,,P“ neodpovida ,,0“.
Jelikoz nevyhovél hned prvni prvek reguldrniho vyrazu, posune se ve zkoumaném fetézci o jeden
znak doprava. Nyni tedy zkoumd pismeno ,0% které vyhovuje. Pokro¢i ke druhému prvku, kte-
rym je libovolny fetézec. Zkusi mu pfifadit maximum — ,pokatepetl®. Pokracuje tfetim prvkem,
pismenem ,e“. Na né viak ve zkoumaném fetézci nic nezbylo. Proto se vriti ke druhému a zkusi
vyhovujici fetézec o znak zkritit (pokatepet). Tentokrit porovnavd pismeno ,e“ se znakem ,1. To
zase nesedi, takZe se znovu vrati ke druhému prvku a zkriti jej o dal§i znak (pokatepe). Nasleduje
neuspésné srovndni e a ,t¢, které vynuti dalsi navrat a zkrceni libovolného fetézce na ,pokatep®.
Tentokrit jiz nésledujici pismeno vyhovuje tfetimu prvku regularniho vyrazu. Jelikoz se jednalo
o prvek posledni, zaznamena celkovy tspéch a jako vyhovujici vezme fetézec ,,opokatepe®.

Pochopili? Tak schvilné:

Cviceni 6.3: Na fetézec ,Popokatepet] uplatnim vzor ,,.*.*. Jakd ¢ast fetézce bude odpovidat
prvnimu ,,.*“ a jakd druhému? m

Cviceni 6.4: Napiste regulirni vyraz, kterému vyhovi fetézec znaki uzavieny do uvozovek. Na
prvni pohled by se mohlo zdat, Ze feSenim je:

»

Existuji vSak pfipady, kdy tento reguldrni vyraz funguje $patné. Ptijdete na to, které to jsou pripady
a jak jej vylepsit, aby se choval korektné i za téchto okolnosti? m

Skutecnost, Ze se prvky z tabulky 6.2 chovaji hladové, se nékdy hodi a jindy ne. Abyste se nemu-

seli trapit, nabizi Perl i jejich sytou variantu. Vyrobite ji prosté — za kvantifikdtor pfipiSete otaznik.
Napriklad ,,.#?“ znamend libovolny fetézec, ktery se ale snazi spolykat co nejméné znaka. P¥i srov-
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navini mu Perl vZdy pfifadi nejprve prazdny fetézec a pokud se nepodaii vzor dokoncit, postupné
jej prodluzuje.

Cviceni 6.5: Vratte se k predchozim dvéma cvicenim a zkuste je pfepracovat pro syté kvan-
tifikatory. Jak by dopadlo srovndni fetézce ,Popokatepetl® se vzorem ,.#?.#*“ a jak by se dala tato
konstrukee vyuzit pro hleddni fetézce v uvozovkich? m

6.3 Regularni Kamasutra cili polohy

Zatim jsme se zabyvali pouze tim, co hleddime. Obcas je vak potfeba urcit, kde se ma doty¢ny
fetézec nachdzet. K tomu slouzi specidlni znaky uvedené v tabulce 6.3.

zdpis vyznam
A zalatek fetézce
$ konec fetézce

\b hranice slova (mezi \w a \W)
\B  mimo hranici slova
Tabulka 6.3: Urceni polohy v regularnim vyrazu

Vsimnéte si vyznamného rozdilu. Zatimco dosavadni reguldrni vyrazy odpovidaly ur¢itym znakim
¢i podietézcim zkoumaného textu, konstrukee z tabulky 6.3 oznacuji pozice v textu. Lze to chdpat
tak, Ze jim vyhovujici mista lez{ mezi znaky zkoumaného fetézce.
Zacatek a konec je, myslim, jasny. Hranice slova (\b) lezi v§ude tam, kde se z jedné strany nachazi
alfanumericky znak a z druhé strany nealfanumericky ¢i zacatek/konec fadku. Jeji pomoci miiZete

napfiklad vyjadrit, Ze vés urcity fetézec zajimd, jen pokud tvofi samostatné slovo: ,\b»s/ovo\b“.

Priklad: Existuji programy, které vynechévaji nadbytecné prazdné fadky. Jako nadbyteéné jsou
pfitom chipdny tyto prizdné fidky:

1. na zacitku souboru,
2. pokud nésleduji za prazdnym fadkem.

Druhé pravidlo vlastné #ikd, Ze libovolné dlouhd skupina po sob¢ jdoucich prizdnych fidka bude
zredukovina na jeden. Napidme si takovy program:
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my $prazdny = 1; prazdne.pl
while ( my $radek = <> ) {
chomp($radek);
if ( $radek =~ /"\s*$/ ) {
if (not $prazdny ) {
print "$radek\n”;
$prazdny = 1,

} else {
print "$radek\n”;
$prazdny = 0;

}

Program funguje tak, Ze si v proménné $prazdny pamatuje, zda predchozi fadek byl przdny.
Narazi-li na priazdny fidek a tato proménnd je pravdiva, nevypise jej. V opaéném piipadé fadek
opise do svého vystupu a nastavi hodnotu $prazdny podle skute¢nosti.

Vsimnéte si regulirniho vyrazu pro posuzovini prazdného fidku. Ve skute¢ném nefalSovaném
prazdném Fadku ndsleduje konec bezprostfedné za zacitkem (protoze v ném nic neni). Vzor by
vlastné mél vypadat ,A$“. Oviem v praxi tézko poznite skutecné prézdny fidek od fadku obsa-
hujiciho pét mezer. Proto jsem do reguldrniho vyrazu vlozil ,\s*“ a pfipustil tak fddek obsahujici
nanejvy$ néjaké prizdné znaky. m

Cviceni 6.6: Vezmu standardni program pro zpracovéni souboru po fadcich. while cyklus vzdy
nacte jeden fddek, ndsledné se pomoci chomp odstfihne znak konce fadku a pfijde ke slovu podmi-
nény piikaz, ktery fddek porovna se vzorem. Rozhodnéte, pro které fadky bude tspésné srovnani
s ndsledujicimi vzory:

Nd/
/Md/
/Ms\d/
Nd#/
/MNd+$/

A e
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6.4 Vyhledej a nahrad!

Posouzeni, zda urcity fetézec vyhovuje danému vzoru ¢ nikoli, je pouze jednou ze dvojice zaklad-
nich aplikaci pro reguldrni vyrazy. Tou druhou je nahrazovini: regulirnim vyrazem stanovite co
hledéte a pfipojite fetézec, kterym se ten nalezeny md nahradit. Zapisujte ve tvaru:

$proménnd =~ s/>vzord»nahrazujici fetézecd/;

Funkce se jmenuje s jako ,substituce®. »vzor« je klasicky reguldrni vyraz, »nahrazujici fetézec« se
chovi stejné jako fetézec ve dvojitych uvozovkich (véetné dosazovani proménnych a interpreta-
ce specidlnich znaka). Piikaz funguje tak, Ze obsah $proménné srovna se »vzorem«. Je-li srovnini
Uspésné, odstrani z proménné fetézec vyhovujici »vzoru« a na jeho misto vlozi »nahrazujici Feté-
zec«. Vystupni hodnotou celé konstrukee je pravdivostni idaj signalizujici aspéch. Pokud byl vzor
nalezen a tudiz doslo k nahrazeni, je vysledkem ,pravda®, v opa¢ném pfipadé ,nepravda®.

Nahrazuje se pouze prvni vyskyt vzoru! Chcete-li nahradit véechny, pouzijte volbu /g (viz dile).

Pfiklad: Nahrazovini lze pouzit tfeba v programu, ktery spocité slova ve vstupujicim souboru.
Slovo lze snadno definovat jako neprizdnou posloupnost alfanumerickych znaku (fe¢i reguldrnich
vyrazi \w+). Zpracovini bude jako obvykle postupovat po fadcich. Dokud fidek neni prizdny,
opakuiji se tyto dva kroky:

1. Z jeho zatitku se odstrani nealfanumerické znaky (jsou-li jaké).
2. Zacina-li alfanumerickym znakem, vymaze se slovo a zapoc¢ita.

Nalezené fetézce zde likviduji, takze nahrazujici fetézec je v obou pfipadech prazdny. Vysledek
vypada takto:

use locale; pocetslv.pl

my $pocetslov = 0
while ( my $radek = <> ) {
chomp($radek);
while ( $radek ne ™) {
$radek =~ s/"\W*//;
if ( $radek =~ s/N\w+//) {
$pocetslov++;
}
}
}

print "Pocet slov je $pocetslov\n”;
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Pouziti locales (viz strana 82) je zde dilezité. Jinak by program znaky s hacky, ¢drkami a dalsimi
ptizdobami povazoval za nealfanumerické a tfeba ,,masinku® pocital jako dvé slova. m

Také funkce s standardné pouziva k vymezeni hledaného vzoru a nahrazujiciho fetézce znak lo-
mitko. Chcete-1i je pouzit uvnitf, musite mu pfedsadit zpétné lomitko a potlacit tak jeho roli
oddélovace. A nebo prosté pouzit jiny znak. Obecny tvar nahrazujici funkce s totiz zni:

s »Znak« »vzor« »Znak« »ndahrada« »znak« »voléy«

Cili bezprostfedné za s mizete uvést libovolny znak a ten bude slouzit k vymezeni jednotlivych
¢asti. Stejny trik mazZete pouzit u samotného hleddni. Pfed reguldrni vyraz pak musite pfidat m.
Napriklad misto:

if ( $soubor =~ /"\/home\/satrapa/ )

lze zcela rovnocenné psit:
if ( $soubor =~ m#N home/satrapa# )
Oblibenymi oddélovaci jsou napiiklad znaky # &i ;, které se ve vzorech vyskytuji dost vzacné.
Uz jsem naznacil, Ze za nahrazujici fetézec mizete piihodit jesté volby. Jimi 1ze ovlivnit chovani

funkce s. Obdobné volby lze pfipojit i za hledani — at uz pouzivite funkci m nebo jen/.../. Nabidku
téch nejcastéjsich najdete v tabulce 6.4.

i nerozliSovat malé/velké znaky

g vyhledat/nahradit vSechny vyskyty

x uvolnénd syntaxe

Tabulka 6.4: Volby pro nahrazovani a vyhledavani

Volby /ia/g pocitim nepotiebuji vysvétleni, ale co je to ta uvolnénd syntaxe? Jejim cilem je umoznit
prehlednéjsi zdpis reguldrnich vyrazd. Pokud ji pouzijete, miZete reguldrni vyraz psiat podobné
jako vlastni program: ignoruji se prazdné znaky (pokud pfed nimi neni zpétné lomitko), znak ,#*
zahajuje komentar a cely reguldrni vyraz muizete uzaviit do slozenych zdvorek. Napfiklad misto:

$radek =~ s/raz/dva/g;

muZete psat:
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Sradek =~ s{
raz #tohle hleddm!

}
{dvajgx;

%t Pozor! Uvolnénd syntaxe se tykd pouze regulirniho vyrazu. V nahrazujicim fetézci se nic neméni
a stéle zalezi na kazdém znaku. U takto jednoduchého ptikladu vypadéd uvolnénd syntaxe jako

naprosty nesmysl. Pfi slozitéjsich kouscich ale pravdépodobné zménite nazor.

Cviceni 6.7: Svij vény zdpas s klavesou jsem uZ popsal. Reknéme, ze mi (jako viem
jesitam) bude zaleZet na tom, abych své jméno psal vzdy spravné s velkym pociteénim pismenem?.
Napiste piikaz ¢i piikazy, které v obsahu proménné $radek opravi ptipadné chyby ve velikosti
pismen u mého (nebo vaseho, at si také néco uzijete) jména a pfijmeni. m

6.5 Perl pamétnikem

Tahle kapitola by se také mohla jmenovat ,,Dejte mi zdvorku a pohnu zemé&kouli“. Bude totiz po-
jedndvat o nebetyéné tloze zédvorek v Perlu. A jak uz to u velkych véci byvd, zalne zcela nendpadné.

Zavorky lze v reguldrnich vyrazech vyuzit podobné jako v matematickych vzorcich: k seskupovéni.
Hodji se, pokud chcete povolit opakovéni néjakého vétsiho celku. Napfiklad regularni vyraz:

m{M\s*
(
[-+]2\d+  # celé &islo
\s* # ptipadnd mezera
)x # kolikrat chcete
$3x

fika ,fetézec smi byt tvofen jen celymi &isly“. Jak vidite, povoluje opakovani celé slozité konstruk-
ce — celého &isla a pfipadnych mezer za nim. Mimochodem, pravé jste vidéli pfinos uvolnéné
syntaxe. Srovnejte si ji s klasickym tvarem:

IMsx([—+]\d+\s*)+$/
2: Ale mozni je to chyba. V posledni dob¢ se stile Castéji piSe Internet (coz je také vlastni jméno) s malym ,i, protoze pry
se jednd o zcela béZnou véc. Mé jméno je pro mne pochopitelné naprosto viedni zéleZitosti a podle tohoto pravidla bych

se ziejmé mél psat pavel satrapa. Ovsem pro vés tak b&Zné neni, takZe jste povinni to &ist jako Pavel Satrapa. Tenhle novy
pravopis nebude nic pro prostacky...
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Zivorky lze také vyuzit k ovlivnéni priority. Pravda, v reguldrnich vyrazech neni mnoho prvki
s riiznou prioritou, ale jeden pfece: znak ,| jehoz vyznamem je ,nebo“. M4 niZsi prioritu nez
zfetézeni, aby se dalo pfirozené psit:

ahoj|nazdar

a znamenalo to ,hleddm fetézec ahoj nebo fetézec nazdar®. Pomoci zdvorek snadno vymezite od-
kud kam ono ,nebo“ vlastné sahd. Naptiklad vzoru:

(1|jedna) lentilka

vyhovi fetézec ,1 lentilka“ nebo ,jedna lentilka“. Kdybych nepouzil zivorky, vyhovoval by bud

fetézec , 1 nebo ,jedna lentilka“.

Hlavni pfinos zdvorek v8ak spocivd v tom, Ze obohacuji reguldrni vyrazy o pamét. Perl si zapa-
matuje fetézec, ktery vyhovél regulirnimu vyrazu uzavienému do zavorek. Pro identifikaci téchto
fetézcl slouzi pofadovd ¢isla — prvnimu péru zévorek odpovida jednicka, druhému dvojka apod.
Vnofené zdvorky nijak nevadi. Rozhoduje pofadi levé zdvorky z paru. Chcete-li se na zapamato-
vany fetézec odkdzat, pouZijte \»éislo«.

Priklad: Klasické pouziti tohoto mechanismu. Podminka:
$slovo =~ /M) (). \2\1$/

bude splnéna jen v pfipadé, Ze proménnd $s/ovo obsahuje pétiznakovy palindrom. To je slovo, které
¢teno normdlné i pozpitku je stejné — naptiklad radar &i rotor.

Podivejme se na zpusob jejiho vyhodnoceni, pokud §slovo obsahuje ,,radar”. Reguldrni vyraz za¢ind
zaldtkem Fadku, kterému vyhovi jen zacdtek fetézce. Nésleduje jeden libovolny znak. Odpovidd mu
I ajelikoZ je uzavien do zdvorek, uloZi se pod ¢islem 1. Dalsi znak je opét libovolny a vyhovujici
,a“ se ulozi pod &islem 2. Tretimu libovolnému znaku vyhovi ,,d“. Nasledujici znak musi byt stejny
jako druhy uloZeny; ¢ili ,a“. To je v porddku a odpovidd i dalsi znak, ktery se musi shodovat s prvnim
ulozenym ,,r. Nasledné reguldrni vyraz pozaduje konec fetézce, na kterém se skute¢né nachdzime.
Takze velky tspéch, miize se jit slavit. m

Pouziti zapamatovanych prvka rovnou v reguldrnim vyrazu je pomérné vzicné. Daleko Castéji se
uplatni v nahrazujicim fetézci funkce s. Kazdou chvilku se totiz ocitnete v situaci, kdy méte k dis-

pozici potfebné informace, oviem ve §patné podobé. Reguldrni vyrazy lze vyuzit k jejich pfeméné.

Mimo reguldrni vyraz se na zapamatované fetézce muzete odkazovat také jako na proménné
$»cislo«. Tento zpisob je v paté verzi Perlu dokonce doporuden a jste nabddani, abyste své \1 pfepsa-
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— 6 Regulirni vyrazy

li na $1. Nedélejte to uvniti vzoru! Proménné jsou nadefinovany teprve po jeho wspéiném srovnani
s fetézcem.

Priklad: Nisledujici piiklad je z praxe. Nasadili jsme novy DHCP server, ktery pozadoval kon-

figurani soubor ve zcela jiném tvaru, nez ten stary. Z ptavodniho:
cosi.kdesi.cz: ha=004038967B6A:ip=147.230.11.8:
bylo potfeba udélat:

host cosi.kdesi.cz {
hardware ethernet 00:40:38:96:7B:6A;
fixed-address 147.230.11.8;

}

S reguldrnimi vyrazy nic obtiZzného. Ponékud nepfijemna je jen nutnost rozdélit Ethernet adresu
na dvojice Sestndctkovych ¢islic. Diky ni jsem musel psét zdvorek ponékud vic, nez by se mi libilo:

if ( $radek =~ m/(*):\s* #jméno pocitace ethernet.pl
ha=(.)()()C)C) )N #Ethernet
ip=(1)) {
print “host $1 {\n”;
print ” hardware ethernet $2:$3:$4:$5:$6:$7;\n”;
print ” fixed—address $8;\n”;
print "A\n”;

A jesté tieti alternativa: pokud vysledek srovndni pfifadite do proménné typu pole, budou prvky
tohoto pole naplnény hezky popofadé jednotlivymi zapamatovanymi fetézci. Napiiklad piikaz:

(8proni,$drube) = $radek =~ m/\s+(\d+)\s+(\d+)\s*/;

najde v fetézci v proménné $radek prvni dvé celd ¢isla (pro jednoduchost je beru bez znaménka)
a prifadi je do proménnych $proni a $§drube.

%t Pokud je srovnani neuspésné (v nasem pifpadé pokud fetézec neobsahuje dvé mezerami oddélend
&isla), budou hodnoty pfifazované v poli nedefinoviny. Vysledek proto vzdy testujte.
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Cviceni 6.8: Napiste program, ktery pieorganizuje jmenny seznam. Jeho vstupem bude text,
kde kazdy fadek obsahuje kiestni jméno, alesponi jednu mezeru a pi{jmeni. Napiiklad:

Jan Smutny
Alois Cvanéara
LeoS Leskly

Vymeéiite pofadi jména a pfijmeni a vypiSte seznam uspofddany abecedné podle pfijmeni jednot-

livych osob. m

Existuji jesté Ctyfi specidlni proménné s pamétovym efektem. Do §+ Perl automaticky uloZi po-
sledni fetézec vyhovujici vzoru v zdvorkdch, do §& fetézec vyhovujici celému naposledy pouzitému
reguldrnimu vyrazu, do §° ¢dst zkoumaného fetézce pfed nim a do §’ &dst fetézce za nim. Snagte se
Jim za kaZdou cenu vyhybat! Jakmile nékterou z téchto proménnych pouZijete, vyrazné se zpomali
zpracovéni vsech reguldrnich vyrazi v celém programu. Je to nepochopitelné, ale je to tak.

Na rozdil od lidi mazete v Perlu jeho sklerézu ovlidat. Pokud vim pfekdzi, ze si zavorky zapa-
matovévaji sviij obsah (chcete je pouzit Cisté k seskupeni & vyjadieni priority), lze tomu snadno
zabranit. Pouzijte misto obycejnych zdvorek konstrukei (:P»reguldrni vyraz«) a Perl si vyhovujici
fetézec nezapamatuje.

6.6 Hromadna vyroba

Nékdy budete pracovat s daty, kterd jsou oddélovina pevné danymi oddélovaci. Typickym prikla-
dem je soubor /etc/passwd, jehoz polozky jsou oddélovany dvojteckami. V podobném formdtu lze
také exportovat data z tabulkovych kalkuldtora ¢i databdzi. Psat regularni vyrazy typu:

(A1)

je mimorddné otravné. Nastésti je Larry Wall také liny a nabidl elegantnéjsi feseni — funkei split.
Jeji nejcastéjsi pouziti je:

»pole« = Split( I»vzord | »fetézec«)
»vzor« definuje oddélovad, kterym jsou v »Fefézci« rozdéleny jednotlivé hodnoty. Funkce »7esézec«
rozkraji v mistech vyskytu oddélovacu a jako sviij vysledek vyda seznam hodnot lezicich mezi nimi.

Castym oddélovacem je prazdné misto. Napiiklad po provedeni:

@pole = split( /\s/, "raz dva tii Ctyii”)
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bude $pole[0] obsahovat ,raz”, §pole[1] ,dva“ a tak dile. Specialitou je prazdny vzor (//). Kdyz jej
pouzijete, bude fetézec rozdélen po jednotlivych znacich. Zaddte-li vzor, ktery se v fetézci viibec
nevyskytuje, vznikne jako vysledek jedind hodnota — cely fetézec.
Funkci muzete predat jesté tieti parametr. Uddvd maximalni pocet kouskd, na které chcete fetézec
rozdélit. Posledni ¢ast pak bude obsahovat cely zbytek fetézce, i kdyz v ném lze najit dalsi vyskyty
oddélovace.
Priklad: Prikaz:

( $a, $6) = split( /\s/, "raz dva tii &tyfi”)
ulozi do proménné $a hodnotu ,raz a do §4 ,dva“. Naproti tomu:

($a, 86 ) = split( /\s/, "raz dva tii ¢tyfi”, 2)

ulozi do $a ,raz” a do $4 ,dva tii Ctyfi“. m

Cviceni 6.9: Soubor /ete/passwd obsahuje informace o uzivatelich operanich systémi typu
Unix. Kazdému je vénovin jeden fadek ve tvaru:

uzivatel:heslo:UID: GID:jméno:domdci adresdr:interpret

Sestrojte program, jehoZ vstupem bude obsah souboru /efe/passwd a vystupem bude seznam uzi-
vateld ve tvaru:

Jjméno prijmeni (uzivatelské jméno)
uspofddany abecedné podle pfijmeni uzivateld. Uzivatelské jméno je prvni polozkou na Fidku
v /Jetc/passwd, jméno a pifjmeni tvoii patou polozku. Ignorujte systémové uzivatele (jako je tieba
root). Poznite je podle toho, Ze v pité polozce nemaji bud nic nebo jen jedno slovo. m
K funkei split existuje i funkce inverzni. Jmenuje se join a vold se takto:

join( »vyraz«, »seznam«)

Jejim vysledkem je fetézec znaki, ktery vznikne tak, Ze se jednotlivé hodnoty »seznamu« spoji
a mezi kazdé dvé se vzdy vlozi jeden »vyraz«. Takze po provedeni:

@pole = split( /:/, $radek ),
$radek = join(”:”, @pole );
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bude mit proménnd §radek stejny obsah, jako pfed touto dvojici prikaziL.

Specidlnim ptipadem hromadného nahrazovini znaka je operdtor tr. V této kapitole vlastné nem4
co délat, protoze nepouzivd reguldrni vyrazy, ale jednoduché skupiny znaku. Pise se ve tvaru:

$proménnd =~ tr/>nabrazované xnaky</>nabrazujici znaky</

Prohleda fetézec ulozeny v »proménné« a kdykoli v ném najde znak uvedeny mezi nahrazovanymi,
vyméni jej za znak, ktery je na stejné pozici v nahrazujicich. Napfiklad tr/a—z/A-7/ pievede mald
pismena anglické abecedy na velka.

Tak to bychom méli! Pokud propadite pocitu, Ze se vim kazdou chvili rozsko¢i hlava a potfebovali
byste nasroubovat novou, nepropadejte panice. Ja jsem nesliboval, Ze reguldrni vyrazy jsou lehké.
Sliboval jsem, Ze jsou neuvéfitelné silné. Pokud se vim podafi s nimi skamarddit, dokdzete obrov-
ské véci. Chlapce od chlapu totiz nerozliSuje vojna, jak se snazi tvrdit zeleni muzicci, ale pochopeni
reguldrnich vyrazi.

Jestli jesté nemite dost, zkuste man perlfaqé nebo knihu [6].
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7 Asociativni pole, ¢esky hashe

Reklama:

Lojza a Pepa jsou kamaradi. Zatimco Lojza pouzivd bézny programovaci jazyk, Pepa dévé pfednost
Perlu. Oba dostali stejnou tlohu: spocitat, kolik penéz se za co doma utrati. Lojza si navrhl datové
struktury, ale to jiz Pepa psal zdkladni cyklus a analyzu vstupu. Opravdu hodné ¢asu Lojza vénoval
algoritmim pro vyhleddvani fetézct znaka a jejich vklddani do pole. Béhem té doby Pepa pohodlné
napsal pficitini diléich hodnot i vystup vysledka. A jesté si stalil vyprat ponozky v pracim prasku...

ale to uz je jind reklama.

A pro¢ ze byl Pepa tak uspésny? Pouzil asociativni pole.

7.1 To chci také

Asociativni pole, pro které se i v Ceské literatufe zhusta pouzivd anglicky termin ,hash®, je speci-
dlni typ pole, v némz jako index slouzi fetézec znakid. V praxi to znamend, Ze mate pfimo mezi
zékladnimi konstrukcemi jazyka $ikovny a silny vyhleddvaci mechanismus. Misto ndzvu index se
zpravidla pouzivd pojem ,klic“.

Aby se asociativni pole odlisila od obycejnych, predsazuje se jejich proménnym znak ,% misto
,@“. Opét se jednd o zcela samostatny prostor proménnych, takze proménna §a, pole @a a asocia-
tivni pole %a jsou tfi zcela nezdvislé objekty. Druhou syntaktickou odlisnosti je, Ze index (kli¢) se
zapisuje do slozenych zdvorek. Napiiklad:

$nakupy{"drogerie”} = 150;
ulozi do asociativniho pole %nakupy na pozici danou kli¢em ,drogerie” &islo 150. Potfebujete-1i
inicializovat asociativni pole celou skupinou prvki, mizete na pravé strané pfifazovaciho ptikazu
pouzit seznam a na levé pak cilové pole. Liché prvky seznamu budou interpretoviny jako klice
a sudé jako hodnoty, které maji byt pfifazeny jednotlivym kli¢im. Nejprve se viak vSechny stdvajici
prvky pfifazovaného pole vymazou. Diky tomu je ekvivalentni, zda napiSete:

Y%nakupy = ( "potraviny”, 86, "odévy”, 1230 );
nebo:

Yonakupy = (); # vymazani vieho

$nakupy{"potraviny”} = 86;
$nakupy{"odévy”} = 1230;
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Aby byl seznam srozumitelnéjsi, mizete mezi kli¢ a jemu pfislusejici hodnotu psit ,=>“ Je to
vlastné synonymum pro &arku, ale zépis je tak pfehlednéjsi:

Yonakupy = ("potraviny” => 86, "odévy” => 1230 );

Je-li Kli¢ tvofen jen pismeny, Cislicemi a podtrzitky a nezalind Cislici, nemusite kolem néj psat uvo-
zovky. $nakupy{"elektro”} a $nakupy{elektro} je totéz, Perl is uvozovky doplni automaticky a in-

se zdtiraznilo, Ze se jednd o fetézec.

Priklad: Jednou ze situaci, kdy asociativni pole piijde k duhu, je kontrola kli¢ovych slov. Vstu-
pem programu bude textovy datovy soubor, kde jednotlivé fadky maji tvar:

»ndzev polozky«: »hodnota«

Niézvy dostupnych polozek jsou pfitom pevné ddny a chcete, aby program pfipadnou odchylku
od povolenych ndzvi ohlasil jako chybu. Napiiklad se mtiZe jednat o vasi databdzi kontakta, kde
jedinymi povolenymi polozkami jsou ,jméno®, ,telefon a ,e-mail“

my %polozka_ok = ("jméno” => 1, "telefon” => 1, "e—mail” => 1); klice.pl

while ( my $radek = <> ) {
chomp($radek);
# vynechdam prazdné radky
if ( $radek =~ /"\s*$/ ) { next; }
# ziskdm ndzev polozky a zkontroluji
my ($polozka, $hodnota) = $radek =~ m/N[N:]%):\s*(.*)8/;
if (not $polozka_ok{$polozka}) {
print STDERR ”Chybny fidek: \"$radek\"\n”;
next;
}
# ndsleduje zpracovdini radku
}

Posouzeni spravnosti zajistuje asociativni pole %polozka_ok. Na zacitku do néj pro vechny povo-
lené hodnoty ulozim jednicku. KdyZz potom pouziji $polozka_ok{Fetézec}, vysledkem pro néktery
z povolenych fetézcd bude 1 ¢ili pravda. Je-li fetézec jiny, nebyla mu piifazena zddnd hodnota
a vysledkem bude undef. To je podle pravidel Perlu nepravda, tudiz se vypise chybové hlaseni

a program pokracuje zpracovinim dalsiho fadku.

Veskeré testovéni pro vis obstard jediny pfistup do asociativniho pole. Jak elegantni! Jak snadné! m
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7.2 Operace a funkce

Tézko vis piekvapim sdélenim, Ze asociativni pole 1ze navzdjem pfifazovat. Naproti tomu jejich
pouziti ve skaldrnim kontextu nevyda pocet prvka, jak byste moznd ocekavali. Vysledkem je jakdsi
interni hodnota, kterd je v praxi pouZitelnd jen k testovini, zda je asociativni pole neprazdné.

Zakladni nabidka funkei, které pracuji s asociativnim polem, je obsazena v tabulce 7.1. K préd-
ci s individudlnimi prvky slouzi exists a delete. Prvni zjisti, zda je doty¢ny kli¢ obsazen v poli.
V minulém piikladu jsem pouZil jednodussi test — prosté pouziti §pole{4/ic}. Pokud vsak klici byla
pfifazena hodnota, kterou Perl interpretuje jako nepravdivou, tento jednoduchy test selze.

exists(§pole{klic})  obsahuje pole dany klic?
delete($pole{k/ic})  vymaze Kli¢ z pole, vydd jeho hodnotu

keys(%pole) seznam vsech klict v poli
values(%pole) seznam vsech hodnot v poli
each(%pole) dalsi dvojice (kli¢,hodnota) z pole

Tabulka 7.1: Funkce pro asociativni pole

Prostfednictvim delete miZete z asociativniho pole vymazat kli¢ a jemu pfislusejici hodnotu. Ta
tvofi vystup funkce delete.

Zbyvajici trojice funkei slouzi nejéastéji k prochdzeni vsech hodnot ulozenych v poli. Osobné mam
v nejvetsi oblibé funkei keys, kterd vydd seznam vSech klica. Jejich poradi je ddno vnitinim uspo-
faddnim pole, takze je de facto nahodné. Chcete-li je upravit do rozumnéjsi podoby, proZerite
vysledek keys funkei sort.

Funkce values vyda seznam vsech hodnot, které byly do pole uloZeny. Jejich pofadi je stejné, jako
u keys. Nejpodivnéjsi chovini vykazuje funkce each. Jejim vysledkem je seznam se dvéma prvky,
ktery obsahuje prvni kli¢ z asociativniho pole a jemu pfislusejici hodnotu. Funkce si pamatuje, kde
minule skoncila, a pfi ndsledujicim volani vyda dalsi prvek z pole. Pofadi prochdzeni je opét stejné
jako u keys. Kdyz dorazi na konec, vydd jako vysledek prazdny seznam. Pfi pfistim opakovani pak
zalne zase od zacitku.

Pomoci funkee each lze vypsat obsah asociativniho pole %pokus tieba takto:

while ( ($4/ic,8hodnota) = each(%pokus) ) {
print "$%/ic => $hodnota\n”;
}
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Priklad: Vritim se k reklamnimu $otu ze zacitku kapitoly a zkusim vyfesit Pepovu tlohu. Vstu-
pem programu budou tdaje o nakupech ve tvaru:

potraviny 153
odévy 492
potraviny 49

Cilem je spocitat celkovou utratu za jednotlivé druhy zbozi (zde potraviny 202, odévy 492) a vypsat
ji v pfehledné formé.

my Y%celkem = (); Jrnanc.pl
while (my $radek = <> ) {
chomp($radek);
if ( my ($zbozi,$cena) = $radek =~ m/N\S+)\s+(\d+(\\Z")?)$/ ) {
Scelkem{ $zbozi} += $cena
} else {
print "Chybny fidek "$radek’\n”;
}
}

foreach my $zbozi ( sort keys(Yocelkem) ) {
print "$zbozi ... $celkem{$zbozi}\n”;

}

Datovym centrem programu je asociativni pole %celkern, do kterého s¢itim celkové ceny za jed-
notlivé druhy ndkupii. V obvyklém cyklu pies jednotlivé fadky vzdy rozlozim fidek na ndzev zbozi
a jeho cenu, ndzev pouziji jako kli¢ a pfictu k nému v poli %celkemn aktudlni cenu. VSimnéte si,
ze reguldrni vyraz pro &islo pfipousti i desetinnou ¢ast (desetinnd tecka ndsledovand libovolnym
poctem dislic, to celé nepovinné).

Ziavérecny cyklus je klasickou ukdzkou vypisu hodnot z asociativniho pole. Prostiednictvim keys
ziskdm seznam kli¢Q, abecedné jej uspofdddm a probiram cyklem foreach. Jelikoz mdm k dispozici
kli¢ (zde $zbozi), snadno se dostanu k jemu odpovidajici hodnoté ($celkem{$zbozi}). m

Cviceni 7.1: Napiste program, ktery spocitd vyskyty jednotlivych slov textu. Vstupem bude

analyzovany text. Vystup md tvofit seznam slov, kterd se v textu vyskytuji. U kazdého bude uve-
deno, kolikrit je v textu obsazeno. m
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8 Podprogramy

Vratme se do mlhou zahalenych prvopocitki vypocetni techniky, kdy state¢ni muzové, oslehani
vybuchy elektronek, kladivem a pdjkou sestavovali prvni programy. Jiz tehdy si vsimli, Ze nékteré
Casti programu se pouzivaji opakované a bylo by zdhodno, aby se nemusely pokazdé znovu psit.
Zrodila se myslenka podprogramu.

Jedni se o logicky ucelenou ¢ast programu, kterd fesi urcitou diléi ¢dst celého problému. Je za-
psdna na jednom misté a kdykoli ji potfebujete pouzit, pouze ji zavolite. Typickou ukazkou jsou
standardni funkce Perlu, jako je napiiklad sqrt pro vypocet druhé odmocniny. Kdesi v utrobich
piekladace lezi predpis, ktery fikd, jak se vlastné ta druhd odmocnina pocitd. Kdykoli ve svém
programu zavoldte sqrt, bude tento pfedpis proveden a jako data dostane vimi zadané udaje.

Z dosavadniho dramatického liceni jasné vysvitaji dvé duleZité prednosti pouzivini podprogramai:
udetii praci (doty¢nou ¢ast kédu piSete jen jednou, bez ohledu na pocet jejich pouziti) a zajistuji
konzistenci. Nestane se vim, Ze by se jeden exemplaf stejné funkce choval jinak nez jiny, protoze
jste se v tom druhém pieklepli. Tyto dvé vyhody stily u kolébky podprograma.

Z pohadek jisté vite, Ze sudicky byvaji tii. Ta tfeti se pfidala pozdéji, ale o to vétsi vyznam ji v sou-
Casnosti pfikliddme. Je ji vy$si srozumitelnost programu. Podprogramy do néj zavidéji abstrakei,
navic abstrakei s libovolnym poc¢tem trovni.

Volite-li funkei sqrt, vlastné fikate , Tady si spoc¢itim druhou odmocninu z ...“ S vyuzitim vlast-
nich podprogrami se mizete vyjadfovat ve stylu ,ted vyhleddm v databazi zdznam XY, ,ted pfe-
sunu figurku na Sachovnici®, ,ted vyberu dalsi tah“ a tak dale a tak podobné. Ctenaf programu se
pokazdé mize rozhodnout: bud mu vyjadfeni typu ,ted pfesunu figurku na $achovnici sta¢i a ne-
zajimaji jej technické detaily (napfiklad proto, Zze dotyény podprogram jiz zn4) nebo muze odbocit
a prostudovat si, co vlastné dany podprogram déla. Kazdy si tak miize volit, do jaké drovné detailt
hodld program zkoumat.

Jelikoz Zijeme v dobé monumentélnich programi a mnohohlavych programatorskych tymd, je

pravé na snadnou srozumitelnost a dobré strukturovini programu kladen velky daraz. Podivejme
se, jak se délaji.

8.1 Podprogramy v Perlu

Podprogram, stejné jako jiné prvky programu, musi mit své jméno. To je souddsti jeho definice,
kterd ma tvar:
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sub »jméno podprogramau« {
»télo podprogrami«

tvim tohoto jména Ize pozdé&ji podprogram zavolat.

Klasicky zpiisob voldni se zapisuje tak, Ze jménu podprogramu predradite znak ,&". Cili obvykld
zdejs$i konvence, kdy specilni pocite¢ni znak urcuje druh identifikdtoru, ktery stoji za nim.

Pozdéji pribyla druha alternativa, kterd se obejde bez uvodniho ,&°. Zato zde povinné musite
piidat seznam parametrii v kulatych zévorkdch (bude o nich fe¢ v &isti 8.3), i kdyby byl prazdny.
Tento zapis odpovidd konvencim drtivé vétsiny ostatnich programovacich jazyka. Ziejmé i proto
se prosadil, je v soucasné dobé obvyklejsi a budu se jej drzet i jd. Zvyknéte si nedélat mezeru
mezi jménem podprogramu a seznamem jeho parametrt, jinak se v nékterych pfipadech muze
interpretovat Spatné.

Priklad: Piedvedu velmi primitivni ndstroj pro pseudografické zobrazeni hodnot. V poli @vy-
roba je 12 polozek, obsahujicich objem vyroby v jednotlivych mésicich. Mdm je zobrazit ve formé
primitivniho textového grafu, kdy kazdému mésici bude odpovidat jeden fddek a na ném bude to-
lik hvézdicek, kolik ¢inila vyse vyroby (pfedpokladdm, Ze je pfevedena na vhodné jednotky — napt.
tisice kust — aby se vysledek vesel na fadek). Ukdzku vystupu vidite na obrazku 8.1.

1 | *kkkkkkhkhkhkx

2 | *kkkkkkhkkhkk

3 | kkkkkkkkkkkkkkk

4 | Kkkkkkkkkkkkkkkkkk
5 | *xkkkkkkkkkkkk

6 | FEkkkkkkkkkkkEkkk

7 | *kkkkkkkk

8 | Rkkkkkkkkk

9 | kkkkkokkokkokkok

TO | Fddkddkdodk sk sk ok sk ok ok ok okok okok
11 | *kkkkkkkkhkhkhkkxk
12 | *kkkkkkhkhkhkx

Obrazek 8.1: Ukazka ,grafu” vyroby
Zékladem feSeni bude podprogram hvezdicky, ktery zobrazi jeden fadek grafu — vypise ¢islo mésice

a prislusny pocet hvézdi¢ek. V hlavnim programu pouze zajistim, aby doslo k jeho vyvoldni pro
kazdy mésic.
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1 for ( $mesic=1; §mesic<=12; $mesic++ ) { graf.pl
2 hvezdicky();
ER
4
5 sub hvezdicky {
6 if ( $mesic < 10 ) { print " ”; }
7 print "$mesic | ”;
8 for ( $i=int( $vyrobal §mesic]+0.5 ); $i>0; §i——) {
9 print 7}
10 }
11 print "\n”;
12}

Podle tradi¢ni konvence by voldni podprogramu na druhém fidku vypadalo:
2 &hvezdicky,

Poznamenejme, ze vystup fady hvézdicek by se dal efektivnéji realizovat pomoci operdtoru ,x“ pro
opakovini pfedchoziho fetézce. Misto fadka 8 az 11 by podprogram Avezdicky obsahoval:

949

8 print 7 x int( $vyrobal $mesic]+0.5 ), "\n”;

Ideovym otcem podprogramu je nepochybné Jara Cimrman, protoze zikladni myslenka odpovida
jeho slavnému kroku stranou. Procesor prosté pozastavi vykondvani hlavniho programu a na chvil-
ku si odskodi stranou, aby provedl podprogram. Jakmile s nim skonéi, vriti se zase zpét a pokracuje
v providdéni programu bezprostiedné za mistem, ze kterého si odskodil.

Naptiklad v pfedchozim pfikladu vzdy, kdyz na fadku 2 dojde k vyvoldni podprogramu hvezdicky,
je pferuseno provadéni hlavniho programu a pokracuje se instrukcemi dotyéného podprogramu
(fadky 5 az 12). Po jeho dokonéeni se pokracuje na fadku 2 za volianim podprogramu. V praxi to
znamend, Ze bude provedena dalsi obrétka hlavniho cyklu programu.

ti a tak dale, a tak podobné. Nicméné mechanismus stile zistdva stejny: odlozit stdvajici praci,
provést podprogram a po névratu pokracovat.
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8.2 Lokalni proménné

V ptikladu, ktery jsem pravé piedvedl, pouzivd podprogram huvezdicky k fizeni svého for cyklu
globalni proménnou §#i. Ostatné proménné, o kterych jsem se dosud zminoval, byly z valné vétsiny
globalni. To znamen4, Ze proménna existuje na Grovni hlavniho programu a je spole¢nd pro viechny
jeho &asti. Kdykoli kdekoli napiSete $7, jednd se stdle o jednu a tu samou proménnou.

Nechci vis strasit, ale za timhle rohem ¢ihd o8klivy chlap s klackem. Jakmile zagnete ve vétsi mife
pouzivat podprogramy, je jen otdzkou ¢asu, kdy v globalnich proménnych ztratite piehled. Pak
jeden podprogram necekané piepise proménnou jinému a vysledkem bude Velky Prasvih.

Proto je velmi zdhodno, aby si podprogram pro své interni zalezitosti pouzival své interni promén-
né. Uz dfive jsem naznacil, Ze k tomu slouzi kli¢ové slovo my. Je na ¢ase podivat se mu porddné
na zoubek. Obecné vypadd deklarace proménnych takto:

my ( »seznam proménmych« )
Jakmile takto definujete proménnou, stivé se z ni proménnd lokdlni. To znamend, Ze existuje pou-
ze uvnitf bloku (resp. souboru, pokud neni uzaviena v Zidném bloku), v némz byla definovéna.
Z ostatnich ¢dsti programu je nedostupna.
Je pfipustné, aby lokilni proménnd méla stejné jméno jako jind proménnd globdlni. V takovém
piipadé se jednd o dva zcela nezdvislé objekty (v redlném Zivoté o takové situaci fikdme ,je to
pouhd shoda jmen®). Od okamziku své definice piikazem my vsak lokdlni proménnd zastiriuje
globalni. AZ do konce bloku (souboru) bude globalni proménna nedostupnd a kdykoli pouzijete
tento identifikitor, bude interpretovan jako jméno lokélni proménné.
Jak uz vite, v ramci deklarace mizete proménnym rovnou piifadit hodnoty. Napiiklad:

my ( $jmeno, $vek ) = ("Pepa”, 33);

zavede lokdlni proménné §jmeno a $vek a ptifadi prvni z nich hodnotu ,,Pepa“ a druhé 33.

Priklad: Sestrojim program, ktery sice nedéld mnoho uzite¢ného, ale hezky ilustruje vlastnosti
lokélnich proménnych:

1 my §i=1;

2 raz();

3 dva();

4 Bit+;

5 print "$i\n”;
6
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7 subraz{

8 my (§i)=8;
9 print ”$i\n”;
10}
11
12 sub dva {
13 $i++;
14 print ”$i\n”;
15}

Predmétem vaseho zdjmu budiz proménna §7, pfesnéji fe¢eno proménné §7 a §i. Piifazovaci prikaz
na prvnim fidku zavedl globdlni proménnou §i a pfifadil ji hodnotu 1. Nisleduje voldni podpro-
gramu raz.

Jeho télo zagina deklaraci lokdlni proménné, kterd se shodou okolnosti také jmenuje §7 (fadek 8).
Nema s globdlnim $7 viibec nic spole¢ného. Ovsem vzhledem k tomu, Ze se stejné jmenuji, bude
globalni proménnd §i az do konce téla podprogramu 7az, tedy do fadku 10 véetné, nedostupnd.
Kdyz se na fadku 9 vypisuje hodnota §7, jednd se proto o lokdlni proménnou a vysledkem bude
Cislo 8.

$i=1

raz();

dva();

$i++;

print "$/\n";

sub raz {
my ($i)=8;
print "$/\n";

}

sub dva {

$i++;

print "$/\n";
}

Obrazek 8.2: Rozsahy platnosti globalniho $i a lokalnino $i

Tim je podprogram raz dokoncen a program pokracuje za jeho voldnim, ¢ili na konci fadku 2.
Nisleduje volani podprogramu dva, ktery zvétsuje hodnotu §i a vzdpéti ji vypisuje. Tentokrit se
nachdzi jiz mimo dosah lokdlni deklarace §7 z osmého fadku (ta platila jen uvnitf podprogramu
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raz). Proto identifikator §7 oznacuje staré dobré globalni §7 z prvniho fidku. Jeho hodnota se tedy
zvétsi na 2 a vypise.

Mimochodem — kdyby i podprogram dva zacinal piikazem my (§7), jednalo by se o dalsi lokalni
proménnou, kterd je zcela nezavisld na predchozich dvou §i. Tentokrit by jeji existence a dostup-
nost byla omezena na télo podprogramu dva.

Po dokonéeni dva nésleduje navrat do hlavniho programu. Zde se na fadcich 4 a 5 opét pracuje
s proménnou §i. Jsme mimo dosah jakychkoli lokélnich deklaraci, takze se jednd o globdlni §7, je-
hoz hodnotu podprogram dva zvysil na dvojku. Nejprve se zvetsi a vzapéti vypise, takze poslednim
vystupem programu bude ¢islo 3. Obrizek 8.2 nazorné ilustruje, kde plati které §i. m

¥+ Obecné doporuceni zni: proménné by mély byt co nejlokdlnéjsi. Jakmile potfebujete uvnitf pod-
programu pracovni proménnou, kterd bude slouzit pouze zde, a nechcete jejim prostrednictvim
piedavat vysledky nékam ven, vzdy by méla byt deklarovina jako lokdlni. Diky tomu se znacné
zjednodusi vzdjemné vztahy mezi podprogramy a ubyde vim jeden micek, se kterym musite Zong-
lovat. Vase spotieba praska proti boleni hlavy zaruc¢ené poklesne.

Obecny tvar my jsem popsal vyse, nicméné pii deklaraci jediné proménné se obvykle pouzivd zdpis
bez zivorek:

my §i =§;

Pokud deklarace zahrnuje také inicializaci proménné, ma pfitomnost zdvorek dilezity dopad na
pravou stranu pfifazeni. Bez zdvorek je vyhodnocena ve skaldrnim kontextu, zatimco s nimi v kon-
textu seznamovém. Po provedeni:

my @pole = (10, 20, 30);
my $delka = @pole;

my ( $proni ) = @pole;

my $posledni = ( 10, 20, 30 );

bude $delka obsahovat 3, protoze @pole se vyhodnoti ve skaldrnim kontextu, vysledkem tudiz bude
pocet jeho polozek. $proni ziskd hodnotu 10, protoze je v zdvorkdch, tudiz se pravd strana vy-
hodnoti v seznamovém kontextu a ndsledné se do proménnych ze seznamu na levé strané dosadi
hodnoty na odpovidajicich pozicich vpravo. JelikoZ levy seznam obsahuje jedinou proménnou, bu-
de do ni dosazen prvni prvek pravého seznamu a jeho zbytek se ignoruje. Na poslednim Fadku se
vyhodnocuje seznam ve skaldrnim kontextu a vydd svou posledni hodnotu. Proménna $posiedni
tedy zahdji svou existenci s hodnotou 30.
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Deklarujete-1i nékolik lokdlnich proménnych jednim my, vzdy jejich seznam zavirejte do zdvorek.
my md vys§i prioritu nez drka, takze:

my $raz, $§dva = (10, 20 );
znamend ve skutecnosti:

my §raz;

$dva = (10, 20 );

Cili vznikne lokilni proménna $7az s hodnotou undef a gloddlni proménnd §dva s hodnotou 20
(seznam je vyhodnocovin ve skaldrnim kontextu).

Existuje jesté jeden mechanismus, ktery se podobd lokdlnim proménnym. Dokonce oplyvé svid-
nym jménem local. Ve skutecnosti ale pracuje ponékud jinak. Kdyz deklarujete proménnou:

local ( »seznam proménnych«)

(opét Ize deklarovat nékolik proménnych najednou a opét jim lze pfifadit hodnoty), vezme se jeji
aktudlni hodnota a odlozi kamsi do bezpedi. Doty¢nd proménna se nadile chovi jako globilni,
mohou k ni pfistupovat vSechny &4sti programu (napiiklad volané podprogramy) a jeji piipadnd
zména bude mit vliv na ¢innost viech zucastnénych. Jakmile vSak skonéi blok, ve kterém byla
proménnd deklarovina jako local, vriti se ji pivodni bezpecné odlozend hodnota. Po dokonceni
podprogramu tudiz bude mit proménnd stejnou hodnotu jako pfed jeho zacdtkem.

Cviceni 8.1: Jaky vystup vytvoii nasledujici program? Zménil by se, kdybych na estém fadku
nahradil kli¢ové slovo local slovem my?

my $a = 10; local.p!
raz();
print "a = $a\n”;
sub raz {
local ( $a) = 20;
dva();
}
sub dva {
print "a = $a\n”;
}
m
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Mechanismus lokalnich proménnych a klicové slovo my byly zavedeny az pétou verzi Perlu. Né-
které stardi struktury odkojené Perlem 4 (mne nevyjimaje) mély potize odtrhnout se od zazitého
local. Nicméné my je opravdu mnohem lepsi a je s ndmi dnes uz dostate¢né dlouho na to, abychom
local poslali do zaslouzeného dichodu, protoze pouze omezuje vzdjemné interference mezi pod-
programy zatimco my je vylucuje.

8.3 Parametry a vystupni hodnoty

Neékdy je naopak zddouci, misty az potfebné, aby se podprogramy navzdjem ovliviiovaly. Aby je-
den predal druhému hodnoty, které mé zpracovat. Napfiklad podprogram hvezdicky v ptikladu ze
strany 111 potfebuje znit ¢islo mésice a pocet hvézdicek, které md vypsat. Tam jsem situaci vyfesil
pomoci globdlni proménné, coz ale neni nejvhodnéjsi.

Proc¢? Predstavte si, Ze by timto zptisobem byla feSena standardni funkce sqrt. Bylo by feceno, Ze
existuje proménnd s pevné definovanym jménem §zohle_odmocni. Kdykoli cheete spocitat druhou
odmocninu, musite do ni pfifadit danou hodnotu a pak zavolat sqrt. TakZe misto:

8y = sqrt($x);
byste museli psit:

$toble_odmocni = $x;
8y = sqrt();

Libi? Tézko. Je to neohrabané, nepiehledné a nachylné k chybim. Proto panuje snaha, aby co
nejvice vstupnich informaci pfichédzelo do podprogramu prostfednictvim jejich parametri — stejné
jako u standardnich funkei.

Podle metody cukru a bice ted musi pfijit studend sprcha. V predchozich kapitoldch jsem vis hojné
pocukroval reguldrnimi vyrazy a asociativnimi poli a nastal ¢as si zahrit na dominu. Parametry
podprogramti se v Perlu definuji dost nechutnym zptasobem. V podstaté je definovat nemusite. Perl
automaticky vytvoii pole s obskurnim nazvem @_ (ano, podtrzitko), do kterého pfifadi viechny
parametry, které byly podprogramu pfedany.

Aby se vyhovélo alespoil elementirnim zakladim dobrého vkusu, panuje mezi perlicimi progra-
mitory konvence, Ze vytvoii skupinu lokdlnich proménnych, které pfevezmou hodnoty z tohoto
pole. Jednotlivym parametrim tak pfidéli jména, jak byva ve slusné spole¢nosti zvykem. Reknéme,
ze bych definoval funkci max3, kterd hledd nejvétsi z trojice &isel. Tato tii Cisla dostane jako své
parametry a uvnitf funkce je budu nazyvat $a, §4 a $c. Deklarace funkce by vypadala takto:

116



— 8 Podprogramy

sub max3 {
my ( $a, §2, §c) = @
»télo funkce«

}

Jeji volani odpovida standardnim funkcim — pfedite ji pfislusny pocet hodnot, které budou prifa-
zeny jednotlivym parametriim podle poradi:

$nejvetsi = max3( 27, 38,19 );

% Prifazujete-li pole @_, vzdy pii deklaraci parametru piste za my zdvorky, 1 kdyby byl parametr jen
jeden. Pfikaz:

my (§x)=@_;
spravné do parametru $x pfifadi prvni prvek pole @_, zatimco:
my §x = @_;
vyhodnoti pravou stranu ve skalirnim kontextu a do $x prifadi pocet prvki pole @_.

Neékdy programatofi parametry pfesouvaji pomoci standardni funkce shift z pole @_ do pfislusnych
proménnych. Pi pouziti tohoto pfistupu by funkce 7ax3 vypadala ndsledovné:

sub max3 {
my $a = shift;
my $4 = shift;
my §c = shift;
»télo funkce«

}

Volini shift bez parametrii zpusobi, Ze funkce bude pouzita na implicitni pole @_. Rozdil obou
variant je v tom, Ze pii pouziti shift jsou parametry z pole @_ odstranovany, zatimco pii prostém
pfifazeni zistava pole beze zmény a kdykoli pozdéji se k nému muzete v téle podprogramu vritit.

Jinym zpisobem, jak parametram pfidélit jména, je pouzit asociativni pole. V definici podpro-

gramu jednoduse pfifadite pole @_ do asociativniho pole a ndsledné z néj vyzvedavite hodnoty
pomoci klica:
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sub max3 {
my Y%param = @_;
my $max = $param{a};

if ( $max < $param{b} ) { $max = $param{b} };

V takovém pripadé ovSem musite jména uvddét i pfi voldni funkce, protoze hodnoty na lichych
pozicich budou interpretoviny jako klice (¢ili jména parametri) a jejich ndslednice jako hodnoty
kli¢am pfifazené:

$nejvetsi = max3(a=>27,c=>19,b=>38);

Vyhodou je, Ze 1ze parametry uvadét v libovolném pofadi. Zilezi jen na jejich jménech. Tento
piistup se hodi, pokud maji parametry jasné definované vyznamy. Naptiklad kdyz budete volat
podprogram pro zalozeni zaméstnance:

zaloz_zamestnance(
Jjmeno => "Pavel Satrapa”,
oddeleni => "NTT1”,
osobniCislo => 12345

)

Z volani je na prvni pohled zfejmé, k cemu je kterd hodnota uréena. Naopak funkce 7ax3 se pro
tento zpusob préce s parametry vyslovené nehodi. Zde je vyznam vSech parametrt stejny a jména
jim dévime jen proto, abychom s nimi mohli pracovat. Nutit uZivatele, aby je pfi voldni funkce
pojmenoviéval, jen zbyte¢né pfidélavé prici.

% Priifazovani hodnot z pole @_ do proménnych & asociativniho pole nema jen esteticky vyznam.
Pole @_ je zvldstni a funguje jako skupina prezdivek pro skute¢né parametry, které jste podpro-
gramu predali pfi jeho voldni. Kdyz do nékteré z polozek @_ piifadite hodnotu, pfifadi se do
proménné, kterd parametru odpovidd. A byla-li danym parametrem konstanta, program skonéi
béhovou chybou.

Pokud ovsem do celého pole @_ pfifadite seznam, s parametry se nestane nic, pole @_ ziskd nové
hodnoty a vazby na parametry se z néj nendvratné ztrati.

Priklad: Kuriézni chovini pole @_ pfedvedu na dvou ukdzkovych podprogramech. meni do své-

ho prvniho parametru pfifazuje ¢islo 10, proto zméni hodnotu proménné, se kterou podprogram
zavoldte. Naproti tomu nemeni pfifazuje celé nové pole, takze neudéld v podstaté nic.
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sub meni { zmeny-param.pl

@_[0] = 10;

sub nemeni {

@_=(99);

my $x =1;
print $x, "\n”;
meni($x);
print $x, "\n”;
nemeni($x);
print $x, "\n”;
meni(5);

print $x, "\n”;

Vystupem budou &isla 1, 10, 10 a chybové hldSent, protoze funkce meni voland na fddku 11 zméni
hodnotu proménné §x, zatimco funkce zemeni s ni na fadku 13 neudéld nic. Pfi voldni na fadku 15
se funkce meni pokusi zménit konstantu a program skondi chybou. m

Chovini pole @_je nezvyklé. Abyste si nenatloukli tsta, doporucuji drzet se ndsledujicich pravidel:

1. Nikdy nepfifazujte do pole @_ ani jeho polozek.
2. Pravidlo 1 poruste jen tehdy, pokud je zména parametra hlavnim dcelem funkce. Nezapo-
meiite na to upozornit v dokumentaci nebo komentéfich.

Az v roce 2014 pfisla verze 5.20 s moznosti zaddvat parametry podprogrami v podobé pfipomi-
najici zbytek svéta. Zatim Perl spi§ jen namaci palec do rybnika, protoze se jednd o experimentalni
vlastnost, kterou musite zapnout pomoci use experimental ’signatures’ a kterd se v pristich verzich
muZe zménit nebo zmizet. Kdyz ji zapnete, miizete podprogram definovat v podobé:

sub »jméno« ( »parametry«) {
»télo«

}

»Parametry« jsou jména parametrii podprogramu, pod nimiz se v »zéle« pouzivaji. Neni tieba volat
shift ani pfifazovat @_, mite je rovnou k dispozici. Zdroveri je tim uréen jejich pocet, ktery Perl
bude hlidat. M4-1i byt pocet parametrd proménlivy, uvedte na poslednim misté jejich seznamu
pole a vSechny zbyvajici hodnoty pfi voldni budou ulozeny do tohoto pole.
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Parametru lze v hlavicce podprogramu ,piifadit hodnotu a tim jej u¢init nepovinnym. Kdyz bude
pii voldni chybét, pfifadi se mu tato hodnota.

Priklad: Podivejme se na jednoduchy pfiklad — definuji funkei s jednim povinnym a jednim
nepovinnym parametrem:

use experimental 'signatures’;

sub ahoj ( §jmeno, $pozdrav =”Ahoj” ) {

print "$pozdrav $jmeno.\n”;

ahoj( "Pepo” );
ahof( "Pepo”, "Dobry den” );
ahoj();

Jejim vystupem bude:

Ahoj Pepo.
Dobry den Pepo.
Too few arguments for subroutine 'main::ahoj' at pozdrav.pl line 9.

Pfiklad: Proménlivy pocet parametri s pouzitim experimentdlni syntaxe by se dal vyuzit k vytvo-
feni funkce pasmo, kterd dostane minimum, maximum a libovolny pocet hodnot. Ty vypise, oviem
omezené danym rozpétim — hodnoty pfekracujici meze budou nahrazeny minimem ¢i maximem.

use experimental 'signatures’; pasmo.pl

sub pasmo ( $min, $max, @hodnoty ) {
foreach my $x ( @hodnoty ) {
if (($x < $min) {
print §min, "\n”;
}elsif ( $x > $max) {
print $max, "\n”;

} else {
print $x, "\n”;
}
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pasmo( -10, 10, 52, 8, -3, =20, 7, 15 );

Pri volani na poslednim fadku zadinaji zpracovavané hodnoty ¢islem 52 a budou omezeny na in-

terval od =10 do 10. Program tedy vypise &isla 10, 8, =3, 10, 7 a 10.

8.4 Vystupni hodnoty

Veskeré podprogramy v Perlu jsou vlastné funkce. To znamend, Ze jejich provedenim vznikne ur-
¢itd vystupni hodnota, se kterou lze dile pracovat. Muzete ji také ignorovat, coz je u nékterych
vice nez zadouci. Napiiklad podprogram Avezdicky slouzi k tomu, aby zobrazil né&jaky vystup, ni-
koli aby vypocital hodnotu. V jeho pfipadé nemaji dvahy o vystupni hodnoté Zddny smysl — ukol

podprogramu spocivad v néem jiném.

Nicméné kdybych se zbldznil' mohl bych i s nim pracovat jako s funkei a psdt véci typu:
$pishweytz = 2 * hvezdicky() + 19;

Nefteknete-li jinak, je jako vystupni hodnota funkce brina vystupni hodnota posledniho piikazu,

ktery je v ni proveden. Takze kazdy podprogram ma definovinu svou vystupni hodnotu, byt nékdy

nedmyslné.

Pokud m4 podprogram slouzit skute¢né jako funkce, doporucuji vystupni hodnotu explicitné sta-
novit pfikazem:

return »vyraz«

Jeho dcinek je dvoji: okamzité ukonéi providéni daného podprogramu a pouzije vysledek vyhod-
noceni »vyrazu«jako jeho vystupni hodnotu.

Priklad: Dokon¢im jiz nakousnuty pfiklad funkce max3. Dostane jako parametry tfi hodnoty
a jako sviij vysledek vyda nejvétsi z nich.

sub max3 { max3.pl
my ( $a, $4, §c) = @_;
if($a<80){8a=285}

1: Nevylucuji, Ze k tomu do konce téhle knizky nedojde, hé, hé...
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if ($a< $c){$a= 3¢}
return §a;

}
Muzete ji volat napiiklad zpisobem:
$maxplat = max3( $platl, $plar2, 15000 );

Vsimnéte si, jak uvniti §max3 s chladnym srdcem devastuji hodnoty lokalnich proménnych (kon-
krétné $a). Pravé k tomu jsou urceny — po skonéeni podprogramu piestanou existovat, takze je
uvnitf mohu pouzivat, jak se mi hodi a nemusim se ohliZet na to, abych nékteré z okolnich &dsti
programu neslapl do usmévu. Tato nezévislost je hlavni pfednosti lokdlnich proménnych. m

Priklad: Jelikoz se parametry pieddvaji v podobé pole a pole se nemusi v Perlu nijak pfedem
deklarovat, klidné muzete pouzivat podprogramy s proménlivym poctem parametrii. Snadno na-
piiklad zhotovim obecnou funkci max, ktera dostane libovolny pocet parametr a jako vystupni
hodnotu vyda nejvétsi z nich:

sub max { max.pl
my @hodnoty = @_;
my §max = $hodnoty[0];
foreach my $hodnota ( @hodnoty ) {
if ( $hodnota > $max ) { $max = $hodnota; }
}

return §max;

}

Upfimné feceno, v praxi bych se u takto jednoduchého podprogramu pravdépodobné nenamdhal
s kopirovanim pole parametri @_ do @hodnoty. Usetiil bych tak $petku casu. U slozitéjsich pod-
programu vSak symbolické pojmenovini miize vyznamné zvysit srozumitelnost. Konstrukee typu

@_[0] prece jen vypadaji dosti obskurné. m

A co kdyz potiebujete, aby vysledkem funkce bylo vice hodnot? Neni nic snazsiho. Prosté pii-
kazu return pfeddte seznam hodnot a vysledkem bude tento seznam. Musite tomu pochopitelné
pfizpisobit i zpracovini vysledkil v misté voldni funkce.

Priklad: Ponékud rozvinu funkci max z pfedchoziho piikladu. Na jejim zdkladé vybuduji funkei
minimax, kterd dostane jako parametr libovolné dlouhy seznam hodnot. Jako sviij vysledek vydd
seznam dvou hodnot, z nichZ prvni bude nejmens{ z parametra a druha nejvétsi. Rovnou kolem ni
postavim cely program, ktery si vyzidd od uzivatele sérii ¢isel a na zavér vypise nejvétsi a nejmensi
z nich.
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my @hodnoty, minimax.pl
print "Urceni extrémii\n”;
print "Zaddvejte Cisla, prizdny fetézec ukondi vstup.\n”;
while ( (my $hodnota = vstup_hodnoty()) ne ™) {
push(@hodnoty, $hodnota);
}

my ($min, $§max) = minimax(@hodnoty),
print "Nejmensi je $min\n”;
print "Nejvétsi je $max\n”;

sub wstup_hodnoty {
# funkce, kterd zajisti zaddni jedné hodnoty uzivatelem
# vstup: Zddny
# vystup: zadand hodnota
print "hodnota: 7;
my $hodnota = <STDIN>;
chomp($4odnota);

return $hodnota;

}

sub minimax {
# funkce pro urcent nejmensi a nejvétsi hodnoty
# wstup: sexnam hodnot
# vystup: dwojice ( nejmensi, nejvétsi)
my @hodnoty = @_;
my ( $max, $min ) = ( $hodnoty[0], $hodnoty[0] );
foreach my $hodnota ( @hodnoty ) {
if ( $hodnota > $max ) { $max = $hodnota; }
if ( $hodnota < $min ) { $min = $hodnota; }
}

return ( $min, $max );

}

Vsimnéte si, ze v pfikladu jsou podprogramy pouzity vyluéné ke zvyseni srozumitelnosti. Kazdy se
pouzivd jen na jediném misté, takze délku programu rozhodné nezmensi. Ba pravé naopak. Rozdéli
ho ale na nékolik nepfilis velkych a logicky ucelenych ¢dsti, coz usnadnuje jeho pochopeni.

Je velmi vhodné doprovodit kazdy podprogram stru¢nym komentafem, ze kterého bude patrné:

e co dél4,
* jaké parametry se mu maji piedat,

* co vyda jako vysledek.
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Upozornuji, ze konstrukce pfedvedeného programu ma k idedlu daleko. Slouzi jako ukazka pouziti
daného podprogramu minimax. Extrémy ve vstupujicich hodnotich nevyzaduijf jejich nacteni do
pole. Stadi jednoducha skaldrni proménnd, do které bych nacetl vzdy jednu hodnotu, porovnal se
stdvajicimi extrémy a pfipadné ulozil jako novy extrém. A tak déle potdd dokola, dokud neskonéi
vstup. m

%t Pud sebezichovy fika: Cheete-li piezit své podprogramy, snazte se, aby se veskera jejich komuni-
kace s okolim odehrédvala prostfednictvim parametrt a vystupnich hodnot. V§echny ostatni pro-
ménné, se kterymi podprogram pracuje, by mély byt lokalni.

Uvedené pravidlo sméfuje k jasnému cili: aby vazby podprogramu se zbytkem svéta byly co nejjed-
nodussi. Existuji pochopitelné vyjimky. Napiiklad pokud mate ve svém programu jakousi centralni
datovou strukturu (napf. databazi zaméstnancit), mohou k ni jednotlivé podprogramy pfistupovat
piimo. Avsak takovéto ,postranni vchody by mély byt skute¢né vyjimecné a dobfe odivodnéné.

Cviceni 8.2: V poslednim piikladu se k uZivatelovu zaddni stavim zcela bezelstné a nechdm
si od néj napsat, co bude chtit. Pokud zad4 néco jiného nez ¢islo, povede to k chybovym hldsenim.
Upravte funkei vstup_hodnoty tak, aby svou vyzvu opakovala tak dlouho, dokud uzivatel nezadd
prézdny fetézec nebo celé &islo. Doporuceni: zavedte si dalsi podprogram plasny_wvstup, ktery do-
stane jako parametr uZzivatelem zadanou hodnotu a vydd hodnotu pravda/nepravda podle toho,
zda vstup byl korektni. m

8.5 Dekompozice

Nastal ¢as zminit se o ndvrhu programi metodou shora dolid. Nazev ,shora doli“ neznamend,
Ze to s vasimi programdtorskymi dovednostmi pujde od desiti k péti nebo Ze snad zoufalstvim
vyskocite z patnictého patra. Ba pravé naopak. Cilem této metody je, abyste se dokédzali popasovat
i se znacné slozitymi problémy a nevykloubili si pfi tom hlavu.

Jako piipravu ke studiu bych si dovolil viele doporuéit povidku Kusejr z pera Ivana Vyskocila.
V ni je tato metoda popsdna velmi vystizné. Kusejr dokdzal hovofit o problémech. Béhem feci
rozlozil pivodni problém na nékolik dil¢ich problému, kazdy z nich pak na pédr problémku, ze
kterych vznikly problémecky a tak dale. Nakonec pivodni vézny problém rozdélil na hromadu
pidiproblémku tak snadnych, Ze to vlastné ani Zddné problémy nebylyz.

Névrh programu metodou shora dola postupuje tplné stejné. Mate napsat program, ktery cosi
déld, fedi jakousi ulohu. Vase uvahy by mély zacit navrhem datovych struktur — rozmyslet si, jak

2: Pointu povidky vim neprozradim, jen doporucim, Ze opravdu stoji za pfecteni — ostatné jako véechno, co jsem kdy od Ivana

Vyskocila cetl.
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budete mit ulozeny informace, které potiebujete. Kdyz je mite, za¢néte pfemyslet o vykonné ¢dsti
programu.

Nejprve si vymezte zdkladni ¢innosti, které budete k vyfeseni dlohy potfebovat, a jejich vzajem-
né vztahy. Na jejich zdkladé miiZete napsat hlavni program, ktery bude fidit cely vypocet. Tyto
&innosti v ném budou vystupovat v podobé volni jednotlivych podprogrami. Reknéme, ze hod-
lite napsat program, ktery bude hrat 3achy. To je jisté dost slozitd iloha, nicméné hlavni program
pfesto muze byt viceméné trividlni:

inicializace(); # rozestavi figurky a podobné
while ( not konec_hry() ) {

udelej_tah();
}

vyhodnot_viteze();

Nyni mite zdkladni konstrukei programu hotovou a zbyvi ,jen“ napsat doty¢né podprogramy.
V nasem piipadé budou jisté dost komplikované, ale muzete na né uplatnit stejny postup. Ta-
kovymto zpisobem problém postupné ozizldvite, az slozitost jednotlivych dilé¢ich podprogrami
klesne natolik, Ze je budete schopni zapsat uz pfimo zékladnimi pfikazy Perlu.

Cilem je, abyste pfi feeni nedélali prili§ velké logické kroky. Existuje zlaté pravidlo: délka hlav-
niho programu ¢i libovolného z podprogrami by neméla presdhnout obrazovku. Pro¢? Je to pros-
té. Déldte-1i mnoho véci najednou, s vysokou pravdépodobnosti néco neuhlidite a vie se pokazi.
JestliZe pii feseni postupujete po malych krocich a kazdy v podprogram déld vzdy jen pomérné
malou a jasné definovanou ¢dst price, mate dobrou $anci, Ze si udrzite pfehled a sviij program pod
kontrolou.

Toto rozklddani problémi na diléi podproblémy se nazyva dekompozice. Jeho zvlddnuti — tedy
dovednost urcit vhodné diléi ¢dsti — patii ke klicovym vlastnostem dobrého programitora.

Priklad: Piedvedu ukdzku postupného feseni netrividlni ulohy. Je ji zpracovini jednoho tahu
jisté loterie. Ucastnici hadaji pét isel z padesidti. Pokud se nékomu podati uhodnout vsech pét,
vyhrava prvni cenu. Za ¢tyfi uhodnuta ¢isla je druhd cena a za tii cena tieti.

Vstupem programu jsou informace o jednotlivych losech. Kazdy los je na jednom fadku. Zacin
svym identifika¢nim ¢&islem, za nimz ndsleduje pétice tipovanych cisel. Ve je oddélovino meze-

rami — napfiklad:

4682387456 8 19 23 38 46
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Program md ndhodné vylosovat pét &isel a porovnat s tipovanymi. Vystupem bude informace o ta-
zenych &islech a seznam identifika¢nich &isel lost, které vyhraly prvni, druhou a tfeti cenu.

Jako zakladni datovd struktura se nabizi asociativni pole (nazvu je %tazeno), kam pro vylosova-
na Cisla ulozim jednicky. Dotaz, zda urcité &islo bylo vylosovdno, pak vyfesim snadnym $zaze-
no{$cislo}. Dile si zavedu tfi obycejnd pole @pruni, @druzi a @treti, do kterych budu uklidat &isla
lost vyhrévajicich odpovidajici pofadi.

Hlavni program lze formulovat snadno: nejprve prob&hne inicializace (to je standardni zacdtek
prakticky kazdého programu), pak se vylosuji &isla. Nasleduje cyklus zpracovévajici jednotlivé losy.
Urdi se poradi losu a pokud byl tspésny, zatadi se do odpovidajiciho pole. Na zdvér vypisi vitéze:

# globdlni proménné losy.p!
my $pocetcisel = 5; # pocet losovanych éisel

my $maxcislo = 50; # nejvétsi losované éislo

my Y%tazeno; # tazend cisla

my (@proni, @druzi, @treti); # vyberci

inicializace();

vylosuj_cisla();

while ( my @/os = dalsi_los() ) {
my $poradi = urci_poradi(@los);
if ( $poradi <=3 ) {

zarad_viteze($1os[0], $poradi);

}

}

vypis_viteze();

Inicializace je v tomto pfipadé trividlni — pouze inicializuje generator ndhodnych &isel (standardni

kontrolovat, zda dané &islo jiz nebylo vylosovano. Na zdvér se vypise seznam tazenych ¢&isel.

sub inicializace {
srand;

sub vylosuj_cisla {
my ( $cislo, §vylosovano) = (0,0);
while ( $vylosovano < $pocetcisel ) {
$cislo = int( rand($maxcislo) ) + 1;
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if ( not $razeno{§cislo} ) {
Stazeno{$cislo} = 1,
$vylosovano++;
}
}
print "Tazena byla ¢isla: 73
foreach $cislo ( sort {$a <=> $5} keys %otazeno ) {
print "$cislo ”;
}
print "\n”;

}

Funkce dalsi_los nacte informace o dal$im losu a vydd je v podobé pole. Jeho prvni polozkou je
¢islo losu, dalsimi pak tipovana ¢isla.

sub dalsi_los {
my $radek = <>;
chomp($radek);
return split( /\s+/, $radek );
}

Funkce wrci_poradi nejprve spotitd, kolik tazenych ¢isel dany los uhodl. Sviij vysledek vyda v po-
dobé &isla od 1 do 6, kde 1 znamend ,,uhodl v§e — prvni cena® a 6 ,neuhodl nic®.

sub wrci_poradi {
my @los = @_;
my $ubodl = 0;
shift(@los); # zbavim se cisla losu
foreach my $cislo ( @los ) {
if ( $zazeno{$cisio} ) { $ubodl++; }
}

return $pocetcisel + 1 — $ubodl,

}

Podprogram zarad_viteze dostane dva parametry: Cislo losu a cenu, kterou ziskal. Podle toho jej
zafadi do odpovidajiciho pole vitézu.

sub zarad_viteze {
my ( $los, $poradi ) = @_;
if ( $poradi == 1) { push(@pruni, $/os); }
elsif ( $poradi == 2 ) { push(@druzi, $1os); }
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elsif ( $poradi == 3 ) { push(@treti, §10s); }
}

A konelné vypis_viteze je oslavou zvitézivsich. Postupné vypise seznamy lost vyhravajicich prvni,
druhou a tfeti cenu. Jelikoz je vypis obsahu pole opét logicky ucelenym podproblémem, zaved]
jsem si pro né&j dalsi podprogram.

sub vypis_viteze {
print "Vyherci prvni ceny:\n”;
vypis_seznam(@proni);
print "\nVyherci druhé ceny:\n”;
vypis_seznam(@druzi);
print "\nVyherci tfeti ceny:\n”;
vypis_seznam(@treti);

}

sub vypis_seznam {
foreach my §/os ( sort {$a <=> §4} @_) {
print "$los\n”;
}

Snadnéj§i vytvofeni neni jedinou pfednosti dobré dekompozice programu. Ta pfindsi celou fadu

dalsich vyhod.

V prvni fadé vé#si srozumitelnost. Kdyz nedélite velké logické veletoce a pfipadna trikovd mista

vevs

rozéifeni by nemély pro nikoho (véetné vis samotnych!) pfedstavovat problém.

Snadnéjsi lokalizace chyb. Ma-1i kazdd ¢ast programu presné vymezenou funkci, dokédzete pomérné
pfesné urdit, kterd z nich by mohla mit na svédomi vzniklé problémy. Ostatné diky vétsi prehled-
nosti se vyrazné snizuje riziko, Ze viibec néjakou chybu udélite.

Moznost oddéleného ladéni. Pokud ladite urcitou ¢dst programu, muZete ty ostatni vymeénit za jed-
noduché nahrazky, které nic nepokazi a pomohou vim v ladéni. Napiiklad kdyz jsem ladil loterijni
program z predchoziho pfikladu, potfeboval jsem ovéfit, zda funguje dobfe vyhodnocovini a vypi-
sovéni vitézi. Proto jsem docasné nahradil podprogram vy/osuj_cisla §iditkem, které nic nelosovalo,
ale naplnilo pole %zazeno pétici mnou zvolenych ¢isel. Diky tomu jsem mohl snadno ovéfovat, zda
se vyhodnocovini chovi, jak ma.
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Dobri prizpisobitelnost. Jednotlivé podprogramy nemusite nahrazovat jen $iditky, ktera simuluji
jejich funkci a jsou plné pod vasi kontrolou. MiiZete je také upravovat podle ménicich se okolnich

podminek.

Reknéme, Ze by se zménila pravidla a misto péti &isel z padesiti by se tahalo Sest Cisel ze CtyFiceti.
Jedinou zménou, kterou bych v programu musel provést, by byl zasah do hodnot globalnich pro-
ménnych na za¢itku. Pokud by byla zména radikélni (napf. by se smély opakovat hodnoty), musel
bych ptizpusobit i podprogramy wylosuj_cisla a urci_poradi. Ve ostatni by zistalo identické.

Nebo by tudaje o losech vstupovaly jinym zpiisobem — napiiklad z databdze nebo jakymsi on-line
spojenim se vzdilenym serverem. Opét by stacilo zasdéhnout na jediné misto — do podprogramu
dalsi_los. V dobfe strukturovaném programu zpravidla zménite jen velmi malou ¢dst a navic je
okamzité patrné, kterd ¢dst by to méla byt.

Cviceni 8.3: Pekné jsem si svij loterijni program vychvalil. Ale pfece jen musim pfiznat, Ze ma
jisté musky. Spoléha totiz na to, Ze vstupni data jsou korektni. Pokuste se do néj doplnit kontrolu,
kterd se vypoifadd s ndsledujicimi potencidlnimi nedostatky:

* Duplicitni ¢&isla lost — vyskytne-li se vicekrdt stejné &islo losu, bude se posuzovat jen prvni
z téchto losd, ostatni budou ignorovany.

* Opakovini &isel — je-li na jednom losu nékolikrit tipovdno stejné ¢islo, ponechd se jen jediny
jeho vyskyt.

* Prili§ mnoho tipt — pokud los obsahuje vice nez pét (pouzijte hodnotu $pocetcisel, at se nepfi-
pravite o obecnost) riiznych hodnot, los bude ignorovan.

Pokud si netroufnete rovnou modifikovat program, zkuste napsat samostatny program, ktery rea-
lizuje tyto kontroly. Ten by se pouzil na vstupni data jako preprocesor (pfedzvykavac) a do svého
vystupu by pustil jen losy vyhovujici vy$e uvedenym podminkdm.

Ve druhé fizi si pak zkuste rozmyslet, jak by se tyto kontroly daly zabudovat pfimo do hlavniho
programu. m
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9 Vstupy a vystupy

Nejzikladnéjsi sadu cvika souvisejicich se vstupem a vystupem dat jiz znite. V této kapitole se ji
pokusim ponékud rozsifit a prohloubit. Podivime se nejprve na moznosti formédtovaného vystupu
a poté odtajnim préci se soubory.

9.1 Jednoduchy formatovany vystup

Zikladni vystupni funkei je print, to uz dévno vite. Jistou nevyhodou je, Ze si do své price nene-
cha prili§ mluvit — napfiklad si nemuizete porucit, s jakou pfesnosti maji byt vypisoviny vysledné
hodnoty. Tyto vase ambice naplni az spfitelend funkce printf dobfe znima programdtorim v C:

printf »vzor«, »seznam hodnot«

»vzor«je fetézec znaku a piedstavuje zdkladni kostru vystupu. V podstaté lze fici, Ze funkce printf
vypiSe do standardniho vystupu »vzor«, do kterého ale na patfi¢nd mista dosadi hodnoty ze »se-
znamu«. Ona patficnd mista se ve »vzoru« vyznacuji specidlnimi kombinacemi znaki. Ziroven tak
urlujete, jakym zptisobem ma byt doty¢na hodnota formdtovéina.

Tyto specidlni konstrukee zaéinaji vzdy znakem ,%°, za kterym nasleduje pismeno uréujici zptisob
formdtovani dané hodnoty. Seznam nejbéznéjsich pismen najdete v tabulce 9.1. Mezi tyto dva
prvky mizete jesté vlozit ¢islo udavajici pozadovanou sitku. Pfesnéji fe¢eno uddvd minimalni pocet
znaki, které md vystup zabrat. Pokud je $itka vystupujici hodnoty mensi, bude zleva doplnéna
patfi¢nym poctem mezer. Zadéte-li pozadovanou $itku zdpornym &islem, budou mezery doplnény
zprava. Jestlize &islo zahdjite nulou, doplni se na poZadovanou sitku zleva nulami misto mezer.

% znak ,%"“
¢ jeden znak s fetézec znakd

d desitkové &islo

x  Sestndctkové ¢islo e  exponencidlni ¢islo
osmickové ¢islo f  destinné ¢&islo
b  bindrni &islo g  kritky tvar redlného ¢isla

Tabulka 9.1: Formatovani vystupt funkce printf
Pozadovanou sitku 1ze dokonce uvést prostfednictvim desetinného Cisla. Cely zépis pak md tvar:

Yom.n»znak«
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Jak jiz bylo feceno, 7 uddva minimdlni $itku. Naproti tomu vyznam 7 se méni v zdvislosti na typu
hodnoty. Pro znak ¢ fetézec znaki uréuje maximalni $itku vystupu. Je-li fetézcova hodnota delsi,
] vystup
vystoupi jen jejich prvnich 7 znaki. U celych &isel je 7 ignorovino — zkracovat ¢isla opravdu neni
dobry napad. Tady je lepsi, kdyZ se porusi vystupni format, nez kdyz se 1024 proméni na 102. Pro
y nap yje lep yzZse p vystup Y’ P

redlnd ¢isla # stanovi pocet mist za desetinnou teckou.

Priklad: Piedvedu, jak se tatdz hodnota proméuje, kdyz ji vypiSete v ruznych formdtech. Pro-
ménnd §a bude obsahovat ¢islo 109. Pouziji ptikaz:

printf formdt, $a;
Nisledujici tabulka uvadi, jak bude vypadat vystup pro rizné formity:

formdt vystup

"%d” 109
"%x” 6d

"%0” 155
"%b” 1101101

7%5d” =109
7%05d” 00109
"%-5d” 109
7%12.3¢”  _o1.090e+02

"%12.3t7 Lo 109.000
7%1.2s” 10
”%C” m

Moznd vim bude pfipadat podivny posledni fiddek. Pokud totiZ nechite néco vypsat jako jediny
znak, predpokldda se, ze doty¢nd proménnd obsahuje ASCII kéd. Vlastné se zavold funkce chr
a vystoupi jeji vysledek. ASCII kéd 109 mé pismeno ,m* a to také vystoupi. m

Priklad: A jest¢ jednu ryze praktickou ukdzku. Jsme v zévéru programu, ktery do proménné
$cena spocital celkovou cenu zbozi. Je tieba ji vypsat, a to bez DPH i s nim. Problém vyfesi piikaz:

printf "Celkem %0.2f K& (%0.2f véetné DPH)\n”, §cena, $cena1.21;
ktery vypise napiiklad:
Celkem 685.40 K¢ (829.33 veetné DPH)

Pouziti printf je zde de facto nutnosti. Sice se muizete pokusit vyjit s obvyklou funkei print a zdpis

bude dokonce o chloupek kratsi:
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print "Celkem $cena K& (7, $cena<1.21,” véetné DPH)\n”;
ovsem vysledek vypadd prapodivné:
Celkem 685.4 K¢ (829.334 veetné DPH)
P1i srovndni obou vystupt vidite, Ze Perl zaokrouhluje pfesné tak, jak je v kraji zvykem. m
Jak dokazuje pfiklad, printf poslouzi v§ude tam, kde potfebujete zaokrouhlovat na pevny pocet de-
setinnych mist (napf. pii prici s cenami). Hodi se také v situacich, kdy sestavujete fadek z nékolika

vypocitavanych hodnot. Tehdy byva tspornéjsi.

Tento zptsob formatovani miZzete pouzivat také interné uvnitf programu. Existuje totiz pfibuznd
funkee sprintf. Chovd se Gplné stejné jako printf, aZ na to, Ze vysledny fetézec znaka neposle do
standardniho vystupu, ale vydd jako svij vysledek. Muzete jej ulozit do proménné a dile zpraco-
vavat.

Funkci sprintf lze pouzit tfeba k zaokrouhlovini zpracovivanych &isel. Nésledujici piikaz zao-
krouhli hodnotu v proménné $cena na dvé desetinnd mista:

$cena = sprintf( "%0.2f”, $cena );

Cviceni 9.1: Napiste program, ktery vypise formatovany cenik. Jeho vstupem budou informace
o cendch jednotlivych vyrobkua. Kazdy vyrobek je na jednom fidku ve tvaru:

»ndzevdtrcenac«

Vystupem vaseho programu by méla byt pfehlednd tabulka obsahujici tfi sloupce: nazvy vyrobka,
cenu bez DPH a cenu s DPH. Muzete predpokladat, Ze ndzvy vyrobkd nebudou delsi nez 40 znakt
a ceny ze nedosdhnou 1 miliénu. Sloupce s cenami by mély byt zarovnany tak, aby desetinné tecky

byly umistény pod sebou. m

9.2 Vystup podle Sablony
Obcas potiebujete vytvofit program, jehoz vystupy maji neménny a neustile se opakujici tvar.
Naptiklad na zdkladé databdze zaméstnanci vytisknete karty s udaji o nich, které si zruény byrokrat

zafadi do $anénu a teprve potom bude moci pofddné uradovat.

Takovy vystup pochopitelné 1ze realizovat hejnem print a printf, ovéem Perl nabizi néco lepsiho.
Jedni se o tak zvané formdty. Da se fici, Ze formdty vychazeji z podobné myslenky jako printf,
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avSak dotazené jesté o krok ddl. Formit totiz definuje nékolikafddkovy vzor, do néhoz se vkladaji
jednotlivé hodnoty. Zapisuje se ve tvaru:

format »jméno« =
»iddky se vzory a hodnotami«

Ta tecka na konci neni musinec, ale samotnd tecka na fadku, kterd ukoncuje definici formétu.
Jako »jméno« se zpravidla pouzivd jméno totozné s nizvem ovladace souboru, pro ktery chcete
formidt pouzivat. O ovladacich soubort se doctete zanedlouho. Dobrou zprivou je, Ze pro stan-
dardni vystup ovlada¢ psit nemusite — pokud jednoduse vynechdte »jmeéno«, definuje se format pro
standardni{ vystup.

A opét stejnd pisnicka: ve vzorovych Fadcich vyznacuji specidlni fetézce znaki, kam se maji umistit
jednotlivé hodnoty. Tyto fetézce zacinaji vzdy znakem ,@“ a jejich celkovd délka urcuje, kolik
znakd md hodnota zabrat. Vyznam jednotlivych specidlnich fetézci uvadi tabulka 9.2.

@<<<<<<< hodnota zarovnani doleva
@>>>>>>> hodnota zarovnand doprava
@|||I]|] centrovania hodnota

o#### . ##  desetinné Cislo v daném tvaru

@x libovolné dlouhd hodnota

Tabulka 9.2: Vyznaceni hodnot ve formatu

Ponékud neobvykly je fetézec ,@*, ktery se musi vyskytovat samotny na fadku. Vyznacuje polozku
neomezené délky, kterd muze zabrat libovolny pocet fadka. Pouzivd se pfedev§im pro informace,
jako je slovni popis pfedmétu, komentaf a podobné.

Format miize mit libovolny pocet fidka. Za kazdym fddkem s misty pro vklddini hodnot musi
nisledovat fadek s hodnotami. MuzZe se jednat o proménné i vyrazy, které se vyhodnoti a vysledek
se vlozi na pfislu§né misto do pfedchoziho vzorového fadku. Paruji se pozi¢né — prvni hodnota
patii na prvni misto, druhd na druhé atd.

Chcete-1i vyvolat vystup formdtovanych dat, pouzijte pfikaz write. Nedostane Zddné parametry.

Pted jeho voldnim musite zajistit, Ze proménnym pouzitym na fddcich hodnot v definici formétu

byly pfifazeny odpovidajici hodnoty.
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Priklad: Ve cviceni v pfedchozi ¢dsti jsem po vis chtél sestavit program pro formétovani ceniku.
P1i vyuziti formétu by mohl vypadat nasledovné (pocet znaki ,<“ jsem zmensil, aby se mi definice
formitu vesla na Fadek, spravné by jich mélo byt 39):

my ($nazev,$cena); Sformat.pl
while ( my $radek = <> ) {

chomp(§radek);

($nazev,$cena) = split( /#/, $radek );

write;

}

format =
@<<<<<<<<<<<<<<<< << << << <<<< O ## ## K @####H 1 KE
$nazev, $cena, $cena*1.21

Pouzity ptiklad je dost jednoduchy, protoze $ablona ve formdtu m4 jen jediny vzorovy fadek. Nej-
cennéjsi sluzby formdty odvedou pro vicetddkové vzory, kdy jedinym piikazem write vytvofite cely

(mnohdy dost slozity) blok vystupujiciho textu.

Faktem je, Ze formdty predstavuji velmi specificky nédstroj s dost izce vymezenym polem pisobnos-
ti. Proto jsem jejich pouziti spiSe naznacil a zamléel celou fadu jejich dovednosti. Pokud jsou pevné
formétované vystupy vasim dennim chlebem, urcité si o nich pfectéte vice — napiiklad v knize [1]
nebo na strance per/form v dokumentaci Perlu.

9.3 Prace se soubory

Veskeré dosavadni vstupni a vystupni operace jsem providél pouze se standardnimi soubory. Pro-
gram se pak chovd jako filtr: data do néj vstupuji ze standardniho vstupu (pfipadné ze soubort,
které mu zadate jako parametry na piikazovém fidku) a vysledky posild do svého standardniho
vystupu. Kazdy, kdo si nékdy v Unixu montoval rourami svij vlastni mnohaprogramovy slepenec,
vi, Ze takové chovéni je pravé dobrodini. Ovsem ¢as od Casu je potfeba pouzit i jiny soubor — na-
piiklad si nac¢ist konfiguraéni soubor, Cerpat informace o uzivatelich z /ete/passwd ¢ piidat radek
do protokolu o ¢innosti.

Perl samozfejmé nabizi pohodlny zpisob, jak pracovat se soubory podle svého gusta. Budete po-
stupovat obvyklym zpiisobem: nejprve soubor musite oteviit, pak jej néjakou dobu pouzivite a kdyz
s nim skoncite, zase jej uzaviete. Souhrn funkei, které pro tyto ¢innosti Perl nabizi, najdete v ta-

bulce 9.3.
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otevieni  open(rovladai«pnizev«)
pouziti <»ovladac«>
getc(»ovladaﬁ«)
print »ovladai« »hodnoty«
printf »ovladaé« »hodnoty«
write »ovladac«

uzavieni close(»ovladac«)

Tabulka 9.3: Prace se soubory

Kli¢ovym pojmem je tak zvany ovladac souboru. Jedna se o interni proménnou, kterd predstavuje
otevieny soubor a jejimz prostfednictvim k nému pfistupujete. Ovladace jsou dalsi druh perlivych
komponent a opét maji sviij vlastni prostor oddéleny od proménnych, poli a dalsich kategorii. Di-
razné se doporucuje psit jejich nazvy velkymi pismeny, aby se nepletly s ostatnimi prvky programu.
Nepisi se pied nimi totiz Zddné paznaky.

Implicitné vam Perl dd do vinku trojici ovladaca, které zpfistupnuji standardni soubory kazdého
procesu v Unixu: standardni vstup, vystup a chybovy vystup (viz tabulka 9.4). Tyto soubory neni
tieba otevirat ani zavirat. Ve se déje automaticky, sta¢i je jen pouzivat (coz jsem dosud hojné
délal). Kdybyste je ndhodou chtéli otevirat sami, najdete v pravém sloupci tabulky 9.4 ,ndzvy*,
které to zajisti.

STDIN standardni vstup 72
STDOUT  standardni vystup 75
STDERR  standardni chybovy vystup

Tabulka 9.4: Standardni ovladace soubort
Ostatni soubory musite nejprve oteviit. To zajisti funkce open, kterd jako parametry dostane ovla-
da¢, jehoz prostfednictvim bude se souborem dile zachizeno, a nizev diskového souboru, ktery
mad oteviit. Naptiklad:

open( KONFIG, "program.cfg” )

Otevie soubor program.cfg z aktualniho adresafe a pfifadi jej ovladaci KONFIG. Pokud tomuto

ovladadi jiz byl pfifazen néjaky soubor, automaticky se uzavfe a jeho spojeni s ovladacem se zrusi.
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Veskeré vstupni a vystupni funkce jsou inteligentni. Pokud jim jako prvni parametr pfedite ovladac,
budou pracovat s ,jeho“ souborem.

Funkce open vydd jako sviij vysledek pravdivostni tdaj o tom, zda se otevieni podarilo. Nabizi se
pouzit ji jako podminku a podle vysledku pak pfizpusobit dalsi béh programu. Nemoznost oteviit
soubor byvd Casto fatdlni a Zivot programu bez néj ztraci smysl. Standardni konstrukei v takovych
ptipadech byva:

open( KONFIG, "program.cfg” )

or die "Nemohu otevfit soubor program.cfgh\n’;

Funkee die! zptisobi okamzité ukonceni programu a do jeho standardniho chybového vystupu
vypise hodnoty, které obdrzi jako parametry. Jd osobné bych radéji psal néco jako:

if ( not open(KONFIG, "program.cfg”) ) {
die "Nemohu oteviit soubor program.cfg\n”;
}

coZ je vyznamové totéz, ale konstrukce open or die je v perlovské komunité hluboce zakofenénd
a pouzivd se vzdy a vSude.

Opakem funkce open je close, kterd doty¢ny soubor uzavie. Jako jediny parametr dostane ovlada¢
souboru, ktery tim okamzikem de facto zanikne (nebude k nému jiz pfipojen zadny soubor, takze
piipadny pokus o jeho pouziti povede k chybovému hlaseni).

Priklad: Udélim si malou statistiku interprett pfikazu, které pouzivaji uzivatelé mého Unixu.
Informace o nich jsou uloZeny v souboru /ezc/passwd, jehoz strukturu jsem popsal ve cviceni na
strané 102. Cesta k interpretu pfikazii je posledni polozkou na fadku.

my Yinterprety = (); shells.pl
open(DATA, "/etc/passwd”)

or die "Nemohu otevfit /etc/passwd \n”;
while ( my $radek = <DATA> ) {

chomp($radek);

# interpret je za posledni dvojteckou

my ($shell) = $radek =~ m/:([N:]%)$/;

if ( $shellne”™ ) {

Sinterprety{ $shell}++;

1: Pro angli¢tiny neznalé: ,die“ znamend ,zhyn!“
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close(DATA);

# vyistup vysledkil

foreach my $shell ( sort keys Y%interprety ) {
print "$shell ... $interprety{$shell}\n”;

}

Popsany zpisob otevieni souboru umoziuje pouze ¢teni jeho obsahu. Funkce open v§ak dovede
vic. Zilezi jen na tom, jaky bude jeji druhy parametr. Pfesnéji feceno, jak zacind. Konvence jsou
pievzaty z pfesmérovavini standardnich soubort na piikazovém fadku, takze by vim nemély délat
potiZe.

Jestlize jako druhy parametr uvedete ”>soubor”, bude dotyény soubor otevien pro zapis. Pokud exis-
toval, veskery jeho dosavadni obsah se vymaze. Pfislusny ovlada¢ pak muzete pouzivat ve funkcich
print, printf &i write. PiSe se jako prvni parametr a od ostatnich parametri se oddéluje mezerou,
nikoli ¢arkou.

Existuje i druhy zptisob otevieni pro zépis, pfi kterém se stdvajici obsah souboru zachova a vystu
j Y Zp P pis, p Y vystupy
programu budou pfiddvany na jeho konec. V takovém piipadé pouZijte ve funkci open fetézec
» »

>>soubor’.

Priklad: Myslim, Ze nastal Cas pro krapet sloZitéjsi a ryze prakticky pfiklad: databizi zdka ve
tfidé. Pro kazdého Zdka se eviduje jméno a pramérny prospéch. Program umoziiuje pridat zika,
vymazat jej, vypsat seznam uspoiadany podle abecedy a podle prospéchu a kone¢né ulozit ¢i nacist
tfidu.

Z3kladni datovou strukturou je pole @zaci. Kazdému zikovi je pfidélena jedna jeho polozka, obsa-
hujici jméno a primérny prospéch. Tyto dvé informace jsou navzdjem oddéleny znakem dvojtecka
(ktery se nevyskytuje ani ve jménech, ani v prospéchu, takze nehrozi néjakd nejednoznacnost).

Sva data program uklddd (je-li pozddan) do souboru #rida.dat. Ziroven vede v souboru #rida.log
protokol o své ¢innosti, do kterého zaznamendva vSechny diileZité zmény v datech.

use locale; trida.pl
my §jmenodat = "trida.dat”;

my §jmenologu = "trida.log”;

my @zaci = ();

O N W N

open(PROTO, ”>>$jmenologu”);
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while ( my $pokyn = dej_znak() ) {

}

if ( $pokyn =~ /n/i) { pridej_zaka(); }

elsif ( $pokyn =~ /d/i) { smaz_zaka(); }
elsif ( $pokyn =~ /j/i ) { sexnam_abecedne(); }
elsif ( $pokyn =~ /p/i) { seznam_prospech(); }
elsif ( $pokyn =~ /1/1) { nacti_tridu(); }

elsif ( $pokyn =~ /s/i) { uloz_tridu(); }
elsif ( $pokyn =~ /q/i) { last; }

else { print "Neplatny ptikaz!”; }

close(PROTO);

sub dej_znak {

}

print "Zadejte ptikaz\n”;

print " n ... pfidat zaka\n”;

print ” d ... vymazat Zika\n”;

print ” j ... seznam zdki abecedné\n”;
print ” p ... seznam zdka podle prospéchu\n”;
print ” r ... nadist z disku\n”;

print ” s ... uloZit na disk\n”;

print” q ... konec\n”;

print ”> 7

my $ovstup = <STDIN>;

return substr( $oszup, 0, 1);

sub do_logu {

}

print PROTO @_;

sub pridej_zaka {

}

print "P¥{jmeni a jméno: ”;

my $jmeno = <STDIN>; chomp(8§jmeno);
print "Pramér: 7

my $prumer = <STDIN>; chomp($prumer);
push( @zaci, ”$jmeno:$prumer” );

do_logu( "Ptidan Zak $jmeno.\n” );

sub smaz_zaka {

print "Pfijmeni a jméno: ”;
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my $jmeno = <STDIN>; chomp(8§jmeno);
for ( my §i=0; $i<@zaci; §i++ ) {
if ( $zacil $1] =~ /N§jmeno:/ ) {
# nasel jsem — vymazu a ukoncim podprogram
splice( @zaci, $i,1);
print ”Zik $jmeno vymazin.\n”;
do_logu( "Vymazin zak $jmeno.\n” );
return;
}
}

print "7k $jmeno nenalezen.\n”;

}

sub pis_zaka {
my ( $zak) =@
my ($jmeno,$prumer) = $zak =~ m/(.*):(.*)/;
printf 7%-30s %0.2\n”, $§jmeno, $prumer,
}

sub seznam_abecedne {
foreach my $zak ( sort @zaci ) {
pis_zaka($zak);
}
}

sub seznam_prospech {
foreach my $zak ( sort srovnej_prospech @zaci ) {
pis_zaka($zak);
}
}

sub srovnej_prospech {
my ( $proy, $druby ) = ( $a, $0);
$proy =~ s/.%://; # odstranim jména a porovndm
$druby =~ s/.*://,
return ( $proy <=> $druby );
}

sub nacti_tridu {
if ( not open(7RIDA, $jmenodar) ) {
print STDERR ”"Nelze nadist soubor $jmenodat \n”;
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}

return 0;

}

@zaci = ();

while ( my $zak = <TRIDA> ) {
chomp($zak);
push(@zaci, $zak);

}

close(TRIDA);

print "I¥ida nactena.\n”;

do_logu( "Nacteno ze souboru.\n” );

sub wloz_tridu {

}

if ( not open(TRIDA, ”>”.§jmenodat) ) {

print STDERR "Nelze psit do souboru $jmenodat \n”;

return 0;
}
foreach my $zak ( @zaci) { print TRIDA ”$zak\n”; }
close(TRIDA);
print "I¥ida uloZena.\n”;
do_logu( "Ulozeno do souboru.\n” );

Program pouzivé celkem pét ovladact soubort. Ze STDIN nadita uzivatelské vstupy. STDOUT
pouziva pro vyzvy a oznamovini vysledkd. Funkce print, kterd se vyskytuje u price se soubory,
svidj vystup posle do STDERR (a budeme vsichni rddi, kdyz k tomu pokud mozno nedojde). Déle
zde existuje ovlada¢ TRIDA, ktery je oteviran vzdy jen docasné béhem naéitini ¢i ukladani tiidy.
A koneéné PROTO, ktery zastupuje protokol o ¢innosti programu. Je otevien trvale a zapisuje do
néj podprogram do_/logu. m

Neékdy si cheete odlozit mezivysledky do pracovniho souboru. Ovsem muZe se stit (napiiklad kdyz
program dite k dispozici vSem uzivateliim ¢ jej startuje WWW server), Ze bude spusténo nékolik
exemplaft zdroven. Bylo by velmi zahodno, aby mél kazdy svj vlastni pracovni soubor. Jinak hrozi
nepifjemné kolize.

Idedlnim nastrojem pro feSeni tohoto problému je proménna §§. Obsahuje identifikacni &islo
(PID) béziciho programu. Tato &isla pfidéluje operacni systém a zdroveri rudi za jejich jedno-
znacnost — nemuZe se stit, Ze by soucasné béZzely dva programy se stejnym PID. Takze problém

jednoznacnosti snadno vyfesi napfiklad:

open( TMP, ”>/tmp/$§.data” ) or die ”...”;
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Nezapomeiite pfed skoncenim programu vymazat pracovni soubor. Zanedlouho se dozvite jak.

Dulezitou skute¢nosti je, Ze pojmenované ovladace soubort jsou globalni. Kdykoli kdekoli v pro-
gramu pouziji napiiklad ovlada¢ T7RIDA, bude se vzdy pracovat se souborem, ktery na néj nava-
zalo posledni otevieni. Proto napfiklad nasledujici program je zcela korektni a zapise do souboru

Yyy-Ixt:

sub ozevri {
open( SOUBOR, ”>>yyy.txt” )
or die "Nelze zapisovat do souboru yyy.txt\n”;

}

otevri();

print SOUBOR "Tohle sem zapsal proces $$\n”;

Soubor se otevird v podprogramu, nicméné ovladace jsou globalni, takze podprogram sice skon&i,
ale SOUBOR 7ije dil a déle je navdzdn na soubor yyy.zxt otevieny pro zéapis. Diky tomu print
volany po skonéeni podprogramu do néj bez problému zapise.

Pokud by vam to vadilo a chtéli jste se pojistit proti tomu, aby podprogramu do jeho otevieného
souboru zasahoval nékdo zvenci, ovlada¢ nelze omezit. Pokus o néco jako:

my SOUBOR,

skondi hldsenim o syntaktické chybé. Nicméné di se to obejit pouzitim anonymniho ovladace.
JestliZe pfi otevirdni jako prvni argument pouZijete proménnou, vytvoii se pro otevieny soubor
anonymni ovlada¢ a ulozi se do ni. Dand proménnd pak pfedstavuje jedinou cestu, Zidny jiny
zpusob, jak se dostat k ovladaci, neexistuje. A proménnou uz omezit jde.

Priklad: Vytvofim podprogram pripis, ktery dostane jméno souboru a néjaky text, ktery md
pfipsat na jeho konec. Pouzivd k tomu popsanou metodu, kdy si pro prici se souborem vytva-
fi anonymni ovlada¢ a uklddd jej do lokdlni proménné §OVLADAC. Diky tomu ma jistotu, Ze
svou Cinnosti nenarusi préci se soubory v jiné ¢asti programu a pokud by se tfeba pozdéji rozkosa-
til a sdm volal jiné podprogramy, ty zase nemohou zasahovat do jeho souboru.

sub pripis { lokovladac.pl
my( $soubor, §obsah ) = @_;
open( my §OVLADAC, ”>>$soubor” )
or die "Nelze pfiddvat do souboru $soubor\n”;
print §OVLADAC $obsab;
close( $OVLADAC);

N O b WNN -
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9 pripis("yyy.txt”, A ted jsem pridal jesté néco!!\n” );

Vsimnéte si, Ze pii zdpisu do souboru na fadku 5 neni mezi proménnymi ¢drka, stejné jako neni
mezi pojmenovanym ovladacem a zapisovanym obsahem v piikazech print piikladu se tfidou.
Proménnd zde prosté piedstavuje ovladac se véim vudy. m

Perl také nabizi sadu operitord, kterymi si mizZete o souborech zjistit fadu informaci — zda existuj,
jsou zapisovatelné, jednd se o soubor nebo adresif a podobné. Za inspiraci si vzal interpret piikazd,
ktery v tomto sméru dovede ledacos. A kdyz inspirace, tak totlni. Zli jazykové by fekli, ze Perl

obsahuje tabulka 9.5.

—r  soubor lze &ist —f je to soubor

-w  do souboru Ize zapisovat —d je to adresdf

—x  soubor je spustitelny -1 je to symbolicky odkaz
—e  soubor existuje —z  soubor ma nulovou délku

—s  soubor m4 nenulovou délku

Tabulka 9.5: Testovani soubord

Vsechny tyto testovaci operdtory jsou undrni a jako jediny argument dostanou jméno souboru.
Pouzivaji se v podminkach. Napiiklad:

if (—r ”/etc/resolv.conf” ) { ... }

ovéii, zda existuje soubor /etc/resolv.conf a zda program mé pravo Cist jeho obsah. Misto jména
muzete jako operand pfedhodit i ovladac souboru, ovsem to uz musi byt otevien a tehdy byvi na
testovani dost pozdé.

Priklad: Hezkym prikladem vyuziti této vlastnosti je sestavovdni seznamu domdcich strinek
uzivateld pro WWW server. V Unixu si kazdy uzivatel mize ve svém domdcim adresdfi vytvofit
podadresaf (v nasem piipadé se jménem A#ml) a do néj ulozZit své osobni stranky. Jejich vstupnim
souborem musi byt index.html. Z hlediska WWW se k témto strankdm pfistupuje prostfednictvim
lokatoru /~uzivatel/.

Byva zvykem zpfistupnit na WWW serveru seznam uzivatelii, ktefi zde maji své osobni stranky.
Je tedy tfeba sestavit seznam téch uzivateld, ktefi ve svém domacim adresafi maji soubor hml/in-
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dex.html. Nisledujici program to udéld. Doufim, Ze se alespon trochu vyznite v HTML. Pokud

ne, zkuste si pfedist knihu [8]. Urcité vis to chytne.

my $htmlindex =”/html/index.html”;

my $vystup = "seznamuziv.html’;

open(DATA, "/etc/passwd”)
or die "Nemohu oteviit /etc/passwd \n”;
open(VYSTUP, ”>$vystup”)
or die "Nemohu zapisovat do $vystup \n”;
print VYSTUP ”<ul>\n”;
while ( my $radek = <DATA> ) {
my @uziv = split( /:/, $radek );
my ($login,8jmeno,$home) = ($uziv[0],$uziv[4],$uziv[5]);
if ( =7 ”$home$htmlindex” ) {
if ( $jmeno ) {
pis_uzivatele(§jmeno,”/~$login/”);
} else {
pis_uzivatele($login, ’/~$login/”);
}
}
}
print VYSTUP ”</ul>\n";
close(VYSTUP),
close(DATA);

sub pis_uzivatele {

my ( $jmeno, $url) = @_;

print VYSTUP ”<li><a href="$url’>$jmeno</a></li>\n”;
}

htmluz.pl

Program vytvifi jen holy zdklad stranky — vlastni seznam uzivateld. K tomu, aby se z néj stala
skute¢na strdnka, je tfeba jej obalit patfi¢nymi hlavickami, patickami a podobnym materidlem. Na
jeho konstrukei viak z hlediska Perlu neni nic zajimavého. m

9.4 Zpatky na stromy (adresarové)

V souvislosti se soubory nelze neuvazovat o souborech a adreséfich opera¢niho systému. Naptiklad
si vypsat obsah ur¢itého adresife ¢i smazat existujici soubor. Zdkladni sadu funkei zajistujicich
préci se soubory opera¢niho systému obsahuje tabulka 9.6. Znalci Unixu snadno poznaji své staré
zndmé.
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unlink(»seznam«) vymaze soubory
rename(»staré«, »nové«) piejmenuje/piesune soubor
chmod(>pravac, »seznam<) nastavi pfistupova prava

chown(»uid«, »gid«, »sexnam«) — zméni vlastnika
link (»existujici«, »odkaz<) vytvoii pevny odkaz

symlink (vexistujicic, »odkaz«)  vytvoii symbolicky odkaz

chdir(>jmeno«) zméni aktudlni adresar
mkdir(»méno«, »pravac) vytvoii adresdf
rmdir(»jméno«) odstran{ adresaf

Tabulka 9.6: Souboroveé funkce

opendir, readdir a closedir, které jsou pfimou analogii trojice open, <> a close pro soubory. Adresdf
nejprve oteviete, pak z né&j ¢tete polozky a nakonec zase zaviete.

Funkce readdir se podobd diamantovému operdtoru i svou zdvislosti na kontextu. Pokud ji zavoldte
ve skaldrnim kontextu, vydd jméno jednoho souboru (a pfi nasledujicim volani dalstho...). Pfi
voldni v seznamovém kontextu vydd seznam vSech soubort, které obsahuje.

Priklad: Udélim primitivni napodobeninu programu #ree. Vypise strom souborti za¢inajici v ak-
tudlnim adresafi. Vzdjemné vnofeni soubori a adresdfa vyznadi délkou odsazeni od levého okraje.

zpracuj_adr(”.”,””); tree.pl
sub zpracuj_adr {
my ( $adresar, §mezery ) = @_;
if ( not opendir(4DR, $adresar) ) {
print STDERR "Nelze oteviit $adresar \n”;
return 0;
}
my @soubory = readdir(4DR);
closedir (4DR);
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13 foreach my §jmeno ( sort @soubory ) {
14 if ( §jmeno =~ /MN\./') { next; }
15 my $cesta = $adresar .”/” . §jmeno;
16 if (—d $cesta) {
17 print "$mezery$jmeno/\n”;
18 zpracuj_adr( $cesta, §mezery.”” );
19 } else {
20 print "$mezery$jmeno\n”;
21 }
22 }
23}

m

Funkce readdir poctivé vraci viechny polozky v adresdfi véetné skrytych, a to v jejich syrovém
pofadi. Tedy bez jakéhokoli fazeni. Proto jsem v pfikladu musel pouzit sort a ru¢né vynechavat
soubory, jejichZ jméno zacind teckou.

Cviceni 9.2: Viimnéte si, jak v pfedchozim piikladu stfiddm pouhé jméno souboru pfi vystu-
pech (fadek 17) s cestou k nému pfi otevirdni a testovani adresdiu (fadky 15, 16, 18). Pokuste se

tuto nejednotnost odstranit za pomoci pfepindni aktudlniho adresife. m

Pokud se viam zastesklo po Zolikovych znacich, klidné zamacknéte slzu. Perl totiZ nabizi alterna-
tivni zpasob zachdzeni s adresdfi — funkei glob. Prikaz:

@soubory = glob( ™*.c” );

pfifadi do pole @soubory abecedné uspofddany seznam vsech souborii z aktudlniho adreséfe, jejichz
jména kondi pfiponou .c. Lze pouzit i zdpis:

@soubory = <*.c>;
Z toho vidite, Ze diamantovy operitor je pékny chameleén. Pokud mu pfedlozite ovladac souboru
nebo proménnou, kterd obsahuje jméno ovladace, bude &ist obsah doty¢ného souboru. Dostane-li

jiny parametr, vydd seznam soubord, jejichZ jména mu vyhovuji. Pravé kviili této nejednoznac¢nosti
vam doporucuji davat pfednost funkei glob.

Diky ni bych mohl piiklad déle zestruénit: fidky 6 az 11 by se srazily do jediného:

@soubory = glob( ™" );
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Na fadku 13 bych mohl vynechat sort a fadek 14 vypustit docela.

Zavolite-li glob ve skalirnim kontextu, chovi se, jak je v kraji zvykem. Pfi kazdém voldni poskytne
jméno jednoho vyhovujiciho souboru. Az vSechny vycerpd, vyda undef. Jedinou nevyhodou je jistd
neefektivita. K realizaci funkce glob se totiz vold interpret pfikazii. Pokud je rychlost vasim cilem,
dejte pfednost readdir.

Doposud jsem psal vyluéné o jménech souborti a viibec mne nezajimaly dalsi informace o nich: jak
jsou velké, komu patii, kdy byly naposledy zménény a podobné. Nastal ¢as podivat se jim trochu
na zoubek.

V Unixu jsou veskeré informace o souboru (s vyjimkou jména) ulozeny v datové struktufe zvané I-
uzel. Perl ji zpfistupriuje prostfednictvim funkee stat. Jako parametr dostane soubor (jméno nebo

index zkratka vyznam

0 dev Cislo zafizeni systému soubort

1 ino &islo I-uzlu

2 mode typ souboru a pfistupovi priva

3 nlink pocet pevnych odkazii na soubor

4 uid vlastnik souboru

5 gid skupina vlastnici soubor

6 rdev identifikdtor zafizeni (jen u specidlnich soubort)
7 size velikost (v bajtech)

8 atime ¢as posledniho pfistupu

9 mtime cas posledni zmény souboru

10 ctime Cas posledni zmény I-uzlu
11 blksize  doporucena velikost bloku
12 blocks pocet alokovanych bloki

Tabulka 9.7: Vysledky funkce stat

Priklad: Tento velmi jednoduchy program vypiSe seznam soubort v aktualnim adresifi uspora-
dany vzestupné podle jejich velikosti.
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my %soubory = (); Issize.pl
foreach my $soubor ( glob("™”) ) {

my @iuzel = stat(§soubor);

$soubory{$soubor} = $iuzel[7];
}

foreach my $soubor (
sort {$soubory{$a}<=>8soubory{$0}} keys Yosoubory ) {
printf 7%12d %s\n”, $soubory{$soubor}, $soubor,
}

Pouzivi lehce kuriézni, le¢ funkéni zpisob uloZeni dat: informace o souborech si ukladd do aso-
ciativniho pole, kde jméno souboru je klicem a jeho velikost hodnotou. Podle toho pak vypadd
porovnini hodnot ve funkci sort. m

9.5 Zamykani soubori

Dokud si programujete sami pro sebe, zpravidla se dokdzete celkem dobfe uhlidat a nehrozi vim,
Ze byste si soucasné spustili nékolik programi, které budou jeden druhému pod rukama ménit
datové soubory. Ovsem jakmile své programy dite vefejné k dispozici nebo budete programovat

pro WWW, vyvstane problém sdileni.

Naptiklad se uzivatel prostfednictvim WWW formuléfe piihlisil na semindf a obsluzny program
jej md pridat do seznamu tcastnika. Nikdo vdm vsak nezarudi, Ze se nepfihldsi nékolik uzivateli
soucasné, coz zpisobi, ze spusti paralelné nékolik exemplafi obsluzného programu. Ty viechny
budou zapisovat do stejného seznamu ucastnikil.

Nebude-li vd$ program proti podobnym situacim zabezpecen, muze dochizet k chybdm. Nékte-
ré zdznamy se ztrati nebo se dokonce mize stit, Ze dojde k nenapravitelnému poskozeni celého
souboru. Lék na tuto bolest se nazyvd zamykani soubort a provédi se standardni funkei:

flock( »soubor«, »rezim« )

Prvnim parametrem je ovlada¢ zamykaného souboru, druhym pfistupovy rezim (typ zdmku), ktery
mu chcete nastavit. Zamek by se zhruba dal pfirovnat k dopravnimu semaforu. Signalizuje, zda je
doty&ny soubor volny nebo nikoli. A stejné jako semafor funguje jen tehdy, pokud na néj ostatni
berou ohled. flock tedy dokdze zablokovat jen voldni flock v dalsich programech, nikoli vlastni
operace se souborem.

%t Pokud budete psit sadu programii vyuzivajicich zamykani, musite zamykat viude. KdyZ u nékte-
rého zapomenete pouzit flock, ztrati celé vase snazeni smysl.
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»rezim« zamku je urCen nékolika bity. Jejich hodnoty, symbolické ndzvy a vyznamy shrnuje ta-
bulka 9.8. Jednotlivé hodnoty sice mizZete vzdjemné kombinovat (bitové ,nebo® ¢ prosty soucet),
jejich vyznam to vsak zpravidla vylucuje. Jedinou vyjimkou je neblokujici zamceni, které muzete
pfipojit k jednomu z prvnich dvou zdmbkii.

1 LOCK SH sdileny zdmek (pro ¢teni)
2 LOCK_EX vyluény zdmek (pro zipis)
4 LOCK_NB neblokujici zaméceni

8 LOCK UN uvolnéni zimku

Tabulka 9.8: Rezimy zamykani souboru
4 Ciselné hodnoty zamykacich rezimi se mohou liit v zavislosti na operaénim systému.

Sdileny zdmek umoziiuje, aby doty¢ny soubor otevielo nékolik programi soucasné. Pouzivd se,
pokud chcete pouze &ist. Chréni pied tim, aby nékdo béhem vaseho ¢teni zménil obsah souboru.
K zipisu by si totiz mél vyzadat vyluéné zamceni. Pokud je ziskd, znamend to, Ze soubor md
momentdlné uzaméen pouze a jediné on a Ze zmény, které s nim provede, nezmatou Zadny jiny
program.

Zamykani je blokujici operaci. To znamend, Ze pokud program nemiize soubor zamknout v po-
Zadovaném rezimu, bude operaénim systémem pozastaven a vzbudi se aZ po ispésném dokonceni
operace.

Priklad: Sestavim dva jednoduché programy, které nedélaji nic uzite¢ného. Zato intenzivné za-
mykaji a odemykaji soubor. Prvni z nich ¢éte jeho obsah. Cist data miZe spousta programi zaroveri
aniz by se navzdjem rusily. Proto zde pouziji sdileny zdmek (hodnota 1).

1 open(DATA, "program.log”) ctenar.pl
2 or die "Nelze oteviit soubor program.log\n”;
3 flock(DATA, 1) or die "Nelze zamknout soubor\n”;
4 while ( my $radek = <DATA> ) {
5 print $radek;
6 3

7 flock(DATA, 8);
8 close(DATA);

Jak vidite, soubor se nejprve otevie a zamyka se az pred vlastnim pfistupem k nému (na fadku 3).

Jakmile je vstupné/vystupni operace dokonéena, miizete zase odemknout (¥adek 7). Mimocho-
dem — pokud hodlite soubor uzaviit, je odemykdni zbyte¢né. close totiZ automaticky uvolni ja-
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kykoli zdmek, ktery vi§ program na daném souboru nastavil. Této vlastnosti vyuZivd nasledujici
program, ktery do souboru zapisuje:

open( DATA,”>>program.log” ) pisec.pl
or die "Nelze otevfit soubor program.log\n”;

flock( DATA, 2) or die "Nelze zamknout soubor\n”;

print DATA "Tohle sem zapsal proces $$\n”;

close( DATA);

Tentokrit se pouziva vyluény zamek. V jednom okamziku mize mit soubor program.log otevieno
bud'libovolné mnozstvi programii czenar nebo jediny pisec. m

Zamykat je tieba s rozumem. Pfedev§im se musite vyhnout tomu, aby néktery z programua zamkl
datovy soubor dlouhodobé. Pokud naptiklad sestavite program, ve kterém bude uZivatel pracovat
s daty v paméti a jen tu a tam je nacte z disku ¢i ulozi, mélo by se zamykat jen v téchto nadi-
tacich/uklddacich podprogramech. V Zddném piipadé neni vhodné, aby si interaktivni program
zamkl data pfi svém startu a odemkl je az kdyz kondi.

Zamykate-1i vice soubort, tiSe se vaim pod Zzidli stuli strasidlo uvdznuti. Nejjednodussi uvdznuti
vypadd takhle: Program 4 si vyluéné zamkne soubor x a program B si vyluéné zamkne soubor j.
Nyni program 4 pozidd o uzaméeni souboru y. To momentélné neni mozné, takze musi ¢ekat, az
jej program B uvolni. Ten vSak pfi své dalsi prici chee zamknout soubor x a musi ¢ekat, az jej 4
odemkne. Jestli neumfeli, ¢ekaji dodnes.

Pfed uvdznutim se dé chrdnit. Naptiklad tak, Ze soubory budete zamykat vzdy ve stejném poradi
a odemykat v obrdceném. Nebo budete pfistup k celé skupiné souborii vizat jedinym zdmkem.
Kdyz chce néktery program pfistupovat k libovolnému souboru, musi zamknout tento jediny z4-
mek. Existuji i chytfejsi a efektivnéjsi metody. Doctete se o nich v kazdé slusné knize vénované
teorii opera¢nich systému ¢i paralelnimu programovani.

Az se v piisti kapitole naucite pouzivat moduly, mizete si nahradit ¢iselné konstanty textovymi.
Modul Fnt/ totiz nabizi symbolickd jména vyjadfujici jednotlivé rezimy zamykani (jsou uvedena
v prostfednim soupci tabulky 9.8. Stali pouzit:

use Fent! qw(:DEFAULT :flock);

a mizete psit véci jako:

flock( DATA, LOCK_EX);
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Cast Il
Na hranicich Perlu



Treti ¢dst pojedndva o pokrocilejsich programétorskych technikich a také o styku Perlu s jeho
okolim.

Velmi dulezitd je hned prvni kapitola o modulech, jejich vytvifeni a pouzivini. Prostfednictvim
moduli totiZz muZete snadno a rychle rozsifovat schopnosti jazyka v téch smérech, ve kterych
to potiebujete. Perlivi programdtofi zastivaji ndzor, Ze byste pokud mozno méli psit moduly do
svych programu tak, aby byly pozdéji znovu pouzitelné pfi feseni dalsich problému. Hovofi v této
souvislosti o ekologickém programovani.

Nisleduji odkazy, jejichz prostfednictvim mizete vytviret libovolné slozité datové struktury. Kni-
ha pokracuje kapitolou o komunikaci vaseho programu s uzivatelem a s prostfedim, které jej ob-

klopuje.

Objektové orientované programovani je dalsi z velkych témat soucasnosti. Dozvite se zde, jak tyto
techniky pouzivat v Perlu a co od nich mtiZete ocekavat. V kapitole o funkcionalnim programovani
si pak trochu zazonglujeme s funkcemi.

Zivéreénd dvojice kapitol je vénovina préci s databdzemi a vytvafeni programi, které se pouzivaji
ke zpracovani informaci pro web. Pravé na tomto poli si Perl vydobyl velmi silnou pozici.
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10 Moduly
Nenamoduluje-li mne Julie, namoduluji ji ji. ProtoZe moduly jsou moderni. Moduly jsou médni.

Moduly umoznuji rozdélit zdrojovy text vaseho programu do nékolika znacné nezavislych ¢dsti.
To se uplatni v fadé pripadt: U velkych projektd, aby velikost souborti nepfesdhla rozumnou mez.
U tymovych projekti, kdy rizni programatofi pracuji na réiznych ¢istech programu. A piedeviim
pii vyuzivdni celé fady jiz existujicich moduli.

Znalci tvrdi, Ze samotny Perl je jen polovina zabavy. Zbytek tvoii vyuzivini pocetného mnozstvi
modultl, které lze ziskat v archivu CPAN (viz piiloha 18 na strané 275), piipadné i jinde.

V této kapitole vis sezndmim se zakladnimi mechanismy, které budete pii vyuzivini a vytvifeni
moduli potfebovat.

10.1 Baliky

Jakmile na programu pracuje nékolik lidi nebo chcete pouzit néjakou existujici knihovnu, objevi se
problém s identifiktory. Jak se vyhnout jejich kolizim? Aby programitor Vomécka nepouzil pro
svij pomocny podprogram vyzvedavajici data z databdze ndzev vyzvedni, protoze ho jiz pouzila
programatorka Svickové pro sviij podprogram realizujici vyzvednuti zbozi ze skladu.

Pokud si vzpominite, tenhle problém jste uz jednou vidéli. Tehdy se jednalo o ndzvy proménnych
v podprogramech a jeho feSenim bylo zavedeni lokélnich identifikdtort. Podobné feseni existuje

i zde. Nazyvi se balik (package).

Pomoci balikii Ize identifikitory rozdélit do izolovanych skupin, oficidlné se jim fiké jmenné prosto-
7y. Nerad to pfizndvim, ale aZ dosud jsem vdm vlastné lhal. Ve skutecnosti se kazdy identifikdtor
sklddd ze dvou ¢dsti: jména baliku a vlastniho jména. Navzdjem se oddéluji dvojici dvojtecek. Na-
ptiklad ndzev proménné ma plny tvar:

$rbalik«::»proménnd«
Kazdy balik je svétem sdm pro sebe a identifikitory v ném nemaji nic spole¢ného s identifikd-
tory ostatnich baliki. Takze pokud bude programdtor Vomacka realizovat balik databaze a pro-
gramatorka Svickové balik s&/ad, nic jim nebrani, aby si zavedli podprogramy databaze:-vyzvedni

a sklad::vyzvedni. Nebudou si nijak pfekazet.

Abyste se neupsali, zavadi Per] piikaz:
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package »/ménoc;

Od okamziku jeho pouZiti se »jméno« stiva implicitnim jménem baliku. Pokud u identifikdtoru
neuvedete balik, automaticky se mu piediadi ,»jméno«.. Ptikaz package plati tak dlouho, dokud
nenastane jedna z nasledujicich situaci:

* pouZijete dalsi package, kterym nastavite jiny implicitni balik,
* piikaz package byl pouzit uvniti bloku a tento blok skonc¢il nebo
* skon¢il soubor, ve kterém byl package pouzit.

Implicitnim balikem je main. Takze vSechny identifikdtory, o kterych jsem se dosud zminoval,
mély plny ndzev main::cosi. Vidéli jste to tfeba v ukdzce chybového hlaseni na strané 34.

Priklad: Jednoduchy program:

package Data;
$cena = 23.50;

package main;
$pocet = 10;
$cena = $Dataz:cena ™ $pocet;

print "Celkové cena: $cena (s DPH 7
print $cena*1.22, ")\n”;

O 00 J o0 U M WN -

zavadi dva baliky (Data a main) a celkem tii proménné (§Data::cena, $main::pocet a $main:cena).
Skutecnost, Ze proménnd §cena existuje v obou balicich neni nijak na zavadu. Jen kdyz chci pouzit
identifikdtor z jiného baliku, musim to explicitné vyjadrit, jako na fadku 6. m

& Vrele vim nedoporucuji stfidat nékolik baliki v rdmci jednoho souboru. Je dobrym zvykem pouzit
package jen jednou, a to na zadtku souboru. Pokud si zafixujete tuto konvenci, vyrazné si zjedno-

dusite posuzovini, do kterého baliku patii identifikdtor, ktery se vyskytuje kdesi daleko ve zdrojo-

vém textu.

10.2 Moduly

Baliky jsou jen prvnim krokem na cesté k vicehlavym programétorskym tymam. Umoziiuji, aby se
programitofi nepoprali o identifikitory. To pravé ofechové viak pfindseji az moduly.
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Modul je logicky ucelend skupina proménnych a podprogramdi, ktera fesi urcitou ¢ast problému.
Napriklad budete mit jeden modul definujici globalni datové struktury, dal$i modul pro uzivatelské
rozhrani, dal$f pro préci s databazi a tak ddle a tak podobné.

Neexistuje jednoznaény a snadno popsatelny recept, co véechno zahrnout do jednoho modulu.
Pouze doporuceni, Ze by mél byt logicky uceleny a do znaéné miry samostatny. Casto to znamend,
Ze se v jednom modulu nachdzeji ur¢ité datové struktury spole¢né s jejich obsluznymi podprogra-
my.

Modul je ulozen v jednom souboru. Jeho jméno je totozné se jménem modulu a povinné ma p¥ipo-
nu .pm (Perl Module). Byva zvykem zahajovat jména moduli velkymi pismeny. Napiiklad modul
Databaze by byl ulozen v souboru Databaze.pm. Cheete-li ve svém programu pouZit existujici mo-
dul, zajistite to piikazem:

use »modul<,

Tento nejzakladnéjsi mechanismus pro préci s moduly sim o sobé nezajistuje skoro nic, jak pfed-
vede nésledujici piiklad.

Priklad: Mim soubor Data.pm, ktery obsahuje:

$a =3;
$b =2,
15

Vsimnéte si posledniho fadku, ktery je charakteristickym znakem valné vétsiny moduld. Soucdsti
modulu muZe byt jeho inicializace — nastaveni proménnych a podobné kroky. Hodnota posled-
niho provedeného pfikazu je pak interpretovina jako nédvratovy kéd vlozeni modulu, kterym lze
signalizovat, zda v§e dobfe dopadlo.
Jelikoz vétsina modulii ani nemuze nedopadnout, obsahuji na svém konci tento ,pfikaz“, ohlasujici
uspésné vlozeni. Zvyknéte si jej psat zcela automaticky. Vyhnete se tak nepffjemnym chybovym
hldsenim, ke kterym by jinak mohlo dochdzet.
Nisledujici program vlozi soubor Data.pm a pouzije v ném definované proménné:

use Data;

print "§a x $6 =", $a+$6, "\n";

Vysledek bude strhujici: 3 x 2= 6. m
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Jak je vidét, zdkladni mechanismy samy o sobé neposkytuji oddélovini prostorii pro proménné
ani zddné dalsi pokroéilejsi sluzby. V podstaté jen zajisti vlozeni souboru!. Proto nedilnou ¢asti
prace s moduly je jistd sebekdzen a dodrzovani obecnych konvenci. Moduly sice lze psit i bez nich
(bohuzel), ale pak budete mit problémy pfi spoluprici s ostatnimi programdtory. Vsichni totiz
olekavaji ur¢ité obvyklosti. Je zdéhodno se jich drzet.

Slusny modul (a Zadné jiné pokud mozno nepiste) obsahuje nédsledujici prvky:

* Jako implicitni nastavi balik stejného jména jako modul (jména se skutecné musi shodovat,
jinak obdrzite zd4nlivé nepochopitelné chyby).

* Prostfednictvim standardniho modulu Exporzer nadefinuje své rozhrani — které prvky jsou
urceny pro vefejnost.

* Dile nésleduje vlastni télo modulu; v ném jsou realizovdny vyse nabidnuté prvky.

* Skonéi signalizaci Gspésného vlozeni — zpravidla pitkazem ,1;

Zikladni myslenka stojici v pozadi moduld by se dala nazvat ,jsou véci vefejné a jsou véci soukro-
mé“. Modul svému okoli nabizi ur¢ité sluzby — proménné & podprogramy. Tento souhrn nabize-
nych sluzeb se nazyvé rozhrani modulu.

MEélo by byt popsino v dokumentaci. Z ni se potencidlni uzivatel napfiklad dozvi, Ze vd$ modul
Sklad nabizi funkci vyzvedni, jejimiz parametry jsou identifikace zbozi a pocet kust, které cheete
vyzvednou. Jejim vysledkem je pocet skute¢né vyzvednytych kusi. Analogicka funkce #/oz bude
zbozi do skladu naopak pfiddvat. Znalost téchto ,vefejnych sluzeb® je vlastné vie, co potiebujete
k pouzivini modulu.

Druhou véci je jejich implementace. Jak je ulozen stav skladu — zda se jednd o asociativni pole,
o databdzi, ¢ o snimani vystupi jakychsi ¢idel, kterd jsou umisténa ve skute¢ném fyzickém skladu
ave spojeni s umélou inteligenci se urcuji identifikace a poéty zbozi.... Tohle jsou interni zéleZitosti
modulu SZ/ad a ostatnim ¢dstem programu po nich viibec nic neni.

Tento piistup, kdy okoli zajimd jen rozhrani a implementace je interni zdlezitosti, md obrovskou
vyhodu: pokud se rozhodnete zménit implementaci (napiiklad pfejit od primitivniho asociativniho
pole uklidaného do bézného textového souboru k SQL databazi), ale zachovite stavajici rozhrani,
pro okoli modulu se nic nezméni. Pouzivi jeho sluzby stejné, jako je pouzivalo diive, a viibec netust,
ze voldni funkce Sklad::uloz vyvold Gplné jinou sekvenci operaci nez pied tydnem.

Dobrid, dobra. Dost uz teorie a kone¢né prozradim, jak se to v praxi déld. Pro definici rozhrani
se pouzivd standardni modul Exporter a jeho funkce impors, kterd se v Perlu automaticky vold,

: Pozdéji uvidite, Ze preci jen délaji trochu vic.
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ey,

proménnych a podprogramd, které dany modul nabizi svému okoli.

Priklad: Zminil jsem se o modulu Sk/ad. Soubor Sklad.pm, ktery jej obsahuje, by vypadal zhruba
takto:

package Sklad, Sklad.pm

# definice rozhrani pomoci Exporter
use Exporter 'import’s

our @EXPORT = qw(uloz vyzvedni);

# implementace
sub uloz { ... }
sub vyzvedni { ... }

15

Klicové slovo our zpfistupni pole @EXPORT ostatnim ¢dstem programu. Zatim je berte jako
dogma, dostaneme se k nému pozdéji. Hodnotou pole @EXPORT je seznam seznam vsech nabi-
zenych identifikdtort (prostfednictvim standardni funkce qw). m

A pro¢ vlastné to véechno? Vysledkem je, Ze uzivatel modulu ziskd pfimy pfistup k prvkim roz-
hrani, aniZ by musel pouzivat identifikdtor baliku. Pokud tedy ve svém programu pouziji:

use Sklad,

mohu psét rovnou u/oz a nemusim se obtéZovat se Sklad::uloz. Zde se totiz projevi druhd funkce
ptikazu use. Kromé toho, Ze vlozi modul do programu, zdroven vytvoii ,zkratky ke vSem identi-
fikitoram uvedenym v poli @EXPORT. Toto je jadro ¢innosti funkce import z modulu Exporter.

Mozni si ted vyznamné poklepavite na elo a brumlate cosi o vyvoji v kruhu. Zavedli jsme ba-
liky, abychom oddg¢lili adresni prostory identifikitord, a ted se namahdme s jakymsi Exporterem,
abychom je zase slili dohromady. Ov§em my, ktefi jsme byli oblazeni marxisticko-leninskym vzdé-
linim, vime, Ze vyvoj vzdy probiha ve spirdle. Pouze zaryti revizionisté, trockisté, bernstajnovci ¢i
jini odpadlici od spole¢nosti by, soudruzi, mohli tvrdit, Ze jsme tam, kde na za¢itku! (potlesk)

Kouzlo spoéivd v tom, Ze modul Exporter zpiistupni jen vybrané prvky z modulu. Typicky modul

byvd casto pomérné rozsahly s fadou pomocnych proménnych a podprogramii. Pouzitim Exporteru
z néj zvefejnite jen nékolik malo identifikitord, které jsou uréeny k vefejnému pouziti.
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Udrzet i v ramci rozsdhlého projektu jednoznacnost v ndzvech takto exportovanych identifikd-
tort by nemélo byt problémem. Pokud pfece jen dojde k tomu, Ze dva rizné moduly nabidnou
stejnojmenny identifikitor (to se muZe stit napiiklad pfi pouziti modult ziskanych v Internetu
a vytvafenych nezavislymi autory), lze stile pouzit konvenci Modul:;jméno k jejich rozliSeni.

Aby byla véc jesté trochu veselejsi, mohou se v ndzvech moduld vyskytovat dvojice dvojtecek. Na-
ptiklad $Karzy::Marias::trumfy oznatuje proménnou $zrumfy z modulu Karty::Marias. P¥i pfevodu
ndzvu modulu na jméno souboru, ktery jej obsahuje, bude kazda dvojice dvojtecek pfevedena na
znak slouzici v daném systému k oddélovéni adresafa (pro Unix /, pro Windows \). Takze zmi-
niovany modul se bude hledat v souboru Karty/Marias.pm.

A kde Ze se vlastné moduly vyhledédvaji? Rozhoduje o tom obsah standardniho pole @INC. Obsa-
huje seznam adresafa. Kdykoli pouzijete piikaz use, Perl postupné vyhledavd soubor »modul«.pm
ve vSech adresdfich obsazenych v @INC. Prvni, ktery najde, pouzije. Pokud se nepodaii soubor
najit, obdrzite chybové hlaseni:

Can't locate neni.pm in @INC

Jeho soucisti je i stivajici obsah tohoto pole. V mém piipadé se moduly hledaji v ndsledujicich
adresafich:

setc/perl
Susr/local/lib/x86_64-linux-gnu/perl/5.26.1
Susr/local/share/perl/5.26.1
Susr/lib/x86_64-linux-gnu/perl5/5.26
/usr/share/perl5
/usr/lib/x86_64-linux-gnu/perl/5.26
/usr/share/perl/5.26

/usr/local/lib/site_per]
Susr/lib/x86_64-linux-gnu/perl-base

Jak je vidét, jednd se o jakési globalni knihovni adresafe. Dfive seznam obsahoval i aktudlni adresa,
verze 5.26 této praxi udinila z bezpe¢nostnich divodu pitrz?. Pokud chcete do @INC pridat dalsi

prvek, pouzijte ptikaz:

use /ib »adresdr«<,

: Kdyby vdm to pfilis komplikovalo Zivot, 1ze jej vritit zpét nastavenim proménné prostiedi PERL_USE_UNSAFE_INC na hod-
notu 1.
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Naptiklad zminény aktudlni adresdf pfidate pomoci:
use /ib’.;

Perl vlozi uvedeny »adresdr« na zacitek pole @INC. Navic zkontroluje, zda v ném neexistuje podad-
reséf, jehoz jméno odpovidd nazvu vasi platformy (v mém ptipadé x86_64-linux-gnu). Pokud ano,
vlozi tento podadresit do @INC také, opét na zacdtek. Pfedpoklddd se totiz, Ze v tomto adresafi
budou moduly zdvislé na dané platformé, které by mély mit pfednost pfed moduly obecnymi.

Po pouziti use /ib budou vSechny nésledujici pfikazy use hledat nejprve ve vimi uvedeném adresafi.

Priklad: Piedlozit v knizce smysluplny piiklad programu rozdéleného na moduly je vzdycky
off$ek. Maji totiZ rozumny smysl pfedevsim u rozsihlych problému. Na ty vsak v publikaci tohoto
charakteru neni misto (nemohu si dovolit pfiklad na dvacet stran, ktery bych navic musel na dalsich
deseti vysvétlovat). U relativné jednoduchych pfikladii pak moduly nutné budi dojem zbytecné
komplikace. Chdpejte proto prosim nésledujici piiklad skutecné jako ilustraci moduld, nikoli jako
navod typu ,kdykoli mate dva tematicky souvisejici podprogramy, méli byste je zafadit do modulu®.

Nejrozsihlejsim dosavadnim pfikladem byla tfidni agenda. Proto se k ni vratim a zkusim ji rozdélit
do modulii. Kdyz se zamyslim nad operacemi, které jsem pii jejim feSeni provadél, celkem pfiro-
zené se vyloupnou dva tematicky uzaviené okruhy problémi: komunikace s diskovymi soubory
(ukladdni a nalitini dat) a uzivatelské rozhrani. Toto jsou idedlni kandidati na moduly.

Tteti je ponékud méné népadny — vedeni protokolu o ¢innosti programu. Viimnéte si, ze zépisy do
protokolu jsou roztrouseny po celém zdrojovém textu. Proto se bude hodit, kdyZ budu mit modul,
ktery jednoduse pouziji a dd mi k dispozici podprogram do_/ogu.

P1i konstrukei moduld se zdroveri budu snazit o vy3§i miru jejich sobéstacnosti a pouZitelnosti
ivjinych programech. V piipadé modulu Log to znamend, Ze do néj zatfadim i podprogramy pro
otevieni a uzavieni protokolového souboru:

package Log; Log.pm

use Exporter import’;
our @EXPORT = qw(otevri_log zavri_log do_logu);

my $log_otevren = 0,
my §PROTO;

sub otevri_log {
my ( §jmeno ) = @_;
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if ( open($§PROTO, ”>>$jmeno”) ) {
$log_otevren = 1,
return 1;

} else {
print STDERR "Log::Nemohu oteviit soubor $jmeno \n”;
return 0;

}

sub zavri_log {
if ( $/0g_otevren ) { close($PROTO); }
$log_otevren = 0,

}

sub do_logu {
if ( $/og_otevren ) { print §PROTO @_; }
}

15

Dalsim modulem bude Trida::Soubory, ktery dostane na starost praci s diskovymi soubory
(nacti_tridu a uloz_tridu). Abych dosdhl univerzalngjsi pouzitelnosti téchto podprogram, zrusim

jejich pfimou préci s globdlnim polem @zaci. Tentokrit budou konstruovany tak, ze nacti_triduvy-

dd nactené pole jako vysledek svého volani (pfi netspéchu bude prazdné) a podprogramu uloz_tridu
zase pfeddm uklddané pole jako parametry.

package Trida::Soubory,

use Exporter import’;
our @EXPORT = qw(uloz_tridu nacti_tridu);

use Log;

sub nacti_tridu {

my @zaci,

my $TRIDA,

print "Jméno souboru: ”;

my $jmenodat = <STDIN>; chomp( §jmenodat )

if ( not open($§ TRIDA,$jmenodat) ) {
print STDERR "Nelze nadist soubor $jmenodat \n”;
return ();
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}

while ( my $zak = <§TRIDA> ) {
chomp( $zak );
push( @zaci, $zak );
}
close($§ TRIDA);
do_logu( "Nacteno ze souboru $jmenodat.\n” );
return @zaci;

sub uloz_tridu {

}

1;

my @zaci = @_;
my §TRIDA,
print ”Jméno souboru: ”;
my $jmenodat = <STDIN>; chomp( §jmenodat ),
if ( not open(§7RIDA,”>$jmenodat”) ) {
print STDERR "Nelze zapisovat do souboru $jmenodat \n”;
return 0;
}
foreach my $zak ( @zaci) { print §TRIDA "$zak\n”; }
close($§ TRIDA);
do_logu( "Ulozeno do souboru $jmenodat.\n” );
return 1;

Nejobjemnéjsi bude modul pro komunikaci s uzivatelem 7rida::Rozhrani. Zajisti komunikaci
s uzivatelem — naditini dat a vypisy seznamu zdkid. Vsechny podprogramy, které ke své ¢innos-
ti potfebuji seznam zakd, jej opét obdrzi jako parametr.

Urcity ofisek predstavuji smaz_zaka a pridej_zaka, které maji ménit slozeni tfidy. Pivodné praco-
valy s globdlni proménnou, tomu bych se ale rdd vyhnul. Rozhodné neni vhodné, aby podprogramy
jednoho baliku ménily datové struktury jiného baliku. Pfi takovém zpiisobu programovini je jen

a ve vysledku vriti jeho upravenou verzi.

Jako bonus modul nabizi i funkci najdi_zaka, kterd se zeptd na jméno Zika a vriti jeho index v poli
(nebo —1). Sice se vyuzivd jen uvnitf funkce smaz_zaka, nicméné takova funkce by se potencidlné
mohla hodit, proto jsem ji pfidal mezi exportované.

A ted uz slibeny modul:
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package Trida::Rozhrani; Trida/Rozhrani.pm

use Exporter import’;
our @EXPORT = qw(dej_znak pridej_zaka smaz_zaka najdi_zaka
seznam_abecedne seznam_pmspecb);

use /ocale;
use Log;

sub dej_znak {
print "Zadejte piikaz\n”;
print ” n ... pfidat zdka\n”;
print ” d ... vymazat Zika\n”;
print ” j ... seznam zdki abecedné\n”;
print ” p ... seznam Zdka podle prospéchu\n”;
print ” r ... nadist z disku\n”;
print ” s ... ulozZit na disk\n”;
print” q ... konec\n”;
print 7> 7
my $vstup = <STDIN>;
return substr( $uszup, 0, 1);

}

sub pridej_zaka {
print "Pfijmeni a jméno: ”;
my $jmeno = <STDIN>; chomp( §jmeno );
print "Pramér: 7;
my $prumer = <STDIN>; chomp( §prumer ),
push( @_, "$jmeno:$prumer” );
do_logu( "Pfiddn zdk $jmeno.\n” );
return @_;

}

sub najdi_zaka {
my @zaci = @_;
print "Pfijmeni a jméno: ”;
my $jmeno = <STDIN>; chomp( §jmeno );
for ( my §i=0; $i<@zaci; $i++ ) {
if ( $zaci[ $1] =~ /N§jmeno:/ ) {
return §7;

}
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}

return —1;

}

sub smaz_zaka {

my $index = najdi_zaka(@_);

if ( $index > -1) {
my ( $jmeno ) = $zacil $index] =~ /N¥):/;
splice( @_, $index, 1),
print 74k $jmeno vymazin.\n”;
do_logu( ”Vymazén zik $jmeno.\n” );

} else {
print »74k nenalezen.\n";

}

return @_;

}

sub pis_zaka {
my ( $zak) =@
my ($jmeno,$prumer) = $zak =~ m/(.*):(.*)/;
printf 7%-30s %0.2\n”, §jmeno, $prumer,
}

sub seznam_abecedne {
my ( @zaci ) = @_
foreach my $zak ( sort @zaci ) {
pis_zaka( $zak );
}

}

sub seznam_prospech {
my ( @zaci ) = @_
foreach my $zak ( sort srovnej_prospech @zaci ) {
pis_zaka( $zak );
}

}

sub srovnej_prospech {
my ( $proy, $druby ) = ( $a, $0);
$proy =~ s/.%://; # odstranim jména a porovndm

$druby =~ s/ .*//;
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return ( $proy <=> $druby );
}

Zaroven se jednd o prvni pitklad modulu, ktery nezvefejiiuje vSechno. Nékteré podprogramy
(pis_zaka, srovnej_prospech) jsou urleny pro jeho interni potfebu a nejsou zafazeny do pole @EX-
PORT.

A co zbylo na hlavni program? Neni toho mnoho:

use locale; trida3.pl
use /ib”.;

use Log;

use Trida::Soubory,

use Trida::Rozhrani,

my @zac,

otevri_log("trida.log”);

while ( my $pokyn = dej_znak() ) {
if ( $pokyn =~ /nli) { @zaci = pridej_zaka(@zaci); }
elsif ( $pokyn =~ /d/i) { @zaci = smaz_zaka(@zaci); }
elsif ( $pokyn =~ /j/i) { seznam_abecedne(@zaci); }
elsif ( $pokyn =~ /p/i ) { seznam_prospech(@zaci); }
elsif ( $pokyn =~ /7/i) { @zaci = nacti_tridu(); }
elsif ( $pokyn =~ /s/i) { uloz_tridu(@zaci); }
elsif ( $pokyn =~ /q/i) { last; }
else { print "Neplatny ptikaz!”; }

}

zavri_log();

Vsechny podprogramy ziska skupinou piikazi use na zacitku. Sdm pak definuje jen hlavni cyklus,
obhospodatujici jejich volani. Vimnéte si pfiddvani a odebirdni Zdku, které pfeddva pole @zaci
v parametru a nahrazuje je jeho zménénou verzi. Kopirovini pole tam a zpét sice neni ten neje-
fektivnéjsi zpusob, redlné je ale jeho rezie zanedbatelnd. m

Uft! J4 to fikal, Ze moduly maji smysl jen u rozsihlejsich programi. Doufim, Ze jste se timhle
dlouhym pfikladem nenechali udolat. Ja uz to vickrat neudéldm...

Rozhrani obvykle déva ostatnim k dispozici podprogramy. Pokud chcete zpfistupnit proménnou,
musite ji deklarovat pomoci our. Tim urcite, Ze proménnd sice existuje v daném modulu, nicméné
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pracovat s ni mohou i ostatni ¢4sti programu. Ve vy¢tu exportovanych identifikdtord pred jeji nizev
nezapomeiite pfidat §, @ nebo %.

Typickym ptikladem datovych struktur, které chcete zpfistupnit okoli, jsou servisni proménné
modulu, jako je tieba pole @EXPORT. Podrobnéji se k nim dostanu zanedlouho. Nicméné miiZete
samoziejmé dat k dispozici i vlastni proménné. Pokud bych ve skladovém modulu chtél zvefejnit
i vlastni datovou strukturu skladu, coz bude pole @sk/ad, vypadalo by jeho zahdjeni asi takto:

package SkladRisk; SkladRisk.pm

# definice rozhrani pomoct Exporter
use Exporter import’s

our @EXPORT = qw(@sklad uloz vyzvedni);
our @sklad = ();

# implementace
sub uloz { ... }
sub vyzvedni { ... }

1;
Nizev modulu zdroven naznaluje, Ze takovy pifistup je nebezpelny. Zejména sloZitéjsi datové
struktury mivaji rizné vnitini vazby, kdy je tfeba vzdjemné koordinovat hodnoty nékolika pro-
ménnych. Pokud zpfistupnite vlastni data, mohou byt zvenku zménéna nekoncepénim zpiisobem,
coz mize rozlozit ¢innost celého modulu.

Byva vhodngjsi pristupovat k proménnym modulu jen lokdlné a okolnimu svétu nabidnout jen
podprogramy. Ty zajisti potiebné funkce (v nasem piipadé zmény ve skladu, zjistovani jeho aktu-
dlniho stavu a podobng) a zdroven zajisti, Ze zmény budou providény korektné a zachovaji viechny

potfebné vnitini vazby v datovych strukturach.

Ochranu proménnych pied zlym vnéjsim svétem zajisti jejich standardni deklarace pomoci my.
Takové proménné jsou dosazitelné jen zevnitf modulu.

Pfiklad: Vytvoiim jednoduchy ukdzkovy modul s chrénénou proménnou. Svému okoli nabizi
jen funki, kterd vypiSe jeji aktudlni hodnotu:

package Obradka; Obradka.pm

use Exporter import’;

our @EXPORT = qw(stav);
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my $hodnota = 10

sub szav { print "Hodnota zevnitf: $hodnota\n” }
5

V nisledujicim programu modul pouZiji a pokusim se proménnou &ist a ménit:

use /ib”.; kolem-ohradky.p!
use Obradka;

slafv();

print "Hodnota zvendi: ”, § Obradka::hodnota, "\n”;
$Ohbradka::hodnota = 333,

print "Hodnota zvenéi: 7, §Obradka::hodnota, ”\n”;
stav();

Vysledkem bude:

Hodnota zevnitr: 10
Hodnota zvenc¢i:

Hodnota zvenci: 333
Hodnota zevnitr: 10

Jak vidite, Perl vytvofil novou proménnou, se kterou mohu pracovat pod ndzvem §Ohrad-
ka::hodnota, ale zévéretny stav() dokazuje, Ze se skutecnou proménnou $hodnota modulu Ohradka
nemd nic spole¢ného. m

Secteno a podtrzeno: Je-li proménnd uréena pouze pro dany modul, deklarujte ji my. Pokud k ni
ma byt pfistup i z ostatnich ¢asti programu, pouZijte our.

Problémy s dostupnosti globalnich proménnych, na které jsem narazil v ptikladu se tfidou, jsou
celkem béZnym jevem. Existuji na né dva recepty. Jeden jsem piedvedl v pfikladu — je jim snaha
o maximalni nezdvislost modulii, kdy veskerd potiebna data jejich podprogramim predivite ve
formé¢ parametrd. V kapitole 11 na strané 173 se dozvite, jak se dd piedat parametr tak, aby bylo
mozné jej i ménit. Tento pFistup je zdhodno nasadit pfedevsim tehdy, kdyz se snazite o univerzalné
pouzitelné moduly, které pak budou k dispozici i pro jiné programy ¢i programatory.

V nékterych ptipadech vsak takové ambice nemidte a chcete moduly pfedevsim jako prostfedek
logického ¢lenéni programu. Pak Ize uvazovat o druhém zpisobu feseni problému globélnich da-
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tovych struktur — prosté pro né vytvofit samostatny modul obsahujici jen globélni data. V nasem
ptipadé bych vytvofil tieba modul 7¥ida::Data:

package 7Trida::Data; Trida/Data.pm

use Exporter import’s

our @EXPORT = qw(@zaci);
our @zaci = ();
1;
Kdekoli bych pak potieboval piistup ke globdlnim datovym strukturdm, staci uvést:
use 7rida::Data

a mohu s nimi vesele pracovat. Stejny pfikaz bych pochopitelné musel piidat i do hlavniho pro-
gramu, abych si nedopatfenim nezavedl vedle pole @T7rida::Data::zaci také @main::zaci.

10.3 Definice a pouziti rozhrani

V piedchozi ¢asti jsem definici rozhrani (pouziti modulu Exporzer) ponékud zjednodusil. Ve sku-
tecnosti vim ddvd vétsi moznosti, které ale v fadé piipadi nebudete viibec potfebovat. Proto jsem
se je rozhodl odlozit na pozdéji. Konkrétné na ted.

Pole @EXPORT neni jedinou proménnou, kterd fidi chovini Exporteru. Jak jiz bylo feeno, ob-
sahuje jména téch identifikdtoru, které maji byt automaticky importoviny do kazdého programu

¢i modulu, ktery pouZije ten vas. Jaké jsou dalsi Fidici proménné?

$VERSION je celkem obycejnd proménnd, do které pfifadite redlné ¢islo identifikujici verzi vaseho

modulu. Napiiklad:
our $VERSION = 2.30;

V ptikazu use totiz lze uvést, Ze se pozaduje ur¢itd minimélni verze. Pokud pro sviij program
potiebujete verzi alespon 2.0, napiste:

use »modul« 2.0;

Jestlize Perl najde jen starsi verzi, skonéi s chybovym hldsenim typu:
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Data version 2 required--this is only version 1.5

Podle posledni perlivé médy by méla byt verze soucdsti piikazu package, za¢inat pismenem ,v*
a obsahovat tfi teckami oddélen4 Cisla, asi takto:

package Trida::Data v1.0.0;
Nicméné fada existujicich balika se drzi tradi¢nich hodnot v podobé proménné § VERSION.

Pole @EXPORT'_OK obsahuje nazvy téch identifiktort, které sice lze importovat do dalsich pro-
grami a moduld, avSak nedéld se to automaticky. Jejich import musi programidtor explicitné nafidit
v ptikazu use. Napfiiklad:

use Trida::Rozhrani qw(seznam_abecedne seznam_prospec/]);

importuje z modulu Trida::Rozhrani jen dva identifikitory — seznam_abecedne a sexnam_prospech.
(Vsechny identifikitory zatazené do @EXPORT jsou automaticky také @EXPORT_OK.) Jakmile
v pfikazu use uvedete seznam identifikdtort, budou importoviny skutecné jen ony a obsah pole
@EXPORT se ignoruje. Chcete-li importovat vSechny implicitni a k nim navic néktery z pole
@EXPORT_OK, pouzijte:

use »modul« qw(:DEFAULT »dalsi_identifikitory«);

Asociativni pole WEXPORT_TAGS vyuzijete piedeviim u rozlehlych moduld, které nabizeji k im-
portu velké mnozstvi identifikitorda. Diky %EXPORT_TAGS muzete tyto identifikitory shlukovat
do tematickych skupin a prostfednictvim nazvu skupiny pak snadno vlozit nékolik najednou.

Kli¢em v poli je ndzev skupiny, hodnotou seznam prvki, které do této skupiny patfi. Vsechny
identifikdtory ve skupiné musi byt uvedeny v poli @EXPORT & @EXPORT_OK. Napftiklad iden-
tifikdtory z modulu 77ida::Rozhrani bych mohl rozdélit do nékolika tematickych skupin: vstup od
uzivatele, vystup, zmény a hledan.

our WEXPORT TAGS = (
Vstup => [ qw(dej_znak) ],
Vystup => [ qw(seznam_abecedne seznam_prospech) |,
Zmeny => [ qw(pridej_zaka smaz_zaka) ],
Hledani => [ qw(najdi_zaka) ]
)

Zapis zatim berte jako dogma. Az si pfectete piisti kapitolu, pochopite. Kdybych pak chtél ve

svém programu pouZit jen vystupni podprogramy a pridej_zaka, zapsal bych use ve tvaru:
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use = Trida::Rozhrani qw(:Vystup pridej_zaka);

% Rozhrani, export a import identifikdtord pfedstavuji pouze zkratky k jednotlivym identifikitortim.
Nejednd se o bezpe¢nostni mechanismy, jak byvd zvykem u jinych jazyka. Pokud néktery identi-
fikdtor neni oznacen jako importovatelny, pfesto se k nému cizi modul miiZze dostat — prosté tim,
Ze napise jeho plné jméno (napiiklad si mohu zavolat Trida::Rozhrani::pis_zaka).

Pokud chcete soukromi, 1ze je dosdhnout jen u proménnych prostfednictvim deklarace my. Takto
zavedend proménnd bude lokalni v daném souboru (jestliZe ji uvedete uvnitf bloku, bude samozfej-
mé lokalni jen v rdmci svého bloku) a zvend{ se k ni nelze nijak dostat. NemuzZete ji ani exportovat.
Podprogramy vsak znepfistupnit nelze.

Perlovskd komunita se k této otdzce stavi celkem zajimavym zpasobem. Prosazuje nézor, Ze pro-
gramovéni v Perlu je prosté zaloZeno radéji na zdsadach slusnosti nez na technickych bariérach.
Do cizich modult se nestourd proto, Ze si to jejich autor prosté nepieje (neuvedl dotyéné prv-
ky v seznamu exportovanych). Slusnému ¢lovéku prosté stadf ndpis ,Nevstupujte a nemusite ani
zamykat.

Jako filozofie je to opravdu hezké. Z vlastni praxe bohuzel vim, Ze fada lidi ty dvefe prosté vyzkousi.
A pokud bude zaméeno, plijdou za vadim nadfizenym, aby vam pfikdzal ddt jim klice...

10.4 Kdyz se fekne pragma

V Perlu existuje jesté jeden, dost specidlni druh modula. Zatimco bézny modul zpravidla pfidava
nové konstrukce, modul z této kategorie spiSe méni chovini téch stdvajicich. Pro moduly tohoto
typu se pouzivi ndzev pragma a jsou zafazeny do standardni distribuce Perlu. Existuje jich kolem
Ctyficet, vybrané najdete v tabulce 10.1.

Konvence uklddd zahajovat jejich jména malym pismenem, aby se na prvni pohled odlisila od
béznych modult. Néktera uz jste vidéli v akei — konkrétné Jocale a /ib. U par dalsich se ted zastavim.

Pragma constant je jedinou cestou, jak v Perlu vyrobit konstantu. Tedy symbolické jméno s pevné
pfifazenou hodnotou. Zdpis vypadd takto:

use constant PI => 3.1415;
use constant ADRESA => "kdosi@kdesi.cz’;

Od tohoto okamziku miizete pouzivat symbolickd jména PI a ADRESA a Perl si za né dosa-

di hodnoty, které jste jim pfidélili. Pochopitelné je nelze ménit. Je zvykem psit ndzvy konstant
velkymi pismeny.
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autouse
bignum
constant
diagnostics
integer
lib

locale
overload
sigtrap
strict
subs

oars

odkldda vlozeni modulu na dobu béhu

aritmetika s velkymi &isly

definice konstant

celociselnd aritmetika

méni obsah @INC

ndrodni prostfedi

pretéZovani operaci

zpracovani signalt

silng&jsi kontroly

predbéznd deklarace podprogramu

predbéznd deklarace proménnych

Tabulka 10.1: Vybrané pragma moduly

Priklad: Pouziti konstanty pfedvedu na jednoduchém programu pro vypoclet obvodu a obsahu

kruhu. KdyZ uz se kolem toho 7 pofdd ochomytim, at se také jednou uplatni:

use constant PI => 3.1415926;

print "Obvod a obsah kruhu\n”;
print "zadejte polomér: ”;

my §7 = <STDIN>; chomp($7);
print "Obvod: ?, 2*PI*$7, "\n”;
print "Obsah: ”, PI*$7"$r, "\n”;

Pokud vim chybova hldsSeni a varovani Perlu pfipadaji pfili§ stroha, zkuste:

use diagnostics;

frub.pl

Seriézni preklada¢ tim proménite v pavlacovou babu. Néco tak uzvanéného jste v Zivoté nevidéli.
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Veskeré vypocty se odehrédvaji s redlnymi ¢isly. UZ jsem se zminoval o moznosti zaokrouhlovani
prostfednictvim funkce sprintf. Mizete si také pfepnout na celodiselnou aritmetiku. Obstard to

ptikaz:
use integer;

ktery zajisti, Zze od tohoto okamziku az do konce bloku (nebo souboru) budou veskeré vypoclty
provadény s celymi isly. Takze:

{

use integer;

print 10/3;

vypise 3 misto obvyklych 3.33333333333333.

Pro vypocty s vys$imi ndroky na piesnost se hodi pragma dignum, které veskerou aritmetiku pfepne
na velk4 ¢isla. Celd ¢isla se stanou téméf nekoneén}?mi3 , u redlnych se vice nez zdvojndsobi pocet
desetinnych mist. Plati se paméti a rychlosti — vypocty jsou o néco pomalejsi a hodnoty spotiebuji
vice paméti.

Pragma s¢rics md na starosti jisté zmirnéni benevolence, kterou je Perl prosluly. Jeho pouziti ma
nasledujici efekty:

* zakdze symbolické odkazy (v pfisti kapitole se dozvite, co to je),

* zakdze pouziti nizvi podprogrami bez uvodniho & i zévorek,

* povoli jen proménné deklarované jako my, importované z modulu, deklarované pomoci use
vars nebo plné kvalifikované, tedy véetné jména baliku.

Ruku v ruce s nim zpravidla kriceji subs a vars, diky nimz miizete deklarovat povolené podprogra-
my a proménné — napfiklad:

use strict;
use subs qw(nacti_tridu uloz_tridu);

use vars qw(@trida);

deklaruje jako povolené podprogramy nacti_tridu a uloz_tridu a pole @trida. Viechny ostatni iden-
tifikatory podléhaji vyse uvedenym omezenim.

3: Vyslednd hodnota jednoho mého vypoctu na obrazovce zabrala pfes 150 Fadki.
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11 Odkazy, datové struktury a propletence

Jednou z nezpochybnitelnych nevyhod Perlu je jeho velmi omezeny sortiment zdkladnich typu:
skaldr, jednorozmérné pole a asociativni pole netvoii nijak impozantni vycet. UZ jen realizace dvoj-

rozmérného pole (napt. sachovnice) vyzaduje jisté intelektudlni vypéti. Slozitéjsi datové struktury
pak zavinéji nefesitelnem nebo pfinejmensim nechutnou manualni dfinou.

Odkazy vase moznosti podstatnym zpisobem rozsifi. Jejich prostfednictvim lze popsat i velmi
komplikované vztahy mezi daty. OvSem nebude to zadarmo. Odkazy nedoporucuji ¢tyfi z péti
psychiatrii. Jednd se o pomérné ndroény koncept a jednoznaéné patfi mezi programatorskou vys-
§i divéi. S trochou nadsizky se da fici, Ze dobré zvlddnuti odkazii méni zelendce a piilezitostné
softwarové kutily na zkusené programatory.

Proto pocitejte s tim, Ze nadchdzejici kapitola bude tuhd. Doporucuji vim nechat svou hlavu zre-
laxovat, nez se pustite do Cteni.

11.1 Co je odkaz

Jednoduse fe¢eno: odkaz je skaldrni proménnd, kterd jako hodnotu obsahuje adresu jiné proménné
(¢ili odkaz na ni). Proménnd mé totiz v programovacim jazyce dva vyznamy: jednak je to urcité
misto v paméti pocitace, kam uklddite data, jednak je to symbolické jméno, kterym ono misto
oznacujete. Kdyz v programu napisete $4, interpret si misto tohoto jména dosadi adresu v paméti,
na které sidli hodnota proménné $a. Odkazy vim umoziiuji pracovat pfimo s témito adresami.

Nejjednodussi variantou odkazu je odkaz prostfednictvim jména, tak zvany symébolicky odkaz. Mys-
lenka prostd a v jinych jazycich celkem nevidand. Reknéme, 7e v proménné $prom mam ulozen
fetézec ,jmeno®. Co udéld, kdyz pred $prom prediadim jesté jeden $? Perl se zachova celkem lo-
gicky: za $prom si dosadi hodnotu doty¢né proménné a pfed ni ponechd onen druhy dolar, ¢imz
vznikne proménnd §jmeno.

Analogicky funguji i ostatni datové typy, takze tieba @§pole predstavuje pole, jehoz jméno je ulo-
Zeno v proménné $pole.

Priklad: Za priklad tohoto typu odkazi muzZe poslouzit ndsledujici podprogram pis_pole, ktery
vypiSe obsah pole. Jako parametr viak nedostane pfimo ono pole (pfesnéji fe¢eno seznam jeho
hodnot), jak jste dosud byli zvykli, ale jen jméno:

sub pis_pole { pispole.pl

my ( §jmeno_pole ) = @_;
foreach my $prvek ( @§jmeno_pole ) {
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print "$prvek\n”;

}
Pro vypis obsahu pole @uyroba je tieba volat pis_pole("vyroba”). m

Ovsem odkazy prostfednictvim jména nejsou ty jediné pravé odkazy. Tady jsme se nevymanili ze
zdvislosti na jménu, jen to jméno pouzivime nepfimo. Upfimné feceno, podle soucasnych pravidel
slusného perlivého programovéni jsou povazovény za ponékud necistou techniku a doporucuje se
jim vyhybat.

Skuteéné pravy odkaz neobsahuje jméno, ale pravovérnou adresu urcité ¢asti paméti. Ta vznikne,
kdyz pfed nazev nékteré z proménnych vepiSete zpétné lomitko. Takze napfiklad ptikazy:

$cislo = 10;
Sodkaz = \$cislo;

ptifadite do proménné $cislo hodnotu 10 a do proménné $odkaz odkaz na tuto proménnou. Cili
adresu, na které sidli. Vznikne situace, kterou zndzorfiuje obrazek 11.1.

scisto—[T10
Sodkoz ]

Obrazek 11.1: Proménna a odkaz na ni
Kdyz si nechite vypsat hodnotu proménné $odkaz, dostanete cosi jako:

SCALAR(0x80e2500)

Ono priSerné vyhlizejici ¢islo v Sestndctkové soustavé je adresa paméti, kam ukazuje dotycny ukaza-
tel®. Slivko SCALAR signalizuje, Ze je na ni uloZena skaldrni proménna. V tomto pripadé si Perl
hlidd typy dat a pokud byste se napfiklad s timto odkazem pokusili zachdzet jako s odkazem na
pole, skonéite s chybovym hldsenim.

Zptistupnéni hodnoty (oznacované téz jako ndsledovini odkazu &i dereference) se zapisuje stejné

jako u symbolickych odkazii: §§odkaz (vysledkem je hodnota 10).

: Ted trochu 1zu. Odkazy v Perlu neobsahuji skute¢né adresy paméti, ale jakési abstraktni identifikdtory, které si Perl az pfi

béhu programu pfevadi na opravdové pamétové adresy. Ten rozdil ale neni nijak podstatny a pro zjednoduseni se dil budu
tvéfit, Ze odkazy jsou adresy.
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Je tieba si uvédomit, Ze po provedeni vyse zminénych prikazi ukazuji fcislo a $$odkaz na stejny
usek paméti. To znamend, ze kdyZ provedete:

$8odkaz = 20;
print $cislo;

vypiSe se hodnota 20. Timto zpiisobem miZete jednomu kousku paméti dit jmen, co hrdlo raéi.

Analogicky lze zachazet i s obéma druhy poli. OvSem pro zpfistupnéni jejich polozek zaved] Perl
zajimavou alternativu, kterd pfispivd k vy$si srozumitelnosti zdrojového textu. Misto $§pole[1]
miiZete psat $pole—>[1]. Operitor —> se vklddd mezi nizev proménné obsahujici odkaz na pole
a index ¢i kli¢. Graficky pfipomind odkazujici Sipku a velmi pékné tak symbolizuje, co vlastné
délite: nasledujete odkaz uvedeny v proménné vlevo a v cilovém poli pak vyberete index, resp. klic.

Cviceni 11.1: Zavedu pole, asociativni pole a odkazy na né:
@hodnoty = (Traz”, "dva”, "7, "eétyii” );
Yasocp = @hodnoty,
$opole = \@hodnoty,
$ohash = \Yasocp;

Co vypise nisledujici ¢tvefice prikaza?

print ”$opole—>[2]\n”;
print "$ohash—>[2]\n”;
print "$ohash—>{"raz’\n’;

. print ”$ohash—>{dva’}\n”;

Zejména u komplikovanéjsich slozenin mohou byt vysledné tvary dost krkolomné. Doporucuje se,
abyste se pokud mozno snazili vyhybat po sobé jdoucim sekvencim znaka uréujicich typ proménné

(jako napiiklad §80pole[2]). Tento zapis totiz mize byt pochopen dvojim zpisobem:

* Proménna $opole obsahuje odkaz na pole a programator zZadé obsah jeho polozky s indexem 2
(tento vyklad je sprivny).

* V poli @opole je s indexem 2 uloZen odkaz na skaldrni proménnou a programdtor chce ziskat
jeji obsah (tak to neni).

Aby k podobnym pochybnostem nedochézelo, pouzivejte bud operdtor —> nebo vyznam explicitné

vyznacte prostiednictvim sloZenych zdvorek. Pokud je vadim cilem prvni vyznam, piste ${$opole}[2]
(bézny piistup k polozce pole, az na to, Ze jeho jméno je nahrazeno proménnou obsahujici odkaz
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na néj). Cheete-li druhy vyznam, pouzijte ${$opole[2]} (vezme se polozka s indexem 2 a pouzije
jako odkaz).

Jedno z mist, kde odkazy hraji dost vyznamnou roli, jsou parametry podprogramtl. Jejich hlavnim
piinosem je, Ze umoziiuji zachovat identitu poli.

Jisté si vzpomindte, Ze seznam ma tu vlastnost, Ze do sebe pohlcuje vnofené seznamy véetné poli.
Vse rozvine a vytvoii jeden dhledny seznam hodnot. Jenze co kdyz mate vytvofit funkei, kterd s¢itd
dva vektory? Potfebuje dostat dvé pole &isel a secist v nich prvni prvek s prvnim, druhy s druhym
atd. OvSem podprogramy v Perlu dostavaji jeden seznam parametri. Pokud jim budou dvé pole,
sliji se do jednoho a vy nepoznite, kde kon¢i prvni a za¢in druhé. Odkazy vim nastésti nabidnou
fedeni.

Priklad: Kyzena funkce, kterd secte dva vektory a jako vysledek vyda tieti (jejich soucet), prosté
dostane jen dva parametry — odkaz na prvni a druhy vektor (pole):

sub secti_vektory { soucetvek.pl
my ( $a, $0) =@
my ( @c, $delka );
if (@$a > @$0) {
$delka = @§a;
} else {
$delka = @3 b;
}

for ( my $i=0; $i<$delka; $i++ ) {
push( @c, $a—>[$i] + $6—>[8i] );
}

return @;

}
Pouziti je prosté: @c = secti_vektory( \@x, \@y ). m

Cvi€eni 11.2: Napiste podprogram obrat, ktery dostane jako parametr odkaz na pole a ktery
toto pole pfevriti — vymeéni prvni prvek s poslednim, druhy s pfedposlednim a podobné. m

11.2 Anonymni data a prace s paméti

Doposud se zdilo, ze odkazy figuruji jen jako alternativni jména pro existujici proménné. Pravda,
v parametrech podprogrami ukdzaly jistou silu, ale stile to nebyl Zidny velky zdzrak.
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Skute¢né kouzlo odkazi spociva ve vytvifeni potencidlné velmi rozlehlych datovych struktur, které
jsou dostupné jen prostfednictvim odkazi. Takova struktura, kterd muze Citat tisice polozek, byva
yzavésena“ na jediné vstupni proménné. Veskery dalsi pohyb v ni se odehravd vylu¢né prostiednic-
tvim jejich internich odkazi.

Abychom takové konstrukce mohli pfenést ze svéta sni do bitii naseho pocitace, potfebujeme osa-
mostatnit odkazy od pfizemni existence pojmenovanych proménnych. Jinymi slovy vyfesit otizku
jak vytvofit proménnou, kterd neni dostupnd pod Zddnym jménem, ale jen prostiednictvim odkazu.

Prvni (komplikovangjsi) cesta vyuzivé lokality proménnych. ZaloZim pojmenovanou lokalni pro-
ménnou, odkaz na ni pfifadim do proménné globalni a ukon¢im blok, takze ono lokdlni pojme-
novini zanikne.

Priklad: Tento postup demonstruje nasledujici usek programu:

my $odkaz = nove_cislo(15);
print "$$odkaz\n”;

sub nove_cislo {
my ($x) =@
return \§$x;

}

Co se stalo? Voldnim funkce nove_cislo vznikla jeji lokdlni proménnd $x, které interpret ptidélil
uritou &dst paméti. Vzdpéti se adresa této pfidélené paméti ozndmi jako vysledek funkce. Tim
kondi jeji blok a také platnost identifikitoru $x. OvSem pfidélend ¢dst paméti (proménnd) zije ddl,
protoze jeji adresa byla uloZena do proménné $odkaz. Ta nyni obsahuje odkaz na proménnou, ke
které jiz neexistuje Zddnd jind cesta. m

Jednodussi cestu predstavuje pouziti tak zvanych anonymnich dat. Jednd se o konstrukee, které
rovnou piidéli usek paméti a vydaji odkaz na néj, aniz by doty¢né paméti pfidélovaly néjaké jméno.
Naptiklad pro obycejnou skaldrni hodnotu pouzijte:

$8odkaz = 20;

V piipadé poli a asociativnich poli mate na vybér dva alternativni zptsoby zdpisu. Jeden je klasicky
a vychdzi ze standardniho zdpisu:

@§opole =(1,2,3);
%$ohash = (1 =>"raz”, 2 =>"dva”);
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$opob——+[::2ffi—\\\1 1 | 2 | 3 |

$ohash

1 "raz"
2 lldvall

Obrazek 11.2: Dvojice anonymnich poli

Vysledkem této dvojice piikazi je situace, kterou zndzorfiuje obrazek 11.2. Druhy zpiisob zdpisu
spotiebuje mensi pocet specidlnich znakd. Stejny efekt jako vyse uvedena dvojice vyloudii tyto dva

piikazy:

$opole=11,2,3];
$ohash = {1 =>"raz”, 2 =>"dva” };

Typ zaklidané proménné se zde nevyjadiuje specidlnim znakem pfed odkazujici proménnou, ale
druhem zavorek kolem pfifazovaného seznamu.

Prostfednictvim téchto ndstroji miZete budovat datové struktury se slozitosti, jakou si zamanete.
Umoziiuji obejit podstatné omezeni Perlu, Ze do poli (oby¢ejnych i asociativnich) lze uklddat jen
skaldrni hodnoty. Potfebujete-1i do pole vlozit jiné pole, vlozite odkaz na né. Naptiklad sachovnici
lze reprezentovat prostfednictvim pole s osmi odkazy na fadky, coz budou opét pole, kazdé s osmi
udaji pro jednotlivé sloupce.

Priklad: Vyrobim jednoduchy program pro vyhodnoceni prodeje zbozi v siti prodejen. Vstupni
data jsou tvofena sadou udaji o jednotlivych realizovanych prodejich. Kazdy fddek obsahuje vzdy
kéd zbozi, kéd prodejny a pocet prodanych kust. Cilem programu je uréit, kolik kust jednotlivych
druhu zbozi se celkem prodalo ve které prodejné.

%prodej —| 12345 i 1 15
45678 | 2 8

| 1 [ |

Obrazek 11.3: Datova struktura pro vyhodnoceni prodeje
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Datovou strukturou, ve které budu sbirat idaje, bude asociativni pole asociativnich poli. V hlavnim
asociativnim poli budou jako kli¢e slouzit kédy druhu zbozi. Pro kazdy druh bude obsahovat odkaz
na asociativni pole indexované kédy prodejen. Do jeho polozek pak budu séitat celkovy prodej
daného zbozi v dané prodejné. Napiiklad vstupni data:

O 00 J o0 M WNNH

10

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

12345 1 15
45678 1 7
12345 2 8
45678 1 10

vytvori datovou strukturu na obrdzku 11.3. Realizujici program by vypadal tfeba takto:

my %prodej = (); zbozi.pl

# nacitini dat

while ( my $radek = <> ) {
chomp($radek);
my ( $zbozi, $prodejna, $pocet ) = split( Ns+/, $radek ),
zapocite]_zbozi( $zbozi, $prodejna, $pocet );

# vystup vysledkil
foreach my $zbozi ( sort keys %prode; ) {
print "\nZbozi: $zbozi\n”;
foreach my $prodejna ( sort keys %{$prodef{ $zb0zi}} ) {
print ” prodejna $prodejna ... ”;
print $prodej{$zbozi}—>{$prodejna}, "\n”;

}

sub zapocitej_zbozi {
my ( $zbozi, $prodejna, $pocet ) = @_;
$prodef{ $zbozi}—>{$prodejna} += $pocet

Vsimnéte si, Ze ve druhém piikazu foreach (fddek 12) jsem musel pouzit slozené zavorky, abych
vyznadil, Ze $prodej{$zbozi} je odkaz na asociativni pole, jehoZ klice chci prochdzet. m

Perl ptipousti i kompaktni syntaxi a pfi vnofovdni poli nemusite mezi jednotlivymi indexy a kli¢i
psit odkazové §ipky. Nasledujici zdpisy jsou korektni:
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$pole[0][1] odpovidd  $pole[0]—>[1]
$pole[0]{"raz” odpovidd  $pole[0]—>{"raz”
$hash{"raz”}[0] odpovidd  $hash{"raz”}—>[0]
$hash{"raz”}{"dva”} odpovidd  $hash{’raz’}—>{"dva’

Je otdzkou, zda téch pir usetfenych znaka stoji za potencidlni zmateni, protoze kompaktni zdpis
skryvé pfitomnost odkazii. Ty tam vsak stéle jsou. Napfiklad provedenim piikazu:

my @pole = ();
foreach my §: (0..2) {
foreach my §; (0..2) {
$pole $i1[87] = ($i+1)*10 + §/ + 1;
}
}

vznikne dvojrozmérné pole, jehoZ vnitini strukturu vidite na obrazku 11.4.

m|(12 |13

@pole 21(22|23

31|32(33
Obrazek 11.4: Dvojrozmeérné pole

Kdybyste zapomnéli na existenci odkazi v ném, mohlo by vés pfekvapit, Ze po provedeni dvojice
piikazu:

$pole[1] = $pole[2];

$pole[1][0] = 99;

bude mit $po/e[2][0] hodnotu 99. Je to ddno tim, Ze prvni piikaz nepfifazuje hodnoty ulozené
v fadku pole, ale odkaz na pfislusny fadek. Po jeho provedeni vedou odkazy na druhy a tieti fadek
na totéZ anonymni pole v paméti. Vznikne datova struktura z obrazku 11.5.

Pokud bych chtél zachovat samostatné fadky a jen zkopirovat hodnoty ze tietiho do druhého,
musel bych to bud provést po jedné v cyklu:
foreach my §; (0..2) {
$pole[1][87] = $pole[2][$7];
}
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[ els)
apore [T}
o[52[5

Obrazek 11.5: Dvojrozmérné pole po zméné

nebo pro druhy fidek vytvofit nové anonymni pole a do néj vlozit seznam hodnot ze tfetiho:

$pole[1] = [ @{$pole[2]} ];

vvvvvv

ey,

ny problém. Nejbezpecnéjsi (a nejpohodlnéjsi) je fadek klonovat funkci delone z modulu Storable,
ke kterému se dostanu na strince 184:

$pole[1] = dclone( $pole[2] );

Cvic¢eni 11.3: Slépnéte Karpovovi na paty! Sestavte zdklad kazdého $achového programu —
podprogram, ktery spocitd figurky na Sachovnici. Ta bude realizovina vyse popsanou datovou
strukturou: polem odkazi na osm poli, z nichz kazdé obsahuje osm polozek. Pokud je dané po-
licko $achovnice prazdné, obsahuje piislusnd polozka prazdny fetézec. V opaéném piipadé je v ni
ulozen popis figurky (barva a hodnota).

Sestrojte funkci, kterd dostane odkaz na takovouto datovou strukturu a jako vysledek vyda celkovy
pocet figurek na Sachovnici (tedy pocet neprazdnych polozek ve vech 64 polich. m

Doposud jsem lehce prechdzel mechanismy, které Perl musi pfi préci s vytvifenim a likvidaci pro-
ménnych pouzivat. Prosté jsem pfedpoklddal, Ze proménnd automaticky vznikne, kdyz je potfeba,
a stejné automaticky i zanikd. Mozn4 vis to piekvapi, ale ono to doopravdy tak funguje.

S timto prohldSenim bych se mohl spokojit, ale ja vds nechdm nahlédnout Perlu do kuchyné. Pi-
délovani paméti neni problém. Jednoduse si udrzuje seznam volné paméti a kdykoli se objevi nova
proménnd, vezme z néj potfebny kus a pfidéli.

mechanismus, jako Unix pro mazdni souborii: pocita si odkazy na kazdou proménnou. Identifikd-
tory proménnych pii tom bere stejné jako odkazy. Takze dvojice piikazi:
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$a =28,
$b =\$a;

vede ke vzniku dvou skalarnich proménnych. Na prvni z nich vedou dva odkazy (identifikdtor $a
a odkaz uloZeny v proménné $4), na druhou jen jeden (identifikitor $2).

Kdyz néktery identifikdtor zanikne (v pfipadé naseho $a kdyz do proménné §4 pfifadite jinou
hodnotu nebo kdyz skonéi blok, ve kterém byl zaveden lokélni identifikitor §a), odecte jednicku od
poctu odkazii na piislusnou proménnou. Pokud tim doslo k jeho vynulovini, zrusi alokaci a pamét
oznadi jako volnou. Je to logické, protoze k uloZené hodnoté nevede uz Zddnd cesta a pro vés
program neexistuje zpusob, jak se k ni dostat.

Tento algoritmus mé svd omezeni (Ize sestrojit datovou strukturu, kterd bude mit u svych promén-
nych nenulovy pocet odkazi, a pfesto do ni nevede zidny odkaz, takze Perl nepfijde na to, Ze by
ji mél vymazat), oviem ve vétsiné béznych pripad bude fungovat k vasi naprosté spokojenosti.

11.3 Zaznamy

Jednim z béznych datovych typu, které v Perlu chybi, je zdznam (v Pascalu record, v C struct).
Miva dvé charakteristické vlastnosti:

* jeho polozky mohou byt raznych datovych typa a
* jsou identifikoviny ndzvy, nikoli indexy.

Tento zpiisob ukladdni dat je velmi dobfe srozumitelny, protoze umoziuje pojmenovévat datové
polozky mnemotechnickymi ndzvy. Napiiklad kdyz uchovavite informace o automobilu, budou
udaje o jeho SPZ a spotiebé dostupné jako auto.spz a auto.spotreba.

Jak nahradit zdznam v Perlu? Pfi lezérnim pfistupu jazyka k datovym typim nebude s prvni vlast-
nosti zidny problém. Identifikace pomoci nazvii pak jasné napovidd, Ze vhodnym kandiddtem na
ztélesnéni zdznamu bude asociativni pole. Roli identifikitoru polozky sehraje klic. Zapis se proti
tvaru obvyklému z jinych programovacich jazykt zméni na $auto{"spz”} a $auto{"spotreba”}, coz
neni zddnd tragédie.

mantrou je pole ziznam. Teba udaje o jednom Zdkovi budou podchyceny zéznamem obsahuji-
cim jméno, bydlisté, datum narozeni, znimky z jednotlivych pfedméti atd. Celd tiida pak bude
realizovdna polem téchto zdznama.
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Jelikoz asociativni pole nemuze byt zatazeno jako polozka pole, zazil se jako nejobvyklejsi zptisob
reprezentace zdznamu v Perlu odkaz na asociationi pole. Naptiklad:

$zak = { "jmeno” => "Horacek Jilji”,
“narozen” => [ 11,12, 1985 |,
"adresa” => "Jilmov4 13, Praha 1”7 };
vytvoii ,zdznam" pro Zika a odkaz na néj ulozi do proménné $zak. Vsimnéte si, Ze datum narozeni
je fedeno odkazem na pole, jehoz jednotlivymi prvky jsou den, mésic a rok. Takze napfiklad rok
narozeni ziskdte pomoci:
$zak—>{"narozen”}—>[2]
Zatazeni tohoto zdka mezi ostatni (do pole @zrida) by pak obstaral piikaz:

push ( @zrida, $zak );

Obriazek 11.6 znizornuje piiklad takto reprezentované t¥idy.

jmeno | "Horacek Jilji"
narozen —

adresa |["Jilmova 13, Praha 6"

[ n | 12 |1985]
@trida—{_~ T ¢+ [ ¥ ] [ 6 | 8 [1985]
A

jmeno | "Rychla Mojmira" }
narozen
adresa |["Na vétvi 6, Praha 8"

jmeno |"Pisvejc Leonid"
narozen I 24 | 9 | 1985 |
adresa |"U praku 17, Praha 3"

Obrazek 11.6: Struktura dat pro tfidu
Popsany zpusob realizace zdznam je v jadru funkéni, nicméné trpi stejnymi nedostatky, jako celd

préace s proménnymi v Perlu. Pokud se pfeklepnete v ndzvu nékteré polozky, prosté se vytvoii nova
nebo vyda prazdny fetézec (podle toho, zda hodnotu ukladite ¢i vybirdte). V fadé pfipadt dokonce

183



— 11 Odkazy, datové struktury a propletence

nedostanete viibec Zadné varovéni a na chybu si musite pfijit sami. Zkrdtka bezpe¢nost préce si na
perlivém Zebfi¢ku hodnot nestoji nijak vysoko.

11.4 Datové struktury a prace s nimi

Psat v Perlu o datovych strukturach je dost osidnd préce. Pod tento pojem obecné spadd usporadani
dat v programu. V praxi se tak nejcastéji oznacuji konstrukee slozené z elementirnich datovych bu-
nék propojené navzijem ukazateli. Existuji dvé nejzdkladnéjsi datové struktury, které jsou popsany
ve valné vétsiné ucebnic programovini: linedrni seznam a bindrni vyhledavaci strom.

Linedrni seznam je odkazy propojeny fetizek proménnych, kde kazda nese vzdy urcitou uzite¢nou
informaci a odkaz na svého ndslednika. Hlavnim smyslem jejich existence je obejit nutnost stanovit
predem a pevné pocet prvki v poli, kterou ma fada programovacich jazyka. Jenze v Perlu si s polem
muzete délat, co vis napadne, a linedrni seznam vim de facto nemd co nabidnout.

Bindrni vyhleddvaci strom obsahuje v kazdém svém prvku (uzlu) uZite¢nou hodnotu a dva odkazy —
na levy a pravy podstrom. Vse je uspofddano tak, aby hodnoty v levém podstromu byly mensi nez
hodnota uzlu a v pravém podstromu naopak vétsi. Takze kdyz néco hledite, porovndnim velikosti
hned vite, do kterého podstromu mate jit.

Jak nézev napovidd, hlavnim smyslem bindrniho vyhleddvaciho stromu je rychlé hleddni. Ovsem
na to md Perl asociativni pole. Nechci vds podceiiovat, ale s bindrnim stromem proti nému nemdte
$anci ani v rychlosti ani ve snadnosti pouziti.

Seéteno a podtrzeno: v datovych strukturach je Perl hodné netradi¢ni. Jeho zakladni konstrukce se
vyrazné lisi od toho, co je v kraji zvykem. Takze nékteré prvky, které jinde patii mezi samoziejmosti
(vicerozmérnd pole, zdznamy), jsou zde relativné pracné. A naopak levou zadni zvldd4 konstrukee,
které by vam jinde daly spoustu prace. Perl je prosté svij.

Proto se spokojim s prohldsenim, Ze datové struktury v Perlu je tieba vytvifet vzdy ,na télo® kon-
krétnimu feSenému problému (jako téeba data o tfidé pted chvilkou).

Zde se zminim jen o prostfedcich pro prici se slozitéj$imi datovymi strukturami. Konkrétné o je-
jich kopirovéni a uklidani do souborti. Tyto operace si jisté dokdzete zajistit sami, ale pro¢ vynalézat
kolo? V instantnim baleni je totiz nabizi modul Storable, ktery sice nepatii mezi standardni vybavu

Perlu, ale 1ze jej ziskat na serverech CPAN.

Modul nabizi nékolik zdkladnich podprogramd, ty nejzajimavéjsi jsou uvedeny v tabulce 11.1.
Funkcee delone dostane jako parametr odkaz na datovou strukturu. Jejim vysledkem je pfesnd kopie
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delone(»odkaz«) vyda kopii datové struktury
store(odkaz«»soubor<)  ulozi do souboru

nstore(odkaz«,»soubor«)  ulozi v pfenositelném formdtu

retrieve(»soubor«) nacte ze souboru

freeze(»odkaz«) zakéduje do fetézce
nfreeze(»odkaz«) zakéduje v penositelném formétu
thaw(»retézec«) rekonstruuje z fetézce

Tabulka 11.1: Podprogramy z modulu Storable

doty¢né struktury (bez ohledu na jeji slozZitost). Pokud napfiklad proménnd §opole obsahuje odkaz
na dvourozmérné pole (tedy pole odkazi na dalsf pole), pak piikaz:

$odrubepole = dclone( $opole ),

vytvoii druhé dvourozmérné pole se stejnym obsahem a odkaz na né pfifadi do proménné $odru-
hepole. Naproti tomu prosté:

Botretipole = $opole;

vlozi do proménné $osretipole stejnou hodnotu, jako ma $opole. Jinymi slovy po provedeni téchto
dvou piikazi budou proménné $opole a $otretipole ukazovat na tutéz datovou strukturu, zatim-
co $odrubepole bude obsahovat odkaz na jeji pfesnou kopii, kterd je ale od svého vytvofeni zcela
samostatnd a pfipadné zmény originalu na ni uZ nebudou mit Zadny vliv.

K vytvofeni kopie je nutné, aby funkce dclone postupné prochdzela celou strukturou, na niz dostala
odkaz. Obdobné se chovd podprogram szore, ktery véak nalezené hodnoty a jejich vzajemné vazby
uklddd do souboru. Ur¢itym problémem je, Ze tyto podprogramy musi jako parametr dostat adresu
datové struktury. Kdyz tedy chcete ulozit napfiklad t¥idu, kterd je polem odkazi, musite uméle
vytvofit odkaz na ni:

store( \@¢rida, "trida.dat” );

Druhym parametrem podprogramu je nézev souboru, do néhoz se data maji ulozit. O vyzvednuti
se postard funkce resrieve, kterd dostane jako parametr ndzev souboru. Nacte jeho obsah, podle
néj postavi datovou strukturu shodnou s uloZenou a jako vysledek vydd odkaz na ni. Pokud jej
potiebujete ulozit do proménné neodkazovitého charakteru, musite si jej ,rozbalit®:
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@trida = @ retrieve( "trida.dat” ) };

Modul nabizi jesté podprogram #nstore, ktery je sice pomalejsi nez store, ale uklada data v pfenosi-
telném formiétu. Ten pak miiZete pfenést na jinou platformu a nalist obvyklym rezrieve.

Chcete-li si ukladdni radéji zajistit sami, nabizi modul jesté funkce freeze a thaw. Prvni dostane
odkaz na datovou strukturu, kterou projde a zakéduje do fetézce znaki, ktery vyda jako svij vysle-
dek. Muzete jej ulozit do proménné nebo tfeba do databdze. Kdyz pozdéji tento fetézec predhodite
funkei thaw, rekonstruuje z néj piivodni datovou strukturu a vrati odkaz na ni. Funkce szore interné
vold freeze a jeji vysledek ulozi do souboru. Analogicky resrieve ziska ze souboru hodnotu a pouzije
thaw, aby z ni postavila datovou strukturu. Pro ,zmrazeni v pfenositelném formatu slouzi funkce
nfreeze.

Priklad: S vyuzitim modulu Storabdle bych mohl vyrazné zjednodusit modul pro ukladani a na-
Citdni tfidy z piikladu ze strany 160:

package Trida::SouborySt; Trida/SouborySt.pm

use Exporter import’;
our @EXPORT = qw(uloz_tridu nacti_tridu);

use Log;
use Storable;

sub nacti_tridu {
print "Jméno souboru: ”;
my $jmenodat = <STDIN>; chomp( §jmenodat ),
do_logu( "Nacteno ze souboru $jmenodat.\n” );
return @{retrieve(§jmenodat)};

}

sub uloz_tridu {
print "Jméno souboru: ”;
my $jmenodat = <STDIN>; chomp( §jmenodat ),
store(\@_, §jmenodat);
do_logu( "Ulozeno do souboru $jmenodat.\n” );
return 1;
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Zirove je to péknd ukdzka charakteristické vlastnosti modulii — pfestoZe jsem zcela piepraco-
val implementaci a tfidy se ukladaji uplné jinak, rozhrani zistavé stejné (podprogramy uloz_tridu
a nacti_tridu s nezménénymi parametry a vyslednymi hodnotami) a pro zbytek programu se viibec
nic neméni. m

Pri praci se slozitéj$imi strukturami a pfedevsim pii ladéni takovych programi obcas potfebujete
zobrazit, co vlastné dand struktura momentalné obsahuje. Docela rozumné pouzitelné prostfedky
vam déva k dispozici modul Data::Dumper. Nabizi funkci Dumper, kterd dostane odkaz a vyda jej
v podobé formditovaného textu.

Priklad: Nisledujici program:
use Data::Dumper;
my $pole = [ 15, ”Adam”, 33.2, "Bozena” |;
$pole—>[1] = { "raz’=>1, "dva’=>2 };
print Dumper($pole);

vytvofi tento vystup:

SVAR1 = |
15,
{
'dva'’ => 2,
'raz' => 1
H
'33.2"',
'Bozena’

Existuji i slozitéjsi zptsoby pouziti modulu (véetné objektové orientovaného), ale tento zakladni
ve vétsiné pripadd postadi.
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12 Styk s okolim

V této kapitole popisi cosi, co by se dalo nazvat ministerstvem zahrani¢i Perlu. Cili mechanismy
a postupy, které mu umoznuji komunikovat s okolnim svétem, ostatnimi programy a operacnim
systémem.

12.1 Prikazovy radek

Jednim ze zdkladnich zpasobu, jak pfeddvat informace programu v prostfedi fddkové orientova-
ného operaéniho systému, je pfikazovy fidek. Jeho prostfednictvim muzete zadat informace ke
zpracovéni ¢i pomoci voleb ovlivnit chovéni programu. Pokud to umi. Nyni se podivime, jak za-
fidit, aby perlivy program umél.

Elementarni spolupréci s pfikazovym fddkem zajisti diamantovy operdtor <>. Diky nému Ize pro-
gramu pfedloZit soubor ¢i soubory, které ma zpracovat. Oviem <> se zabyva pouze jejich obsahem.
Nefika napiiklad nic o tom, jak se ktery soubor jmenuje a dokonce ani nepoznite, kdy jeden skon¢il
a zacal dalsi. Kdybyste tieba chtéli sestrojit program, ktery dostane nékolik jmen soubort a vypise
pro kazdy z nich pocet fidku, <> vim nestadi.

Zajimite-li se o parametry a volby, které vds program dostal do vinku, poslouzi vim pole @4RGV.
Obsahuje skute¢né jediné parametry, nikoli jméno vaseho programu, jak byvd zvykem u stejno-
jmenného pole v jinych jazycich. Jméno programu Perl uklada do specidlni proménné $0. Takze
pokud zadite:

delky pokus.c dopis.txt db.h
budou hodnoty jednotlivych proménnych:

$0 = "delky”

$ARGV[0] = "pokus.c”

$ARGV 1] = "dopis.txt”

$ARGV[2] = "db.h”

Jisté si vzpomindte na proménné $1 az $99, které obsahuji fetézce zapamatované z reguldrniho
vyrazu. Zdejsi $0 nema s reguldrnimi vyrazy viibec nic spole¢ného, coz je lehce matouci.

Priklad: Zminovany program, ktery spocitd délky soubort zadanych jako parametry, mize vy-
padat tfeba takto:
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foreach my §jmeno ( @ARGV) { delkysou.pl
open(DATA, §jmeno) or next;
my $radku = 0;
while ( <DATA> ) { $radku++; }
printf "%10d %s\n”, $radku, §jmeno;
}

Nemoznost oteviit soubor by neméla byt fatdlni — uzivatel se prosté piepsal ve jméné souboru.
Proto jej jednoduse piesko¢im. m

Obvyklym zpisobem ovliviiovini ¢innosti stdtd a program jsou volby. Na rozdil od stétii je v soft-
warovém svété situace zcela jednoducha: napiSete na ptikazovy fadek cosi jako -n a program zméni
své chovini.

Jednoduchy zpiisob, jak zpracovévat volby z piikazového fidku, pfedstavuje standardni modul

Getopt::Std. Jeho zikladni sluzbou je funkce:
getopts( »charakteristika_voleb« )

kde »charakteristikou_voleb« je obylejny fetézec znaki. Obsahuje pismeno pro kazdou volbu, kterou
vé§ program pfijimd. Jednd-li se o volbu typu ano/ne, stali uvést jen pismeno. Pokud volba ocekavd
hodnotu, pfidejte za ni dvojtecku.

Funkce getopts vytihne z pfikazového radku vSechny fetézce, které vypadaji jako volby: lezi mezi
jménem programu a jeho parametry a zacinaji pomlckou. V jejich zdpisu je uZzivateli ponechdna
obvykld volnost: ,,-ab“ je totéZ co ,-a -b*; hodnotu Ize psit hned za volbu nebo ji oddélit mezerou.
Pro kazdou volbu, kterou funkce najde, zavede globdlni proménnou $opz_x (kde x je pismeno dané
volby). U pravdivostnich voleb do ni pfifadi 1, u voleb s hodnotou pfevezme hodnotu z pifkazového
fadku. Pro volby, které se na pfikazovém fadku nevyskytuji, ziistane $opz_X nedefinovino. V poli
@ARGYV ponechi jen zbyvajici fetézce (tedy skute¢né parametry programu).

Priklad: Chci mit v programu pravdivostni volby -h a -R a volbu -f, kterd o¢ekéva jméno sou-
boru. Zacitek programu bych konstruoval takto:

use Getopt::Std,
getopts("hRE”);

Pokud by uzivatel doty¢ny program zavolal pfikazem:

program -h -bf pokus.txt head.c tail.txt
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obdrzel by chybové hldsent:
Unknown option: b

a jednotlivé proménné by ziskaly nésledujici hodnoty:
$opt_h 1
$opt_f = "pokus.txt”

$ARGV[0] = "head.c”
$ARGV[1] = "tail.txt”

Proménnd $opr_R by zistala nedefinovana, protoze piikazovy fadek neobsahuje volbu -R. m

Funkei getopts muzete také jako druhy parametr pfedat odkaz na asociativni pole — naptiklad
getopts("hRE” \%volby). V tom piipadé se hodnoty voleb ulozi do tohoto pole. Tedy misto pro-
ménné §ops_h bude nastaveno $volby{”h”}.

Omezenim modulu Geropz::Std je, ze podporuje pouze klasické jednopismenné volby, jak je zndme
z ortodoxnich dob Unixu. Pokud chcete dlouhé nédzvy ve stylu ,--help®, poslouzi vim modul

Getopt::Long. Jeho ovlddani je o néco slozitéjsi, takze je pfenechdm vasemu sebevzdélavini.

Cvi€eni 12.1: Napiste analogii piikazu caz. Dostane jako parametr seznam soubort, jejichz
obsah opise do standardniho vystupu. Program by mél pfijimat volbu ,,-r, kterd zptisobi, ze fidky
vystoupi v obrdceném pofadi: jako prvni posledni fidek posledniho souboru, pak predposledni
fadek posledniho souboru atd. az nakonec prvni fadek prvniho souboru. m

12.2 Proménné prostredi

Tak tohle bude opravdu kratké. Proménné prostiedi Perl zpfistupiuje prostfednictvim asocia-
tivnfho pole BENV. Jako kli¢e k nému slouzi ndzvy proménnych, hodnotou je hodnota dotycné
proménné. Takze napiiklad obsah proménné prostiedi PATH ziskite v Perlu pomoci konstrukce
SENV{"PATH”}.

Priklad: Jednou z uzite¢nych konvenci Unixu jsou standardni nazvy pro individudlni konfigu-
ra¢ni soubory programu. Byvaji uloZeny v uzivatelové domacim adresdfi a maji jméno .»program«rc
(napiiklad .vimrc pro konfiguraci editoru vim). Podprogram, ktery zajisti nacteni takového konfi-
gura¢niho souboru, mize vypadat takto:
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sub cti_konfiguraci { konfig.pl
my $jmenokonf= $ENV{"HOME”}.”/.$0rc”;
if ( open(KONFIG,$jmenckonf) ) {
while ( my $radek = <KONFIG> ) {
# zpracovdni konfiguracnich prikazi...
}
close(KONFIG);

}

Vsimnéte si, ze diky pouziti proménné §0 obsahujici ndzev béziciho programu je doty¢ny pod-
program zcela obecny a mizZete jej do svého programu vélenit tak, jak je. Staéi jen dodefinovat
zpracovini obsahu jednotlivych konfigura¢nich ridka. m

Zdilo by se, ze pfistup k proménnym prostedi prostfednictvim asociativniho pole %ENV je tak
jednoduchy, Ze to snadnéjsi byt ani nemuze. Muze.

Mezi standardnimi moduly Perlu najdete i modul Env, ktery pro kazdou existujici proménnou
prostiedi zavede stejnojmennou globalni proménnou. Takze s proménnou prostiedi HOME mi-
Zete ve svém programu zachdzet stejné jako v interpretu pfikazi — prostfednictvim §HOME.

A jak se modul pouziva? Je to trividlni. Staci napsat pouhé:

use Enwv;,

a proménné jsou vase.

12.3 Spousténi externich programu

Casem mozn4 zlenivite a dospéjete k zdvéru, Ze nemd cenu psit vechno sami. Ze se zkratka Cas
od ¢asu hodi sihnout po nékterém jiZ existujicim programu a pouze vyuzit jeho vysledky. Mite
k dispozici hned nékolik alternativ.

Nejvys$si miru autonomie pfidélite externimu programu prostiednictvim standardni funkce sys-
tem. Jako parametr dostane fetézec znaka tvorici pfikazovy fidek. Funkce system zavold interpret
ptikazi a nechi jej vykonat doty¢ny piikaz. Pritom jeho standardni vstup a vystup napoji na své,
takZe uzivatel mizZe s programem normélné komunikovat.
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Perlovsky program je pozastaven a ¢ekd na ukonéeni volaného programu. Teprve pak pokracuje ve
své Cinnosti. Vysledkem funkce system je névratovy kéd, kterym skoncil spustény program. Tento
zpusob spousténi se pouzivd, pokud externi program souvisi s vasim kédem jen volné.

Pfiklad: Reknéme, e budete psit v Perlu jednoduchy nisténkovy systém, ktery umozni uziva-
telim zvefejiiovat riiznd ozndmeni. Chtéli byste, aby texty byly vytvifeny interaktivné, ale z pocho-
pitelnych diivodi se vim nechce psit textovy editor. Takze si zavolate externi a pokud vse dopadne
dobfe, jen vystavite vytvofeny soubor do vefejné ¢dsti nastének:

$status = system( "vim §jmenosoubor” ),
if ( $status == 0 and —s $jmenosouboru ) {
vystav_soubor( §jmenosouboru );

}else {
print "Pispévek se nepodafilo vytvofit.\n”;

Existuji vsak i tésnéjsi modely spolupréce, kdy externi program Zivite svymi daty nebo naopak
piebirite a ddle zpracovavite jeho vystup. Zde poslouZi stard dobrd funkce open, kterd misto jména
souboru dostane jako druhy parametr piikazovy Fadek zalinajici nebo konéici znakem ,,|“. Stejné
jako v interpretu pfikazii i zde zt€lesnuje rouru.

Uvedete-li jej na zacdtku fetézce, pfedstavuje rouru vedouci do spousténého programu. Cokoli
zapiSete do piislusného ovladace souboru, bude pfeddno na standardni vstup programu. Pokud
fetézec znakem , |“ zakondite, povede roura z programu a data z néj miizete piebirat obvyklym
nacitinim.

Priklad: Vyrobim program on-/ine, ktery dostane jako parametr uzivatelské jméno a ohlési, zda
doty¢ny uzivatel je ¢i neni momentdlné pfihldsen. Ke své funkci vyuzivd standardni Unixovsky
program who, ktery vypiSe seznam pravé pfihlasenych uzivateld a pdr informaci o nich. Jméno
uzivatele je uvedeno vzdy na zacatku fadku.

if ( not $4RGV[0]) { on-line.pl
print "Pouziti: on-line uzivatelské_jméno\n”;
exit;

my §jetu = 0;
open(UZIV, "who |”)

or die "Nelze spustit pfikaz who\n”;
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while ( my $radek = <UZIV> ) {
if ( $radek =~ INSARGVIO\s/ ) {

$jetu = 1,
last;
}
}
close(UZIV);

if ( $jetu ) {

print "6ARGV[0] je pfihldsen(a)\n”;
}else {

print "$ARGV[0] neni pfihldsen(a)\n”;
}

Jak vidite, neni na spoluprici s externim programem nic magického. Zpracovivi se uplné stejné,
jako bézny soubor. m

%t Bohuzel nelze umistit roury na oba konce. Z externiho programu muzete bud ¢ist data nebo mu
y prog
je predévat, nikoli v§ak oboje.

Cvi€eni 12.2: Pokuste se napsat podprogramy wu/oz_pole a nacti_pole, které ulozi resp. nactou
obsah globalni proménné @pole do/ze souboru, jehoz jméno dostanou jako parametr. Soubor by
mél byt ulozen v komprimovaném tvaru prostiednictvim programu gzip.

Lehce napovim: gzip bez parametri komprimuje sviij standardni vstup a posild jej do standardniho
vystupu. gunzip s volbou -c posild rozbalenou verzi souboru na sviij standardni vystup. m

12.4 Interaktivni programy

Casto se na to zapomind, ale soucdsti okoli programu je také jeho uzivatel. Piestoze Perl ptivodné
vznikl spiSe za ucelem vyroby programi pracujicich neinteraktivné, ma i v této ¢dsti co nabid-
nout. Kvalita komunikace s uzivatelem jesté vyrazné vzroste, kdyz pouzijete nékteré z rozsifujicich
moduld.

Bohuzel musim ponechat stranou grafické uzivatelské rozhrani. Existuji moduly, které umoziiuji

psét programy vyuZivajici nejrozsifenéjsi grafické knihovny Unixu: klasické Tcl/Tk i moderni Qt
a Gtk. Ovsem jejich pouzivini je pro tuhle knizku pfilis velké sousto. Tteba nékdy pFisté...
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Vritim se proto zpét do textového rezimu a prozradim pér jednoduchych moduld, které vylepsuji
styk s uzivatelem. Co ndm chybi? P¥imy vstup klaves (aby uZzivatel nemusel pfi volbé z menu mackat

|Enter)) a vét§i moZnosti pfi préci s obrazovkou.

Primé nacitani klaves zajistuje modul Zerm::ReadKey, ktery ziskite v archiva CPAN. Nabizi dvé
zékladni funkce: ReadMode pro zménu rezimu price se vstupem a ReadKey pro vlastni nacteni
klévesy. K pfimému nacitini musite nejprve pfepnout vstup do rezimu ,,cbreak®

ReadMode( "cbreak” );
Kdyz nyni pouzijete:
$klavesa = ReadKey(0);

funkce ReadKey pocka, dokud uzivatel nestiskne klavesu. Jakmile to udéld, vyda piislusny znak jako
svj vysledek. Parametr funkce urcuje zptsob ¢teni, nulu berte prosim jako dogma. Je zdhodno po
nacteni znaku vritit vstup do rezimu ,normal®.

Priklad: Jednoduchi ukdzka pouziti modulu:
use Term::ReadKey; anone.pl

print "Souhlasite [a/n]? ”;
if (ano_ne()) {

print ”Jsme dohodnuti.\n”;
} else {

print "No tak ne.\n”;

}

sub ano_ne {
ReadMode(”cbreak”);
my $znak = ReadKey(0);
ReadMode("normal”);
if ( $znak =~ /a/i) {
return 1;
} else {

return 0;
}
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Funkce ano_ne nacte od uzivatele jeden znak a pokud se jednalo o ,a“ & ,A" vydd pravdivou
hodnotu. m

Existuji i dal$i moduly pro vylepSovani vstupi. Zajimavy je napiiklad Term::ReadLine, ktery im-
plementuje piikazovy fadek s historii a umoznuje uzivateli editovat jeho obsah. Je viak zalozen na
objektech, takze s jeho zkoumdanim jesté chvili pockejte.

Rozhrani programu lze citelné vylepsit pouzitim barev. Za timto ucelem si v CPAN miizete ob-
starat modul 7erm::ANSIColor. Jeho nosnym prvkem je funkce color, kterd jako parametr dostane
fetézec urcujici barvu a odméni se kédem pro ANSI terminal, ktery ji zapne. Typicky se pouziva
uvnitf print a zpravidla se kolem jejtho parametru nepisi zavorky, protoze to vypada dobte:

print color "blue on_white”;

Slov uréujicich pozadovany vzhled pisma je kolem dvaceti. Jejich pfehled vim poskytne 7man
Term::ANSIColor.

Uvedeny zpiisob pouziti funguje jako pfepina¢. Dokud pismo nezménite, budou viechny vystupy
modré na bilém pozadi. O ndvrat k implicitnimu vzhledu se postard fetézec ,reset®.

Priklad: Jeden z prvki, které je zéhodno barevné odlisit, jsou chybova hldseni. Nésledujici zdro-
jovy kéd definuje podprogram ohlas_chybu, ktery dostane jako parametr text chybového hldseni.
Vypise jej tuénym bilym pismem na Cerveném pozadi.

use Term:: ANSIColor, barvy.pl

print "BéZny ndpis.\n”;
ohlas_chybu(”Chybové hliseni!\n”);

print "Dalsi bézny nédpis.\n”;

sub ohlas_chybu {
my ( $napis) = @
print color("bold white on_red”);
print $napis;
print color "reset”;

}

n
Barvy jsou dvojsecnd zbran a je potieba je pouzivat s rozmyslem. Snazte se byt radéji stiidmi nez

hyfivi. Definujte si jasné schéma, jak budou vypadat jednotlivé typy informaci. A nemusi mit kazdy
svou vlastni barvu odlisnou od ostatnich! Méné je skoro vzdy vice.
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Barva by méla rozhrani vaseho programu zptehlediiovat, ne naopak. Pokud ori% zvyraznite kazdé
druhé slovo, vznikne NESROZUMITELNY a totdlné neprebledny sens.

Hodlite-1i podnikat vétsi vyboje ve sméru interaktivnich programi, budete potfebovat ndstroje
pro préci s obrazovkou. To je bohuzel opét celkem rozsahld tématika, takze jen poradim, Ze vim

poslouzi modul Curses, ktery je k dostini v archivu CPAN.

12.5 Cas

Dulezitou slozkou okolniho prostiedi je ¢as. Prostfedky, které vim Perl déva pro praci s nim,
jsou dost minimalistické, ale budme radi alespon za né. Zédkladni zpisob ukliddni casovych idaji
pievzal z opera¢niho systému Unix. Je jim prosté celé &islo udavajici pocet sekund, které uplynuly
od 1. ledna 1970.

Chcete-li ziskat aktudlni ¢as v tomto tvaru, pouzijte funkci time. Nem4 Zddné parametry a jako
p i) p yaj)
vystupni hodnotu Vydé zminény pocet sekund.

Pouzitd reprezentace Casu je sice Gspornd a pouziva ji fada funkeci, ovéem pro komunikaci s ¢lo-
vékem je tfeba nabidnout néco srozumitelnéjsiho. O polid§téni ¢asovych udaji se postard funkce
localtime. Jejim parametrem je Casovy idaj v internim tvaru. Jako vystup vyda seznam deviti &isel,

jehoz jednotlivé polozky uvédi tabulka 12.1.

index  vyznam

0 sekundy

minuty

hodiny

den v mésici

meésic (z intervalu 0...11)

rok (zmenseny o 1900)

den v tydnu (z intervalu 0...6)

den v roce (z intervalu 0...365)

0 N O Ll A WO DN =

ptiznak letniho Casu

Tabulka 12.1: Vystupni hodnoty localtime
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Pocinaje mésicem jsou hodnoty rizné upravoviny, takze je tieba davat si na né pozor. Intervaly
vétdinou zacinaji od nuly, aby byly hodnoty snadno pouzitelné jako index v poli.

Priklad: Za pouziti funkci time a localtime si snadno postavite program, ktery ohldsi aktudlni
cas.

my @mesice = qw(leden iinor biezen duben kvéten cerven cas.pl
my @denvtydnu = qw(nedéle pondéli iitery streda ctvrtek pitek sobota);

my @cas = localtime(time);

print "Pfesny cas: $cas[3]. $mesice[$cas[4]] s
print $cas[5] + 1900, ” ($denvtydnu[$cas[6]]), ”;
printf "%d:%02d:9602d”, $cas[2], $cas[1], $cas[0];
if ( $cas[8] > 0 ) { print ” (letni ¢as)”; }

print "\n”;
Vytvoii vystup ve tvaru:

Presny cas: 18. srpen 2018 (sobota), 13:00:50 (letni cas)
m
Vedle localtime nabizi Perl jesté podobnou funkci gmtime. Funguji plné stejné, rozdil je jen
v asové z6né, kterou pouzivaji. localtime vydd vysledny ¢as upraveny podle ¢asové zény, kterou

mite nastavenu ve svém pocitaci. Mél by odpovidat tomu, co méte na hodinkach. Naproti tomu
gmtime pfepocitdvd na greenwichsky cas.

Obrécenou konverzi (ze sekund, minut, hodin atd. na interni tvar) byste ve standardnich funkcich
hledali marné. Nabizi ji modul 7%me::Local v podobé funkei:

timelocal (sek, min, hod, den, més, rok)
timegm(sek, min, hod, den, més, rok)

Kazda z nich vyda jako vystupni hodnotu uvedeny ¢as pfepocitany na pocet sekund od 1. ledna
1970. Opét se lisi pouze Casovou zénou.
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13 Objektivné vzato

Kdyz ve skupiné programdtort pronesete slova ,objektové orientované programovini, dostavi
se podobny efekt, jako kdyz mezi -néctiletymi divkami feknete ,Mandrage“. Vétsina upadne do
nekontrolovatelného tfesténi, bude poskakovat, vyskat a vyddvat jiné neartikulované, le¢ zjevné
pochvalné zvuky. Par s vimi okamzité pfestane mluvit a stanou se vasimi zarytymi nepfiteli do
konce zZivota (pfinejmensim do zitika). A kone&né zbyvajici zanedbatelny hloucek pfilis nevi, o cem
je te¢, a usilovné premysli, ke které z pfedchozich dvou skupin se pfidat.

Zkritka objektové orientované programovani je médni pojem. Pravda, ve srovndni s Mandrage
je populdrni uz pomérné dlouho (nékdy od konce osmdesitych let) a zatim se nezdi, Ze by na
programétorském nebi vychdzela néjakd nové hvézda, kterd by hrozila tuto zastinit.

13.1 zZakladni principy

Ve vyvoji programovacich jazykt a technik je patrnd jasnd snaha o co nejvétsi pfibliZzeni repre-
zentace dat a prdce s nimi skute¢nému svétu kolem nds. Stdle se hledaji takové abstrakce, které
by vérné, logicky a jednoduse odrizely objekty a vztahy z naseho okoli. Objektové orientované
programovini (OOP) je jednim z nejrozsifenéjsich kroku na této cesté.

Nosnd myslenka je pomérné prosta: pro reprezentaci prvki redlného svéta je vyhodné spojit data
s podprogramy, které s nimi pracuji. Napiiklad kdyz budete psit graficky program, reprezentujete
kazdy graficky prvek (bod, Gsecku, kruznici) prostfednictvim objektu. Ten bude mit nékteré pasivni
datové slozky (soufadnice na obrazovce, barvu a podobé) a nékteré aktivni podprogramy (napf. se
umi nakreslit & pfesunout na jinou pozici). Témto podprogramim, které jsou svdzany s objekty,
se v terminologii OOP fikd metod)y.

Zakladni myslenka byvd rozvinuta do trojice principi:

Zapouzdfeni je pravé ono spojeni dat s podprogramy do jednoho spole¢ného obalu. U ortodoxnich
objektové orientovanych jazyki je dokonce zakizdno manipulovat pfimo s datovymi polozkami
objektu. Jediné, co mate k dispozici, jsou metody. Perl tomuto trendu pfitakivd. Samoziejmé ne
tak, Ze by vim néco zakazoval®. Ale prohldsil pfimy pfistup k proménnym objektu za nezidouci.
Perlivd programdtorskd etika veli pouzivat jen metody.

1: Trochu mu za¢ind foukat do polévky funkciondlni programovini. To je koncept jesté starsi, nicméné posledni dobou zdjem
o né zfetelné roste.
2: Pokud jste se knihou procetli az sem, jisté néco takového neocekdvite.
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Dédi¢nost vim umoziiuje budovat mezi objekty hierarchické vztahy. Napiiklad miizete fict, ze
objekt typu ,,obdélnik® je pouhym zpfesnénim — potomkem — obecnéjsiho objektu ,graficky prvek.
Obdélnik tak zdedi veskeré soucdsti typu graficky prvek (napf. soufadnice i viditelnost) a mize
si je rozgifit nebo pozménit (v pfipadé obdélniku jisté bude tfeba pfidat délky stran, zatimco pro
kruznici vés bude zajimat polomér).

Polymorfismus zajistuje, Ze chovini metod se mize ménit v zdvislosti na tom, jaky konkrétni ob-
jekt je pouzit. Napiiklad obrizek by byl reprezentovin skupinou objekti typu ,graficky prvek®.
Tento typ nabizi metodu ,nakresli se, kterd zptsobi vykresleni doty¢ného prvku. Pokud potiebu-
jete nakreslit obrazek, projdete vSechny ¢leny skupiny a kazdému prikdzete ,nakresli se“. Ovem
skute¢nymi ¢leny nejsou obecné grafické prvky, ale jejich konkrétnéjsi potomci: obdélniky, elipsy,
usecky... Polymorfismus zajistuje, Ze se u kazdého z nich zavold jeho konkrétni metoda ,nakres-
li se®, kterd se pochopitelné bude u riznych grafickych objektu lisit (jinak se nakresli bod, jinak
obdélnik, jinak elipsa). Objektovy model Perlu je veskrze dynamicky a kontroly mizivé, takze po-

lymorﬁsmus je u néj samoziejmosti.

V souvislosti s OOP se &asto vyskytuje pojem ##ida’. Je to vlastné typ objekta. Jakysi obecny
prototyp, ktery fika, jaké datové polozky a metody nabizi objekty, které do ni patfi. Jako objeks
je pak nazyvin urcity konkrétni zdstupce této tfidy s konkrétnimi hodnotami datovych polozek.
Nékdy se pro néj pouZzivd pojem instance.

Udeéldm-1i analogii s houbafenim, jsou ,houba® ¢i ,muchomurka cervena“ t¥idy. Popisuji obecné
vlastnosti houby resp. muchomiirky cervené. Houbafsky atlas je pak vlastné katalogem tfid. Kdyz
na pasece najdete tfi muchomurky cervené, jednd se o trojici objektd (konkrétnich pfedstaviteld,

13.2 Objekty a tfidy v Perlu

Perl neni od kolébky objektové orientovany jazyk. Koncepce objektii a mechanismy pro praci s nimi
byly zafazeny az do jeho pété verze. Snad uz jste si zvykli na perlovsky minimalismus, takze by vés
nemélo piekvapit, Ze objekty jsou realizovany prostfednictvim stévajicich konstrukei jazyka a celé
objektové orientované programovini je v podstaté soubor zdsad a doporuceni pro programatory.

Postupem ¢asu se proto objevilo nékolik moduld, které se snazily objektové orientované progra-
moviani usnadnit a zdroven pfibliZit zvyklostem z jinych programovacich jazyki. Pozici de facto
standardu si vydobyl modul Moose. Budu se jej drzet i ja.

: Navzdory nejmenovanému vousici to v programovini k beztfidni spole¢nosti asi nikdy nedotdhneme.
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Ttida je reprezentovina balikem. Z obycejného baliku udélite tfidu tak, Ze v ni pouzijete Moose
a pomoci has deklarujete jeho datové polozky. Podprogramy definované v baliku se stivaji meto-
dami této tridy.

Vytvifeni datovych polozek ma na starosti Aas, jemuz piedite jméno polozky a atributy uréujici
jeji vlastnosti. Syntaxe je proménlivd, drzme se tvaru z dokumentace Moose:

has »ndzeve => ( »atrl« => »hodl« »atr2« => »hod2«, ... )

pfedevsim stanovit atributem s, jak se s polozkou bude pracovat. Jestli bude jeji hodnota pfifazena
pii vytvofeni objektu a ddle uz se bude jen ¢ist, nebo miize byt kdykoli zménéna.

nizev  vyznam

is lze jej ménit (rw’) nebo ne (ro’)?
isa datovy typ hodnoty

default  implicitni hodnota
Tabulka 13.1: Nejbéznéjsi atributy datovych polozek pro has

Pomoci isa 1ze oznamit, jakého typu bude jeji hodnota. Perl si na typy obecné moc nehraje, takze
dopady nebudou zdsadni. Nicméné Moose vim zajisti alespon zdkladni kontroly pfi prici s pii-
datovych polozek se obvykle zadévaji pii vytvofeni objektu. Pokud ji nechcete zadvat, mizete
atributem default predepsat jeji vychozi hodnotu.

nizev vyznam

Any libovolny, vychozi hodnota
Str fetézec znaki

Num jakékoli ¢islo

Int celé &islo

ArrayRef  odkaz na pole
Object odkaz na objekt

Tabulka 13.2: Nejbéznéjsi typy datovych polozek pro isa
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Jak jsem jiz prozradil, metody tfidy maji podobu béznych podprogrami, zatazenych do daného
baliku. Jednu specialitu ale pfece jen maji: Kdyz je zavolite, Perl automaticky pfida prvni parametr,
kterym je odkaz na objekt, pro ktery byla metoda vyvoldna, resp. ndzev tfidy (pokud byla metoda
vyvoldna pro tfidu). V téle metody s tim musite pocitat. Zavedenou konvenci je pouzivat pro néj
jméno $self a doporuluji se ji drzet. Téla metod typicky za¢inaji piikazem:

my §self = shift;
kterym se pridany parametr odstrani z pole @_ a pfesune do lokdlni proménné $se/f.
Ale dost uz povidini, pojdme do prvni tiidy.

Priklad: Vytvofim zdklad potencidlniho programu pro feseni automobilistickych tloh. Nejprve
pfedvedu definici tfidy Auto. JelikoZ se jednd o modul, bude uloZena v souboru Auzo.pm.

Objekty této t¥idy budou mit tii datové polozky: SPZ (fetézec znaki), primérnou spotiebu (¢islo)
astav nadrze (&islo). Prvni dvé se neméni®, takze je zavedu jako ,jen pro ¢teni®, zatimco stav nadrze
bude pracovat. U néj také pfiddm nulovou vychozi hodnotu. Definice t¥idy Auzo by vypadala néjak
takto:

package Auto; Auto.pm
use Moose;

has spz => (is => 10’ isa => 'Str’ );

has spotreba => (is => 10’ isa => 'Num’ );

has nadrz => (s =>"tw’, isa => 'Num’, default => 0 );

sub zankuj {
my $self = shift;
my $kolik = shift;
$self—>nadrz( $self->nadrz + $kolik )

sub jed {
my $self = shift;
my $4m = shift;
my $spaleno = ( $4m/100 ) * $self—>spotreba;

4: Ted nepochybné vyskocili metr vysoko vsichni notoricti automobilisté, protoze spotfeba pfece zéavisi na tlaku, teploté,
rosném bodu, opotfebeni motoru, stylu jizdy a fadé dalsich faktort, zatimco byrokrati si klotovym rukdvem otfeli studeny
pot z &ela, protoze kazdy prece vi, Ze vyplnénim formulafe 239¢ s piilohami Be, Fe, Le a Me se dd zménit SPZ vozidla.
Prosté zjednodusuji, to uz se tak pii programovini déléva.
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if ( $spaleno <= $self—>nadrz ) {
$self—>nadrz( $self->nadrz — $spaleno );
return 1;

} else {
print "Autu 7, $self->spz,” dosel benzin.\n”;
$self~>nadrz(0);

return 0;

}

sub stav {
my $self = shift;
print "Auto 7, $self->spz, "\n”;
print "Nadrz: ”, $self~>nadrz, "\n”;
}

return 1;

Pridal jsem zaroven tfi metody. zankuj dostane pocet litra a pfidd je do nddrze. O néco slozitéjsi je
metoda jed, kterd s autem ,popojede”. V mé jednoduché reprezentaci se jizda projevi jen ubytkem
benzinu v nadrzi. Metoda jed dostane vzdilenost, kterou méd automobil ujet. Vypoéitd spotiebo-
vany benzin, odebere jej z nddrze a jako vysledek svého volini vydd, zda auto dojelo do cile nebo
mu cestou dosel benzin, coz zdrovei vypise. Metoda szav vypiSe aktudlni informace o vozidle.

V télech metod se pouzivaji zatim ponékud tajemné konstrukee, které hnedle objasnim.

m

Objekt je ukazatelem na asociativni pole, ktery byl pfidélen doty¢né t¥idé. O jeho vytvofeni se po-
stard konstruktor — specidlni metoda, kterd m4 na starosti inicializaci objektu a pfifazeni vychozich
hodnot datovym polozkim. Pokud jste polozku omezili pouze na ¢teni, je toto jediné misto, kde
ji 1ze prifadit hodnotu.

Modul Moose pro kazdou tiidu automaticky vytvofi konstruktor pojmenovany new. Hodnoty da-
tovych polozek mu prfedite v podobé stejnojmennych pojmenovanych parametri. Vynechdte-li
néktery, pfifadi mu implicitni hodnotu nebo (neni-li ve tfidé ur¢ena) nedefinovanou hodnotu.

Naptiklad:

my $muj_vuz = Auto—>new( spz=>"1L2 3456”, spotreba=>5.9 );
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ulozi do proménné $muj_vuz odkaz na objekt téidy Auto, jehoz datové polozky spz a spotreba
ziskaji uvedené hodnoty a do nadrz se pfifadi implicitni nula, protoze mezi parametry new chybi.

Konstruktor hlidd datové typy. Pokud bych se pokusil pfifadit néco nepiipadného, tfeba:
my $muj_vuz = Auto—>new( spz=>"1L2 3456, spotreba=>"ok” );
dostanu chybové hldseni, Ze ,,0k* neni &islo.

Pro volani metod se opét pouziva Sipkova notace. P¥iklad uz jsem vlastné predvedl na konstruktoru,
Castéji se ovSem volaji metody konkrétnich objektd, nikoli tfid. Voldni ma tvar:

»objekt«—>>metoda<(»parametry«);
Svij viiz bych tedy natankoval pomoci:
$muj_vuz—>tankuj( 35 );

Vratme se k metoddm tiidy Auzo z ptikladu. V jejich télech se na nékolika mistech pouzivaji volini

typll:

$self —>nadrz
$self —>nadrz(0)

$self je lokalni proménnd, do niZ jsem na zacatku metody ulozil jeji prvni parametr, ¢ili odkazuje na
objekt, pro ktery byla volina. Jedna se tedy o standardni voldni metody objektu aZ na to, Ze metoda
nadrz neni nikde definovina. Jedna se o dalsi konstrukei, kterou automaticky vytvaii modul Moose.
Pro kazdou datovou polozku zavedenou pomoci Aas vytvoii stejnojmennou pfistupovou metodu.
Zavolite-li ji bez parametru, vrati aktudlni hodnotu polozky. Pokud dostane parametr, uloZi jeho
hodnotu do polozky, oviem jen kdyz byla v bas definovéina jako zapisovatelnd.

Pfiklad: Primitivni program pouzivajici tfidu Auto by vypadal tieba takto:
use Auto, Jezdec.pl

my $muj_vuz = Auto—>new( spz => 112 3456, spotreba => 7.3 );
$muj_vuz—>tankuj( 10 );
if ( $muj_vuz—>7ed(110) ) {
print "Sldva, jsem v Praze.\n”;
}else {

print "Budu muset dotankovat.\n”;

}

$muj_vuz—>stav();

204



— 13 Objektivné vzato

Jeho vystupem bude:

Slava, jsem v Praze.
Auto 1L2 3456
Nadrz: 1.97

Existuje i metoda ur¢end pro likvidaci objektu. Nazyva se destruktor a jeji jméno je povinné: DE-
MOLISH. Pokud ma objekt definovinu metodu DEMOLISH, bude automaticky zavoldna v oka-
mziku, kdy se sprava paméti rozhodne jej odstranit, protoze prestal byt dostupny.

Destruktor by mél zajistit uklidové préce, aby po objektu nezistaly néjaké nedodélky. Napiiklad
pokud objekt zprostfedkovavd pristup k souboru, mél by jej destruktor zavfit. V jinych jazycich

zvlddne automaticky, takze si troufnu tvrdit, Ze destruktory se zde vyskytuji jen velmi vzdcné.

Cviceni 13.1: Zpitky do skamen. Opét se vratim k piikladu s evidenci t¥idy a tentokrat budu
chtit, abyste napsali tfidu Zak, jejimiz objekty budete reprezentovat jednotlivé ziky. Ttida ZaZ by
méla obsahovat:

* datovou polozku jmeno se jménem zéka (fetézec, neménny),
* datovou polozku prospech s primérem jeho zndmek (&islo, ménitelné),
* metodu wypis, kterd vypise informace o zdkovi (nahrada pis_zaka).

Skoln{ tfida bude nynf realizovina polem odkazii na takové objekty. Nechci po vés, abyste psali
cely program znovu, ale zkuste si napsat alespon néktery podprogram (téeba pridej _zaka).m

13.3 Dédi¢nost

Moznost dédit datové slozky a metody patfi mezi nejsilnéjsi zbrané objektové orientovaného pro-
gramovini. Podstatnym zptsobem totiZ zvy$uje moznosti opétovného vyuziti jiz existujiciho kédu.
Mnohdy existuje ur¢itd knihovna, ktera se skoro pfesné hodi pro vase ziméry. K odstranéni onoho
»skoro® v§ak potiebujete nékteré jeji prvky pozménit.

Je-li doty¢nd knihovna objektové orientovand, neméli byste mit vaznéjsi problémy. Prosté si vy-
tvofite svou tfidu, o které prohldsite, Ze je potomkem pfislusné tiidy z knihovny. Tento potomek
zdédi véechny komponenty své matefské tfidy a miize k nim pfidat své vlastni nebo nékteré z nich
zmeénit.
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Mechanismus dédi¢nosti se v modulu Moose definuje na Grovni t¥idy. Slouzi k tomu funkee exzends,
kterou pouzijete v podtiidé a uvedete v ni jméno rodicovské t¥idy. Ndzev funkce naznacuje, Ze
podtiida rozsifuje svého rodice. Napiiklad tfida Osobniduto, kterd by byla potomkem tiidy Auzo
by zacinala:

package OsobniAuto;
use Moose;
extends ’Auto’;

Niézev rodicovské tiidy musite zaddvat jako fetézec. Pokud zapomenete na uvozovky, Moose vis

vy

odméiiuje riznymi chybovymi zpravami a neni uplné snadné desifrovat, co je jejich pficinou.

Ve valné vétsiné pfipadtt ma extends jediny prvek, protoze vase tfida je potomkem jedné tiidy.
V takovém piipadé se mluvi o jednoduché dédi¢nosti. Rodicovska tfida samoziejmé miize mit své
extends a byt potomkem dalsi tfidy atd. atd. MuzZete definovat libovolné hluboké dédi¢né stromy
a vytvofit mezi tfidami slozitou hierarchii.

Pokud ma funkce exzends vice argumentd, znamena to, Ze tiida je potomkem hned nékolika tiid
zéroven. Rikd se tomu vicendsobné dédi¢nost a mezi objektové orientovanymi programdtory se
vedou zufivé spory, zda pfinasi néjaké praktické prednosti nebo ne. Ji osobné jsem odkojen ja-
zyky s jednoduchou dédi¢nosti a zatim jsem nenarazil na pfipad, kdy bych pouzil vicendsobnou.
Nicméné ta moznost v Perlu je.

Jak se dédi¢nost projevi v praxi? Reknéme, Ze mite proménnou §obj, kterd je ukazatelem na objekt
tiidy X, kterd je podtfidou tiidy Y a ta je podtiidou t¥idy Z. Zavolite metodu $obj—>delej(). Perl
se nejprve podivd, zda je metoda delej definovéna pro tfidu X, ke které objekt 047 nalezi. Pokud
ji nenajde, zkoumd, zda neni né¢im potomkem. Najde Y a proto ndsledné zkoumad, zda tfida V
obsahuje metodu delej. Neni-li Gspésny ani zde, pokracuje v dédi¢nosti u téidy ¥ — prohledd jeji
extends, najde Z a pokracuje v hleddni tam.

Takto Perl postupuje, dokud nenarazi na tfidu, ve které je definovdna piislusnd metoda. Potom
takto nalezenou metodu pouzije. Druhy konec nastane, pokud se metodu stdle nedafi nalézt a Perl
dojde ke tfidé bez rodica. V takovém pfipadé bylo hleddni netspésné a pokus o vyvolani metody
skonéi béhovou chybou5 .

Jak je vidét, hleddni metod probiha az za béhu programu. Pokud se spletete v nizvu metody, Perl to

zjisti az pii pokusu o jeji provedeni, nikoli hned pfi piekladu. Toto je pomérné velké riziko. Snazte
se své objektové orientované programy dikladné odladit a presvédcit se, Ze program béhem ladéni

: Piesnéji feceno miiZe jesté pokracovat hleddnim mezi metodami vklidanymi za béhu. Slouzi k tomu moduly DynaLoader,
AutoLoader a SelfLoader.
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prosel opravdu vSemi moznymi cestickami. Jinak hrozi, Ze v nékteré ziidka nav§tévované vétvi
zistane chybné jméno a uzivatelé na né podle zikona schvélnosti brzy narazi.

Dobra. Diky extends vase tiida zdédi vSechny metody po svém rodici. Pokud pouZijete nékterou,
kterou jste ve své tiidé nedefinovali, vyse popsanym mechanismem se najde. Oviem co kdyz jste
metodu pro sviij objekt definovali a pfesto potfebujete stejnojmennou metodu svého rodice.

Tato situace neni nijak vyjimecna. Jestlize podtfida pfizptisobuje nebo rozdifuje svého rodice, nabi-
zi se, aby metoda zavolala tu rodiovskou a nédsledné k ni néco pfidala nebo pozménila. Nejvhod-
néjsim zpusobem, jak zavolat rodi¢ovu metodu, je pouzit pfedponu SUPER:.. Jednd se vlastné
o specidlni jméno tiidy, které vzdy oznacuje tfidu, kterd je rodicem té aktudlni.

Kdybychom napfiklad ve tfidé Osobniduto chtéli rozsifit metodu jed tak, aby kromé zmény stavu
nddrze zobrazila ujetou vzdélenost, mohla by jeji definice vypadat takto:

sub jed {

my $self = shift;

my $&m = shift;

SUPER:;jed( $%m ); # zméni stav nddrze

print "Auto 7, $self —>spz, ” ujelo 7, $&m, "km\n”;
}

Existuje i specidlni syntaxe, kterou explicitné zdiraznite, Ze pfepisujete rodi¢ovskou metodu. V na-
$em piipadé by zdpis vypadal nasledovné:

override jed’ => sub {
}

Rozdily proti standardnimu zdpisu podprogramu jsou minimdlni (zavadi funkei super(), kterou
Ize jednoduse volat rodi¢ovu stejnojmennou metodu) a pfipadd mi, Ze nestoji za to rozmélnovat
zdrojovy text dalsi nezvyklou formou zdpisu.

Priklad: Na ukédzku rozvinu automobilisticky pfiklad z pfedchozi ¢isti. Definuji novou t¥idu
Auto::Nakladni jako potomka tiidy Auto. Je dobrym zvykem vyjadfovat pfimo v ndzvu tiidy jeji
zafazeni do dédi¢né hierarchie. Odrazi se pak v adresifové struktufe soubort s objekty. Méjte viak
na paméti, ze jméno Auto::Nakladni samo o sobé nemd nic spole¢ného s dédi¢nosti. Tu musite
explicitné vyjadrit pomoci extends. A ted uz definice tiidy:
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package Auto::Nakladni;

# definuje t7idu Auto::Nakladni jako potomka t¥idy Auto
# pridavad metody:

# naloz(kolik) pridd niklad; vriti, zda se veslo

# vyloz() vyprazdni naklad

# méni metody:

# stav() zobrazeni aktudlniho stavu

use Moose;
extends ”Auto”;

has nosnost => (is => 'ro’, isa => 'Num’ );
) )
has naklad => ( is =>’rw’, isa => "Num', default => 0 );

sub naloz {

my $self = shift;

my $kolik = shift;

if ( $kolik + $self—>naklad > $self—>nosnost ) {
print "Pfekrocena nosnost! Nalozeno 7,

$self—>nosnost — §self->naklad,” t.\n”;

$self—>naklad( $self—>nosnost );

} else {
$self—>naklad( $self->naklad + $kolik );

}

return §se/f~>{"naklad”};

}

sub vyloz {
my $self = shift;
my $vylozeno = §self—>naklad,
$self—>naklad( 0 );
return $vylozeno;

}

sub stav {
my $self = shift;
$self~>SUPER::stav();
print "Néklad: 7, $self~>naklad, "\n”;
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Pridal jsem datové polozky pro nosnost nakladniho vozu a jeho aktudlni nédklad. S nimi jsou spojeny
metody naloz (naloZi danou hmotnost, zdroven kontroluje dodrzeni nosnosti) a vyloz (vyloZi cely
naklad). Metodu szav jsem rozsifil tak, Ze pfidd do vypisu informaci o aktudlnim nékladu.

Konstruktor nadéle fe§it nemusite, Moose jej opét vytvoii automaticky a postard se, aby zavolal
konstruktor rodic¢ovské tfidy a predal mu piislusné parametry. Pfi jeho volini méte k dispozici
pojmenované parametry pro véechny tfidy v hierarchii, v nasem piipad€ spz, sporreba a nadrz z tiidy
Auto a nosnost a naklad z tiidy Auto::Nakladni. A jesté ptedvedu jednoduchy program, ktery téidu
pouziva:

use /ib . nakladak.pl
use Auto::Nakladni,

my $muj_vuz = Auto::Nakladni—>new(
spz =>"2L3 4567,
spotreba => 12.7,
nosnost => 10.0
)
$muj_vuz—>tankuj( 50 );
$muj_vuz—>nalox(3.5);
if ( $muj_vuz—>7ed(110) ) {
print "Sldva, jsem v Praze.\n”;
}else {
print "Budu muset dotankovat.\n”;
}
$muj_ouz—>stav();
$muj_ovuz—>naloz(8);
$muj_ouz—>stav();

Jak je vidét, sméle pouzivim metody obou tfid (zankuj a jed patii do t¥idy Auto, ostatni metody do
Auto::Nakladni) a vie funguje, jak md. Vystupem bude:

Slava, jsem v Praze.

Auto 2L3 4567

Nadrz: 36.63

Nédklad: 3.5

Prekrocena nosnost! Nalozeno 6.5 t.
Auto 2L3 4567

Nadrz: 36.03

Néaklad: 10
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13.4 Ochrana a tak dal

Perl nema mechanismy, kterymi byste mohli nékteré metody tfidy nebo datové polozky prohlésit
za nevefejné a znepfistupnit je jejimu okoli. Nemd je ani Moose. Ve je opét postaveno na principu
slusného vychovéni:

Autor tfidy zdokumentuje jeji vefejné poskytované sluzby (metody). Vsechny ostatni metody jsou

povazovény za nevefejné. Kdo pouziva nevefejné metody, je Q

Modul Moose lehce nakrocil smérem k ochrané datovych polozek, kdyz umoziiuje pfejmenovani
metod pro prici s nimi. Standardné se pouzivé stejnojmennd metoda, kterd umozni komukoli ¢ist
a zapisovat (je-li zapisovatelnd) hodnotu polozky. Atributy reader a writer miizete piedepsat, jak se
tyto metody budou jmenovat. Pritom plati konvence, Ze metody s ndzvy za¢inajicimi podtrzitkem
se zvendi nevolajié.

Pokud bych napfiklad chtél, aby stav nddrze auta ménily jen metody zankuj a jed a nesahal by na
ni nikdo zvendi, dala by se polozka nadrz ve tfidé Auro deklarovat ndsledovné:

has nadrz => (
is => 1w,
isa => 'Num’,
default => 0,
writer => _set_nadrz

);

Neménim reader, &ili naddle je volné k dispozici zjisténi stavu nddrze pomoci $vuz—>nadrz. Ke
zméné hodnoty ale budou muset ostatni metody pouzit §self —>_set_nadrz(»hodnota<) a politeéni
podtrzitko naznacuje, Ze by to nemél délat nikdo jiny, nez metody tfidy Auzo ¢ jejich potomka.

K dispozici jsou jesté silnéjsi ndstroje, ale to uZ musite séhnout po rozsiteni Moose nazvaném Mo-
oseX::Privacy. Zde uz jsou k dispozici néstroje pro regulaci pfistupu obvyklé v ostatnich objektové
orientovanych jazycich. Nddrz bych prohlisil za soukromou datovou polozku atributem #raits:

has nadrz => (
is =>"rw,
isa => 'Num’,
default => 0,
traits => [qw/ Privatel ]

);

6: Ano, stile jsme na poli konvenci, ale tentokrét jesté diraznéji fikdte ,nesahat®.
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Miizete mit i soukromé metody:
private_method »jméno_metody« => sub { ...};
ale to uz jsme hodné daleko ze zelena¢skych prérii. Berte to jako nimét na samostudium.

Megjte nicméné na paméti, Ze ochrana poskytovana modulem MooseX::Privacy plati jen do té doby,
dokud se s objekty a tiidami pracuje slusné a vyuZzivaji se zde popsané postupy. Jakmile si dd nékdo
prici a prostuduje vnitfni mechanismy modulu, dokdZe je obejit. Stoprocentni ochrana v Perlu
zkritka neexistuje.

13.5 Jak je to doopravdy

Zatim jsem popsal objektové orientované programovdni realizované prostfednictvim modulu Mo-
ose. Mohlo by vis nicméné zajimat, jak to funguje uvnitf. Napiiklad proto, Ze byste na ,syrovy*
piistup mohli narazit u nékterého existujiciho programu, ktery potfebujete upravit.

Pro vytvifeni objektu je klicovy standardni podprogram bless, ktery dostane proménnou a balik
(tfidu) a deklaruje proménnou jako objekt dané t¥idy. V Perlu muZe byt objektem prakticky cokoli,
nicméné nejcastéji se pouzivaji odkazy na asociativni pole. Klasické vytvofeni objektu vypadd néjak
takto:

$muj_vuz ={};
bless( $muj_vuz, Auto);
$muj_ovuz—>new( "XYZ-12-34",7.23 );

kde new je konstruktor definovany v baliku Auzo. Ve skute¢nosti prvni dva piikazy byvaji obsazeny
v konstruktoru a vytvofeni objektu se diky nim zkréti na:

$muj_vuz = Auto—>new( "XYZ—-12-34",7.23 );

S metodami pak pracujete stejné jako vyse, navic miZete pracovat pfimo i s datovymi polozkami
jako s kazdym jinym odkazem na asociativni pole:

$muj_vuz—>{"spotreba’} = 7.15;
Tentokrit se nic nevytvéfi automaticky, konstruktor i metody pro piistup k datovym polozkim
si musite napsat sami. Jméno konstruktoru je diky tomu zcela libovolné, tfida jich miZe mit i né-

kolik. Zilez{ jen na tom, aby konstruktor volal bless a vytvoril tak objekt. Destruktor, pokud by
byl potfeba, m4 ve standardnim Perlu povinné jméno DESTROY.
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Deédi¢nost definuje pole @ISA, do néjz vlozite jména tiid, jejichz potomkem je dand tiida. Ano,
Perl nabizi vicendsobnou dédic¢nost. Ne, neznamend to Ze byste ji méli pouzivat. Tiida Au-
to::Nakladni, kterd je potomkem tiidy Auto by pii pouziti internich mechanismi Perlu za¢inala
takto:

package Auro::Nakladni;
use Auto,

@ISA = qw(Auto);

K voldni rodicovych funkei slouzi prefix SUPER::. Napfiklad konstruktor nakladniho auta by ty-
picky zaklddal automobil voldnim rodi¢ova konstruktoru:

my auto = $self —>SUPER::new( $spz, $spotreba );

Datové polozky se nedédi. Potomek s rodi¢ovymi daty pracuje stejné jako vsichni ostatni — pro-
stfednictvim pFistupovych metod.
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14 Aby to bylo funkéni

Posledni dobou se do popfedi zdjmu tla¢i funkciondlni programovéni. Nejednd se o Zddnou zhavou
novinku, jeho kofeny sahaji k jazyku LISP do 50. let 20. stoleti. Dlouha 1éta vsak funkciondlni
programatofi platili za skupinku neskodnych podivini, mumlajicich si své ,Hare funkce, hare,
hare“ kdesi na okraji zdjmu.

Jenze funkciondlné psané programy se dobfe paralelizuji a paralelismus je dnes v kurzu. Proto
muZeme sledovat renesanci zdjmu o tohle paradigma a celkem bézné se setkdvat s clanky, které se
vénuji funkciondlnimu programovini v tom ¢ onom programovacim jazyce. Podivejme se, jak je
na tom Perl.

14.1 Funkcionalni programovani

Zikladni myslenkou funkciondlniho programovani je, Ze program je néco jako matematickd funk-
ce. Ta dostane v parametrech né&jaké hodnoty a vriti z nich vypocteny vysledek. Program se ji po-
dobd — date mu vstupni hodnoty a dostanete podle nich uréeny vysledek. A podobnym zpisobem
by mél fungovat i uvnitt.

Tady se projevuje stafi paradigmatu. V padesdtych letech se na poéitacich opravdu poéitalo a funk-
ciondlni koncept programu odpovidal realité. Cela fada soucasnych programd, jako jsou tfeba
Skype nebo World of Tanks, se tomuto popisu vymykd. Nejde v nich o vysledek, ale zejména
o interakce béhem jeho ¢innosti. Ov§em pokud budete tézit kryptomény nebo pocitat obtékdni
télesa, klicové pasdze programu maji charakter funkei. Divat se na program jako funkei tedy neni
vSeobjimajici koncept, nicméné v fadé pfipadi uplatnéni najde.

Tento styl programovéni stavi program jako skupinu spolupracujicich a navzdjem se volajicich
funkei. Situaci vyrazné usnadni, pokud veskerd jejich vzijemnd komunikace probihd prostfednic-
tvim parametrd a vyslednych hodnot. Funkciondlni programovéni se obecné snazi minimalizovat
ukldad4ni informaci o stavu feseni do proménn}?chl. Za nejvetsi prohiesek je povazovino, pokud
md funkce vedlejsi efekt. Tedy pokud kromé toho, Ze vyda sviij vysledek, napfiklad zméni hodnotu

globalni proménné nebo provede jinou akci, po niZ zistanou trvalé zmény.

Problém vedlejsich efektl spocivd v tom, Ze se na né snadno zapomene. Programiator pak zavold
funkei, neuvédomi si, ze kromé své hlavni ¢innosti jesté nékde néco zméni, a pak se nestaci divit.
Proto je zahodno se vedlej$im efektim vyhybat.
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Uplné se jich zbavit nebyvé vidy redlné. Pisete-li napiiklad aplikaci pro telefonni seznam, musite
mit globélni datovou strukturu s telefonnim seznamem a nékteré ¢dsti ji musi ménit — pfiddvat,
odebirat a ménit kontakty. Nicméné snazte se, aby takovych funkei bylo co nejméné a bylo jasné
patrné, co délaji. Vibec nejhorsi je funkce, kterd néco méni pokoutné jako pfivazek ke své hlavni
¢innosti. Naopak funkci, pro kterou je vedlejsi efekt ve skutecnosti hlavni a jedinou ndplni price,
lze povazovat za piijatelnou.

Priklad: Péknym pfikladem zaludné funkee je funkee cislo_uz_bylo z mého feseni kontroly opa-
kovani lost (program /losyb.pl na strané 262). Nézev sugeruje, Ze funkce testuje, zda se Cislo losu
uz vyskytlo. To skutecné ve své hlavni ndplni déld, nicméné jako vedlejsi efekt zapiSe ¢islo ovéro-
vaného losu do pole jiz zpracovanych.

Pfi ndvrhu jsem se spolehl na to, Ze tloha je celkem jednoduchd a snadno udrzim piehled. Nicmé-
né pokud by se postupem ¢asu program zkomplikoval2 nebo jej mél upravovat jiny programaitor,
mohlo by se Seredné vymstit, Ze podprogram nejen testuje, ale také méni.

Cist&jsi by bylo vytvofit dvé funkce: jednu, kterd opravdu jen testuje, zda Cislo losu uz bylo zpra-
covino, a druhou na uloZeni &isla losu ke zpracovanym. Tedy néco jako:

sub cislo_uz_bylo {
my ( fcislo ) = @
return $zpracovano{$cislo};

}

sub zapamatuj_cislo {
my ( fcislo ) = @_
$zpracovano{$cisio} = 1;

}

Funkce kontola_dat bude ted skute¢né jen kontrolovat a zapamatovéni zpracovaného losu by bylo
souddsti hlavniho zpracovévajiciho cyklu:

while ( my @los = dalsi_los() ) {
zapamatuj_cislo($1os[0]);
my $poradi = urci_poradi(@los);
if ( $poradi <=3 ) {
zarad_viteze($1os[0], $poradi);
}

2: Coz se programim Casto stvi. ..
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Matematické funkce jdou jesté o néco ddl. Jejich vysledek zavisi jen na hodnoté parametra. Od-
mocnina z deviti jsou tfi bez ohledu na to, jestli je pondéli nebo patek, jaky mate pramérny plat
nebo kdy jste byli naposledy u zubate. Idedlem funkciondlniho programovini je, aby se stejné cho-
valy i funkce v programu. Rik4 se jim ¢isté funkce a maji dvé charakteristické vlastnosti:

* nemaji Zidné vedlejsi efekty a
* pfi stejnych parametrech vriti vzdy stejny vysledek.

Prave cisté funkcee je radost paralelizovat. Nijak se vzdjemné neovliviiuji, mizZete jich spustit hro-
madu najednou, kazdd se stard jen o své parametry a jejich zpracovini. Obecné je Zddouci, aby
funkce ve vasem programu byly co nejéistsi. Usnadnite tim jejich vzdjemnou spoluprici a udetfite
za Ibalgin.

Funkciondlni programatofi Casto a radi sklddaji funkce. Tedy pfipravi parametry pro jednu funkci
volanim funkce jiné. Pfirozenym dusledkem je, Ze funkciondlné psany program inklinuje ke sku-
piné jednoduchych funkei, které se vzajemné kombinuji k dosazeni kyzeného vysledku. Podobi se
to stavebnici Lego nebo opera¢nimu systému Unix. Zaroveri to programatora vede k oddélovani
jednotlivych ¢innosti a jejich vyjadfovani samostatnymi funkcemi.

Priklad: Reknéme, ze mam za kol napsat funkci, kterd dostane seznam libovolnych ¢isel a ma
spocitat pramér vSech kladnych ¢isel z néj. Dalo by se to napsat pfimocafe, néjak takto:

sub prumer_kladnych { prumerkladnych.p!
my $pocet = 0;
my $soucet = 0;
foreach my $cislo (@_) {
if ( $cislo>0) {
Bpocet++;
$soucet += $cislo;
}
}
if ($pocer > 0) {
return $soucer / $pocet,
} else {

return undef;

}

Vysledkem je zcela jednotcelovd funkee, kterd sice funguje, ale nedivd moznost zidného jiné-
ho vyuziti. Funkciondlni programdtor by v zaddni okamzité rozpoznal dva podikoly, které spolu
nemaji mnoho spole¢ného a potencidlné by mohly byt k uzitku i samostatné. Jednim je vypo-
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et priiméru ze seznamu ¢isel, druhym vybér kladnych ¢isel. Aby umoznil jejich vyuziti v dalsich
Castech programu, napsal by pro né dvé samostatné funkee a cilovou pak vytvofil jejich sloZzenim:

sub prumer { prumerkladnych2.pl
my $pocet = 0;
my $soucet = 0;
foreach my $cislo (@_) {
$pocet++;
$soucet += $cislo,
}
if ( $pocet > 0) {
return §soucet / §pocet,
} else {

return undef;

}

sub vyber_kladna {
my @uysledek = ();
foreach my $cislo (@_) {
if ($cislo>0) {
push( @uysledek, $cislo );

}

return @uysledek;

}

sub prumer_kladnych {
prumer( vyber_kladna( @_));
}

Ve funkci prumer_kladnych na seznam jejich parametrd nejprve vypustim funkci vyber_kladna,
kterd z néj vybere kladnd &isla a jejich seznam vydd jako svij vysledek. Ten se ndsledné predd
jako parametr funkci prumer, aby vypocetla priimér vsech kladnych ¢isel z pavodniho seznamu. m

Jak vidite, zdklad funkcionalniho programovéni tvofi pfedeviim metodika. Nevyzaduje Zddné spe-
cidlni konstrukce programovaciho jazyka, fesi pfedevsim uspofddani programu a zptsob jeho tvor-
by. Pojdme se ale podivat na nékolik pokrocilejsich konstrukei, které uz od jazyka néco potfebovat
budou.
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14.2 Funkce jako parametr

Zkusim trochu rozvinout vybér kladnych ¢isel z posledniho pfikladu. Vytvofil jsem pro néj funkei
vyber_kladna, kterd si zalozi pole pro vysledek, projde vSechny hodnoty z parametri a kdykoli je
hodnota kladna, pfid4 ji do pole. Po zpracovani vSech parametri vyda pole jako vysledek:

sub wvyber_kladna {
my @uysledek = ();
foreach my $cislo (@_) {
if ( $cislo >0) {
push( @uvysledek, $cislo );
}

}
return @uysledek;
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}

Nicméné pozadavek ,vybrat ze skupiny hodnot ty, které spliiuji uréitou podminku® je dost obecny
a nepochybné se bude ¢asto opakovat. MiizZe se stit, Ze budu vybirat ¢isla v rozsahu od 0 do 255,
Cisla délitelnd sedmi, nebo tieba neprizdné fetézce ze seznamu fetézcl.

Je zfejmé, ze kéd vsech takovych funkei bude prakticky stejny a lisit se bude jen v podmince na
fadku 4, kterd rozhoduje, zda hodnotu pfidat do vysledku nebo ne. Bylo by dobré toto uchopit

néjak koncepéné, protoze:

1. Opakovini je nuda.

2. Kdyz se kopiruje a upravuje kéd, snadno se mize piihodit, Ze pfi upravich udélite drobnou
chybu. Ta zpiisobi, Ze upravend verze se bude chovat jinak. Chyby tohoto typu se velmi §patné
hledaji, protoze programitor piece v7, Ze to je stejnd funkce, takze urcité déld totéz a chyba
musi byt nékde jinde...

3. Pokud pfijdete na genidlni myslenku, jak podprogram vylepsit, budete muset upravovat vsech-
ny jeho varianty.

Nastésti se to koncepéné uchopit d, protoze Perl umoziiuje, abyste podprogramiim v parametrech
preddvali nejen hodna pasivni data, ale také jiné podprogramy, které ovlivni jejich ¢innost. Presnéji
feeno, umoziiuje predat odkaz na podprogram. V anglickojazy¢né literatufe se pro funkciondl-
ni parametry asto pouziva termin zpétné voldni (callback), protoze podprogram pii své Cinnosti
vold zpét Cdsti kédu, které dostal. Muzete se téZ setkat s pojmem Adcek (hook), protoze umoziuje
»navésit kéd podle potteby.

V nasem konkrétnim pfipadé bych funkei pfidal jeden parametr navic, jimz by bylo kritérium pro
vybér polozek do vysledku. Bude se jednat o funkci s jednim parametrem, kterym je posuzovand
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hodnota, a vysledkem pravdivostniho typu. Kritérium bude prvnim parametrem funkce, za nim
ndsleduji vlastni hodnoty. Funkce by vypadala nasledovné:

1 sub filtr{ Siltr.pl
2 my $kriterium = shift;
3 my @uysledek = ();
4 foreach my $hodnota (@_) {
5 if ( $&riterium—>(8hodnota) ) {
6 push( @uysiedek, $hodnota ),
7
8 }
9 return @uysledek;
10}

Na druhém Fadku si prvni parametr pfesunu do lokalni proménné §#riterium, ktera bude obsahovat
odkaz na funkci rozhodujici o zafazeni hodnoty do vysledného pole. Pouzivim shift, abych funkci
odstranil z pole parametrii, kde mi zbudou jen zpracovivané hodnoty a mohu je pak v klidu projit
cyklem foreach.

Volini funkce z parametru vidite na fadku 5. Jedna se o odkaz, ¢ili pouzivam ,§ipkovy* zapis, jaky
jste vidéli pfi préci s odkazy na pole v pfedchozich kapitolach. Za sipkou nasleduje obvykly tvar
parametrt v kulatych zavorkach. Alternativné by se dal pouzit i zdpis ve tvaru:

&{ $kriterium}($hodnota)

Ten je ovSem méné elegantni. A jak se pfeddva funkce pfi voldni filtru? Historie se opakuje, pro
vytvofeni odkazu slouzi zp&tné lomitko pfed ndzvem piisluiné funkce. Tentokrit ale ndzev musi
zahrnovat i tvodni znak &. Pro vybér kladnych ¢&isel si vytvofim funkei £adne, kterd porovna svij
parametr s nulou, a pfedim odkaz na ni jako prvni parametr filtru:

sub kladne {
return @_[0] > 0;
}

my @x = ( 10, -5, 15, 8, -3, -22);
my @kladne_x = filtr( \&kladne, @x );

A vybér neprazdnych fetézci? Zédny problém, pomoci reguldrnich vyrazi vytvofim kritérium,

jemuz vyhovi jen fetézec obsahujici alespoii jeden viditelny znak, a vypustim s nim filtr na seznam
retézci:
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sub neprazdny_ret {
return @_[0] !~ /A\s*§/;
}

my @y - (m), ”raZ”, ”» »’ »dvav, vm, ”» »’ ”tri”);

my @neprazdne_y = filtr( \&neprazdny_ret, @y );

Tady se velmi hodi benevolentni pfistup Perlu k datovym typiim. Stejnou filtrovaci funkci mohu
pouzit pro hodnoty nejraznéjsich typu, jen je tieba, aby je kritérium dokédzalo posoudit. Kdyby
napfiklad kritérium zkoumalo délitelnost sedmi a dostalo by k posouzeni hodnotu ,,ahoj, vysledek
by nedéval valny smysl.

Pro funkce, které jako sviij parametr dostdvaji dalsi funkce, se pouziva pojem funkce vyssiho Fidu.
Zatimco vyber_kladna, kterou jsem tuto ¢dst za¢inal, je jen obyc¢ejnou funkei, f#/¢7, ke kterému jsem
se dopracoval, je funkci vyssiho fadu.

Tyto funkce umoziiuji popsat obecné principy a oddélit je od detaili specifickych pro konkrétni
piipad. fi/tr definuje obecné filtrovani skupiny hodnot. Konkrétni kritérium, podle néjz se bude
v urcité specifické situaci filtrovat, se nachdzi mimo néj a bude mu pfedino jako parametr.

Tento pfistup se hodi zejména pro knihovni funkce. Ty maji byt pouzitelné v raznych pfipadech,
proto by mél mit jejich uzivatel moznost pfizpusobit si jejich chovéni svym potfebam. Funkciondlni
parametry se k tomu skvéle hodi.

Cviceni 14.1: Vedle filtrovani je dalsi typickou tlohou ovéfent, zda viechny hodnoty v sezna-
mu maji uréitou vlastnost. Vytvoite funkci vyssiho fadu wvsechny, kterd dostane kritérium (funkci
s jednim parametrem vracejici pravdivostni hodnotu) a seznam hodnot. Vysledkem funkce bude
»pravda®, pokud vSechny hodnoty v seznamu spliuji kritérium. V opa¢ném ptipadé bude vysled-
kem ,nepravda“. Napiiklad kdyz jako kritérium pouzijete vySe uvedenou funkei £/adne, ovéii se,
zda jsou vechna ¢isla v seznamu kladnd. m

Cvi€eni 14.2: Numericky vypocet derivace funkce jedné proménné £ v bodé x se provadi tak,
ze se zvoli né&jaké velmi malé &islo e a spocitd se:

Ax+e)-fx—e)

2e

Vytvoite funkci derivace, kterd dostane funkei / a hodnotu x a spo¢ita podle vyse uvedeného vzorce
derivaci /' v bodé x. Za e zvolte napt. 0.001. m
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14.3 Funkce jako hodnota

Pii volani funkei vyssiho fadu neni nijak neobvyklé, Ze podprogramy pieddvané jako jejich pa-
rametry jsou docela jednoduché. T¥eba neddvno pouzité porovndni s nulou nebo s reguldrnim
vyrazem neni Zidny vykvét kreativity. Standardni postup, kdy se vytvofi plnohodnotnd, oviem
jednoduchoucka funkcee (tfeba kladne) a nisledné se predivd odkaz na ni vypada jako vytvor An-
tonia Salieriho. Hodilo by se néco elegantnéjsiho, abychom tu jednoduchou funkci napsali rovnou
do parametru.

To néco skute¢né existuje a jmenuje se anonymni funkce. Syntakticky se velmi podobd definici
podprogramu, chybi jen jeho jméno:

sub {

»telo«

}

Formalné se jednd o vyraz, ktery muzete zapsat kamkoli, kde m4 byt odkaz na funkci. Jeho vyhod-
nocenim vznikne kéd implementujici »#é/o« funkce a jako vysledek vyda odkaz na néj.

V ptikladu filtrovani kladnych &isel ze strany 218 bych diky tomu nemusel definovat funkci /adne,
ale mohl bych f7/¢r stru¢néji zavolat s anonymni funkei, ktera zajisti porovnéni s nulou:

my @kladne_x = filtr(sub { @_[0] > 0 }, @x);

Pfipomindm, Ze pfikaz return neni povinny a v takto jednoduchych pfipadech se bézné vynechavd.
Vysledkem funkee se pak stane vysledek jejtho posledniho (a ¢asto jediného) piikazu.

Jestlize 1ze odkazem na pojmenovanou funkei nebo pouzitim anonymni funkce vytvofit ,funkéni
hodnotu“a pfifadit ji do parametru, muiZzete ji samozfejmé prifadit i do béZné proménné. Pouzivat
se pak bude stejnym zplisobem jako funkéni parametr — pomoci §ipkové konvence:

my $kladne = sub {
return @_[0] > 0;
I3

print $&/adne—>(10), "\n”;
print $&ladne—>(-5), "\n”;

Nezapomeiite na zdvérecny stiednik. Jednd se o deklaraci proménné a ta musi koncit stfednikem,
jinak k sobé pfibere i kus nasledujiciho kédu a budou se dit véci. Pochopitelné takovou proménnou
muzete také piedat jako funkéni parametr, tfeba zminénému filtru:
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my @kladna_cisla = filtr( $kladne, @cisla ),

Filtr ocekavd odkaz na funkci a dostal odkaz na funkei, ulozeny v proménné. A kdyz uz zachdzime
s funkcemi jako s hodnotami, nemohly by byt téeba i vysledkem funkce? , Ale jisté, jak si prejete.”
ozvalo se ze sluchétka:

sub fvylfvor_poliag'afv { fre-vysledek.pl
return su

my §jmeno = shift;

print "Nazdar $jmeno!\n”;

}

my $pozdrav = vytvor_pozdrav();
$pozdrav—>("1idi”);

O 00 J 0 Ut WNH
—

Funkce vyrvor_pozdrav jako svijj vysledek vriti odkaz na anonymni funkci s jednim parametrem,
kterd vypiSe pozdrav obsahujici hodnotu tohoto parametru. Na fiddku 8 jsem ji zavolal a odkaz
na funkci, kterou jsem dostal, jsem ulozil do proménné $pozdrav. Diky tomu mohu funkci na
nisledujicim fddku zavolat a do vystupu se vypise ,Nazdar lidi!“

Mozné vam touto dobou vrtd hlavou, k ¢emu je takovd prapodivnd akrobacie dobrd. Zatim to vy-
padd, Ze se drbu levou rukou za pravym uchem a abych si to jesté ztiZil, nasadil jsem si baseballovou
rukavici.

Vracet ve vysledku stile stejnou funkeci nedéva valny smysl, to ji mizete definovat rovnou a nekom-
plikovat si Zivot. Véc za¢ne byt zajimavd, kdyz vyslednou funkci budete upravovat podle pfedanych
parametrii. V takovém pfipadé mluvime o generdtoru funkci. Ten dostane né&jaké parametry a jako
vysledek vriti funkei, jejiz télo pfizptsobil podle jejich hodnot. Tim vznikne funkce usitd na miru
konkrétni situaci.

Zapnéte si bezpecnostni pasy, tohle je docela turbulentni.

Priklad: Vratme se k filtrovini hodnot. Reknéme, Ze v programu budete ¢asto potiebovat pro-
chézet seznamy &isel a vybirat z nich hodnoty lezici v riiznych rozmezich. Jisté by se dal napsat
specializovany filtr, ktery by kromé seznamu filtrovanych ¢isel dostal i nejmensi a nejvétsi hodnotu.

Dal by se také vyuzit nd§ genericky filtr, kterému by se predalo pfislusné kritérium.
Ale zkusme to jesté jinak — budu generovat filtry tohoto typu pro pasma podle potfeby. Generétor

dostane mezni hodnoty a vytvoii filtrovaci funkci, kterd pfi svém voldni dostane seznam ¢isel a vrati
seznam vSech hodnot z néj, které lezi v uvedeném rozmezi:
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1 sub generuj_filtr { generatorfiltru.pl
2 my( $minimum, $maximum ) = @_;
3 return sub {
4 my @uysledek = ();
5 foreach my §cislo (@_) {
6 if ( $cislo >= $minimum and $cislo <= $maximum ) {
7 push(@uysledek, $cislo);
8
9 }
10 return @uysledek;
11 }
12}

14
15
16
17
18
19
20

Je diileZité si uvédomit, Ze v kédu generdtoru se pracuje s parametry dvou riznych funkei. Jednak
to jsou parametry generatoru generuj_filtr, zde $minimum a $maximum. Jejich hodnoty zadate pii
voldni generdtoru. Pouzivaji se v téle generované funkce a diky tomu ovlivni jeji ¢innost. Jakmile
jednou funkci vytvotite, hodnoty $minimum a §maximum jsou v ni pevné ddny a uz se nezméni.

Na nich zcela nezévislé jsou parametry generované funkce. Jim jsem nepfidélil jméno, pracuje se
s nimi na fadku 5 v podobé pole @_. Tyto hodnoty predite vygenerované funkei, az ji budete volat.
Ona z nich vybere ty, které lezi v rozmezi od $§minimum po $maximum a jejich seznam vriti jako

svijj vysledek.

Mim generitor a nebojim se ho pouZzit. Reknéme, ze mne ¢asto budou zajimat jednobajtové hod-
noty. Vytvofim si pro né dva specializované filtry: $bez_znamenka bude vybirat jednobajtové hod-
noty bez znaménka, tedy od 0 do 255, §se_znamenkem bude vybirat &isla od =128 do 127. Jejich

volani vidite na fadcich 18 a 20:

my $bez_znamenka = generuj_filtr(0, 255);

my $se_znamenkem = generuj_filtr(-128, 127);

my @hodnoty = ( 100, -50, 80, 320, —400, 99, 220 );
print "Jednobajtové bez znaménka:\n”;

print join( "\n”, $bez_znamenka—>(@hodnoty) ), "\n\n”;
print "Jednobajtové se znaménkem:\n”;

print join( "\n”, §se_znamenkem—>(@hodnoty) ), "\n\n”;

n
Generitor filtra zdroven ilustruje jeden podstatny princip: Dokud existuje odkaz na funkci, Perl

zachovi existenci proménnych, s nimiz funkce pracuje, i kdyz jejich vlastni blok jiz zanikl. Rikd se
tomu uzdveér (closure) a v nasem prikladu se tyka proménnych $minimum a §maximum.
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Jedni se o lokalni proménné (ve skutecnosti parametry) funkce generuj_filtr. Funkee je volina na
fadku 14, parametriim se pfidéli hodnoty, provede se télo a funkce skondi. Tim zanikne blok, ve
kterém byly proménné $minimum a §maximum deklaroviny jako lokélni, takze by normdlné byly
odstranény. Vysledkem generuj_filtr je ovéem odkaz na vytvofeny filtr, ktery se ulozi do proménné
$bez_znamenka. Tento filtr s proménnymi pracuje, proto budou zachovény v jeho uzavéru. Dokud
je funkce dostupnd (nezanikne proménnd $bex_znamenka nebo se nezméni jeji hodnota), Perl
udrzuje v paméti jeji uzavér.

Hned na dal$im fadku je funkce generuj_filtr volina znovu s jinymi hodnotami, vytvori dalsi filtr
a ulozi odkaz na néj tentokrit do proménné §se_znamenkem. Tato funkce ma sviij uzdvér a v ném
své hodnoty §minimum a §maximum. Uzévér opét bude existovat tak dlouho, dokud je dand funkce
dosaziteln4.

Pro zobeciiovani zdkladnich postupi a jejich oddélovani od specialit konkrétnich pfipadi jsou
tedy k dispozici dva néstroje. Bud 1ze konkrétni ¢asti kédu dopliiovat pomoci funkciondlnich pa-
rametrii, nebo lze specifické verze funkef vytvafet pomoci obecnych generdtora. Ktery je lepsi? To
nelze obecné fici, kazdy mdme jiné preference. Silné argumenty ve prospéch jedné z téchto variant
neexistuji.

uvazovéni vétsiny programdtori. Svou roli jisté hraje i to, Ze podobné ndstroje jsou k dispozi-
ciiv fadé konvencnich programovacich jazyki. Naproti tomu funkce jako vysledek je pfece jen
koncept méné vidany.

Jak jste videéli, funkce? je v Perlu hodnota jako kazdd jind. MuzZete ji pfeddvat v parametrech,
vracet jako vysledek, pfifazovat do proménnych... Pokud programovaci jazyk toto umoznuje, fikd
se, ze md funkce proni tidy. Mé-li byt jazyk povazovin za vhodny pro ,opravdové funkcionalni
programovini, mél by tuto vlastnost mit.

Cviceni 14.3: Generitor samozfejmé nemusi dostévat v parametrech jen data jako v ptikladu
s filtrovanim &isel, ale i funkce, které bude jim vytvofena funkce volat.

Ve cviceni 14.2 na strané 219 jsem po vés chtél numericky vypocet derivace v konkrétnim bodé.
Zkuste vytvofit generdtor derivaci derivuj, ktery dostane funkei jedné proménné a jako vysledek
vyda funkei, kterd numericky poéitd derivaci této funkce v bodg, ktery dostane jako parametr. Tedy
aby po provedeni piikazi:

sub kvadrat { my $x = shift; return $x*§x; }

my $kvadrat_der = derivuj( \&kvadrat ),

3: Presnéji feceno odkaz na ni.
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proménna §kvadrat_der obsahovala odkaz na derivaci kvadratické funkce a mohl jsem si vypocist
jeji hodnotu v libovolném bodé:

print $&vadrat_der—>(3), "\n”;

14.4 Rekurze

Kdyz je fe¢ o funkciondlnim programovini, dfive ¢i pozdéji odnékud vykoukne rekurze. Ne, Ze by
s nim byla nerozlu¢né spojena. Rekurze je obecny princip a rekurzivni podprogramy lze psit skoro
v kazdém jazyce. Nicméné ti dva jsou velci kamarddi uz jen proto, Ze v nékterych funkciondlnich
jazycich chybi cykly a rekurze se v nich pouzivd, kdykoli je tfeba zpracovat seznam hodnot.

V Perlu tuhle potfebu nemame, nicméné zaradit rekurzi mezi dostupné piistupy k feseni problémi
povazuji za velmi prospé$né. Zikladni princip rekurze spocivd v tom, Ze funkce feSeny problém
trochu zjednodusi, zavold sama sebe k vyfeseni této jednodussi verze a vysledek pak vyuzije k vy-
tvofeni vlastniho feseni. Dva dilezité principy, které je tfeba dodrzovat pfi vytvafeni rekurzivnich
funkei, jsou:

1. Pokud je problém dostate¢né jednoduchy, vyfesit jej rovnou.
2. Jinak zavolat sama sebe na zjednoduseny problém a vyuzit vysledek pro celkové feseni.

Zjednoduseni ve druhém bodé je klicové. Jen kdyz pii kazdém dal$im voldni problém zjednodusite,
po néjakém poctu kroku se dostanete do situace, kdy je natolik jednoduchy, Ze jej lze vyfesit podle
bodu 1.

Notorickym piikladem rekurze je vypocet faktoridlu. Budu se jej drzetijd, protoze se na ném dobie
ilustruji klicové vlastnosti. Faktorial 1ze uz z matematického pohledu definovat dvéma zpusoby.
Lze to udélat iterativné a prohldsit, Ze 7! je soucin vech ¢&isel od 1 do 7.

Tomu odpovidd i programové feseni pomoci cyklu. Vytvofim si proménnou, ve které budu kon-
struovat vysledek, v cyklu projdu hodnoty az po 7 a kazdou z nich proménnou vynasobim:

sub faktorial { faktoriall.pl
my( §n)=@_;
my $vysledek = 1,
foreach my §i (2..87) {
$vysledek *= $i;
}

return $vysledek;
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Ovsem soucin ¢isel od 1 do #—1 neni nic jiného nez faktoridl ¢isla 7 —1. Mohu tedy uz na drovni
matematiky faktoridl definovat rekurzivné a prohldsit, ze 1!'=1a pro n>1je nl=n-(n—1)!. Pfi-
mocarym pievodem této definice do Perlu vznikne rekurzivni funkce:

sub faktorial { faktorial2.pl
my( §n)=@_;
if($n<=1){
return 1;
} else {
return $7 * faktorial($n-1);

Kdyz se vritim k obecnym principtim tvorby rekurzivnich funkei, sloZitost problému je zde repre-
zentovana velikosti &isla 7. Je-li 7 dostate¢né malé (konkrétné 1), vrati funkce vysledek rovnou.

Jinak zavold sama sebe na jednodussi verzi problému — vypocet faktoridlu ¢isla o jednicku mensi-
ho — a az dostane vysledek, vyndsobi jej 7 a ma hotovo.

Nabizi se porovnini obou verzi. Ta rekurzivni je elegantni a velmi pfesné odpovidd matematic-
ké definici. Naproti tomu fedeni cyklem je ponékud upocené. Musel jsem vytvofit dvé pomocné
proménné a od ,vynasobit ¢isla od 1 do 7 k vyslednému kédu vede deli cesta.

Na druhé strané ovSem iterativni verze bude rychlejsi. Rekurzivni feseni problému zahrnuje velky
pocetvolani podprogramii (zde nkrit), coz je Casové ndro¢nd operace. Musi se vzdy odlozit aktudlni
stav na zdsobnik, vytvofit nové parametry a lokdlni proménné a po skonceni zase vse uklidit a vritit
se k pivodnimu podprogramu.

Tyto vlastnosti jsou docela obecné. Pro fadu problému existuje iterativni i rekurzivni feseni, pfi-

¢emz rekurzivni obvykle byva elegantnéjsi, zatimco iterativni rychlejsi. Pro ilustraci naznaéim re-
kurzivni feSeni nékterych problému, které mivaji programatofi ve zvyku fesit iterativné:

* Soucet seznamu hodnot: Je-li seznam prézdny, je soucet 0. Jinak jej vypoctu jako prvni hod-
notu plus soucet vSech zbyvajicich.

* Hledédni hodnoty v seznamu: Je-li seznam prazdny, je vysledkem nedspéch. Je-li v ném hledana
hodnota na zacdtku, je vysledkem tspéch. Jinak zahodim prvni prvek a pokracuji v hleddni ve
zbytku seznamu.

* Spojeni dvou vzestupné sefazenych seznamii do jednoho, ktery bude opét vzestupné sefazen:
Je-li néktery ze seznami prazdny, vysledkem je druhy seznam. Jinak pfesunu mensi z obou
pocatecnich hodnot na zac¢itek vysledku a pfipojim za ni vysledek spojeni zbyvajicich hodnot.
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Jak vidite, konstrukce rekurzivniho feseni znamend aplikaci dvou vyse zminénych principt na kon-
krétni problém. Programétor hledd odpovédi na dvé otizky: Kdy je dany problém tak jednoduchy,
Ze jej lze vyfesit rovnou? Jakym zpisobem jej zjednodusit a jak vyuzit feseni této zjednodusené
verze?

Neékteré problémy jsou ovSem rekurzivni ze své podstaty. Typickym ptikladem je tieba prichod
stromem, kde samotnd datovd struktura m4 rekurzivni charakter — strom je bud prazdny, nebo je
tvofen kofenem, jehoZ potomky jsou podstromy. Proto jste prvni piiklad rekurzivniho podpro-
gramu vidéli uz pfi prichodu adresifovou strukturou na strané 145, kde podprogram zpracuj_adr
vold sdm sebe na své podadresife. I takova véc se sice dd fesit iterativné, ale dd to spoustu prace
a tentokrdt to ani nebude rychlejsi.

Jak velky ¢i maly je rozdil ve vykonu iterativni a rekurzivni verze zalezi na konkrétnim problému
a konstrukei pfislusnych podprograma. Obecné Ize fici, Ze volini podprogramu je sice ndro¢nou
operaci, ale pokud se rekurze neutrhne ze fetézu a hloubka vnofeni je linedrné umérna velikosti
feseného problému, nebyva rozdil pfili§ patrny.

Existuji ovéem i pfipady, kdy se rekurze ze fetézu utrhne. Jejich typickym pifedstavitelem je Fi-
bonacciho posloupnost, jejiz prvni dva ¢leny jsou 0 a 1 a kazdy dalsi se spocita jako soucet dvou
ptedchozich. Pokud vypocet implementujete pfimocarym piepisem do podoby rekurzivni funkee,
dopadne to katastrofélné:

1 sub fibo { Jibol.pl
2 my( §n) =@

3 if ($n<2){

4 return §7;

5 } else {

6 return fibo($n-2) + fibo($n-1);

7 }

8}

Jadro problému se skryvé na fadku 6, kde se funkee /760 vold dvakriét, aby vypocetla dvojici pfedcho-
zich ¢lenti posloupnosti. Vypocet fibo($7—1) oviem zopakuje cely vypocet fibo($7-2) a jesté k nému
piida fibo($1-3). Toto se d&je pro kazdy ¢len posloupnosti, coz vede k masivnimu opakoviani stile

stejnych vypoctiL.

Zvétsite-1i §7 o jednicku, sloZitost vypoctu se bezmadla zdvojndsobi. Dusledkem je, Ze celkovy pocet
providénych operaci rychle naroste do nepfijatelnych mezi. Na mém pocitaci vypocet fibo(35) trva
néco pies 6 sekund, f750(36) pies 10 s, na vysledek fi60(50) uz nejsem ochoten cekat dvé hodiny
a fibo(100) by trvalo néjaké 4 miliony let. Pfitom iterativni feSeni hodnotu spo¢itd hned.
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Pokud je nizky vykon zpiisoben masivnim opakovinim stéle stejnych vypocta, dd se situace fe-
§it pomoci zapamatovdni (anglicky memoization). Jednou spocitané vysledky si budu uklidat do
vyrovndvaci paméti (cache) tvofené nejcastéji asociativnim polem a pokud dojde k voldni funkce

pro stejné parametry, jednoduse vyzvednu vysledek z ni. Upravend funkce by mohla vypadat néjak
takhle:

my %fibocache; Jibo2.pl
sub /o {
my( §n)=@_;
if (‘exists($/ibocache{$n}) ) {
return $fibocache{$n};
Yelsif ($72<2){
return §fibocache{$n} = $n;
} else {
return $fibocache{$n} = fibo($n-2) + fibo($n-1);

O 00 J 0 Ut WNH

10 }
11}

Télo se zménilo jen velmi mélo. Zalind ted testem, zda nemam ulozené feseni (fidek 4). Pokud ne,
hodnotu spoéitim a jesté pfed odevzdinim volajicimu ji ulozim do vyrovnavaci paméti pro pristi

volani (fadky 7 a 9). Takto upravend funkce pocitd f760(1000) Ctyfi tisiciny sekundy...

Jesté rychleji by to §lo cyklem, nicméné mechanismus zapamatovani je obecny a lze jej pouzit na
fadu funkei. Pokud ma funkce vice parametrq, je téeba je spojit (obvykle se pouzivé join s vhodnym
stran¢ 184) a vytvofit tak kli¢ do asociativniho pole. Aby ale mélo zapamatovéni smysl, musi byt
splnéno nékolik podminek:

* Funkce musi byt ¢istd. Zapamatovini vysledki funkce #ime nebo funkce zdvislé na aktudlni
hodnoté globalni proménné by vedlo k chybnym vysledkam.

* Funkce musi byt vypodetné niro¢nd. Price s vyrovndvaci paméti md svou rezii (sestavujete
kli¢, prohleddvite a ménite asociativni pole) a pokud se vysledek spocita rychlosti blesku, ne-
muze se vyplatit. Napfiklad pfevod mezi stupni Celsia a Fahrenheita, ktery zahrnuje jedno
s¢itdni/odeéitdni a jedno déleni, zapamatovinim zpomalite.

* Musi dochizet k opakovanym vypoétim se stejnymi parametry. Jen pokud si Casto usetfite
ndrocny vypocet a ziskdte feSeni rovnou z vyrovndvaci paméti, zrychlite.

Plati se samoziejmé paméti, ukladdni vysledka k danym parametrim néco spotiebuje. Ale pfi

soucasnych velikostech paméti se to zpravidla bohaté vyplati. Pro ty liné z nis je navic k dispozici
modul Memoize. Opatiit funkci paméti pro vysledky d4 ve vétsiné pfipadi presné tolikhle prace:
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use Memoize;
memoize("ibo”);

Doplnénim téchto dvou Fadka do programu s prvni verzi funkee fibo ji zrychlim na droven verze
druhé. Nic jiného ménit netfeba.
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15 Perl a databaze

K prici s daty neodmyslitelné patii potfeba jejich trvalého ukliddni. Nejjednodussi a nejuniver-
z4ln&jsi formou uloZeni dat je textovy soubor. Na této prosté skutecnosti, regularnich vyrazech
a vzdjemném propojovéni vstupi a vystupil je postaven zaklad uspéchu operaéniho systému Unix.

Nelze vsak prehlizet, Ze textové soubory maji vdznd omezeni. Jsou zcela nevhodné pro ndhodné
ptistupy, kdy potfebujete sihnout tu sem a vypustit z evidence dvé zidle, za chvilku zase timhle
a zménit zlstatkovou cenu popelnice. Zkritka textovy soubor je velmi vhodny pro vymeénu infor-
maci mezi programy, ale jako pracovni médium selhdva. Nemluvé o tom, Ze pfi velkych objemech
informaci kond¢i s dechem.

V takovych situacich nastupuji databize. Jejich zpisob uloZeni dat a algoritmy, které jej obaluji,
jsou navrzeny pravé pro realizaci vyse popsanych cila: uloZeni velkych objemi dat, rychlé vyhleda-
véni v nich, moznost aktualizovat jednotlivé zaznamy v libovolném potadi.

15.1 Co je k dispozici
Perl vam nabizi v tomto oboru dvé alternativy: spolupraci s DBM databdzemia s SQL databdzemi.

Pod nédzvem DBM se skryvaji jednoduché databdzové nistroje, které jsou dostupné ve valné vétsiné
Unixua. Diky volné sifitelné implementaci Berkeley DB si je muZete doplnit do téch zbyvajicich.
Implementace Berkeley DB je rychld a velmi kvalitni, takze se t&§i nemalé popularité.

Zakladni vyhodou pouziti DBM je, Ze si vystacite s pouhym Perlem. Nemusite se ucit zachdzeni
s databizovym strojem, zkoumat jeho mechanismus pfistupovych prav a délat dal$i ne zrovna
pifjemné véci.

Nevyhoda DBM spo¢ivi v tom, Ze tyto databdze jsou postaveny na jednoduchém principu kli¢—
hodnota. Z toho plynou dvé omezeni: vyhleddvat 1ze jen podle jednoho kli¢e a mizete mu pfifadit
jen jednoduchou hodnotu. Tou nastésti mize byt fetézec znaki a existuji metody, jak do néj za-
balit i pomérné slozité struktury. Diky tomu druhd nevyhoda tolik neboli. A — ruku na srdce —
vicendsobné klice jsou také dost vzacné.

Na poli seriéznich databizi se celkem nekompromisné prosadily relacni databdze pouzivajici dota-

zovaci jazyk SQL. Jsou postaveny na principu klient—server. Perl zde bude hrit klientskou tlohu,
ale potfebujete k nému databdzovy server.
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Musite si tudiz nainstalovat nékterou SQL databdzi. Nabidka je velmi sirokd. Zacind volné §ifi-
telnymi produk’ty1 a kondi vlajkovymi lodémi zvuénych jmen, jejichZ ceny dosahuji fadu miliont.

Regeni na bazi SQL zpravidla byva robustnéjsi a nabizi koaté&jsi moznosti. Ty pochopitelné zd-
visi na schopnostech konkrétniho databdzového serveru, nicméné existuje spolecny velmi solidni
zdklad, ktery méte k dispozici vzdy. Diky tomu jsou feseni zalozend na SQL vysoce pfenositelnd.
Platite nutnosti mit databdzovy server, naucit se s nim pracovat a musite také umét dotazovaci

jazyk SQL.

&i pistup k jiz existujicim agenddm je zpravidla vyhodnéjsi pouzit SQL.

15.2 Spoluprace s DBM

Pro DBM je k dispozici genialné jednoduchy model: databdzi napojite na asociativni pole. Dile
s ni pak zachazite jako s oby¢ejnym asociativnim polem a vSechny vase operace se ve skute¢nosti

provadéji s databdzovym souborem.

K pouziti tohoto triku potiebujete standardni modul DB_File (nebo ptibuzny — viz tabulka 15.1).
O vytvoreni vazby mezi asociativnim polem a databdzi se pak postara funkee:

tie( »asoc_pole«, "DB_File”, »jméno_souboru«);

Vyda pravdivostni hodnotu, zda se otevieni databaze podafilo (podobné jako open), takze typicky
nisleduje or die ...

Od tohoto okamziku se »asociativni pole« da pouzivat jako kterékoli jiné. Kdyz do néj néco zapisete,
ulozi se pfislusnd dvojice klic+hodnota do databizového souboru. Jestlize naopak hledite urcity
kli¢, hledd se v databdzi. Funguji dokonce i takové funkce, jako keys ¢i each.
O uzavfeni databdzového souboru a ulozeni viech provedenych zmén se postara:

untie( »asoc_pole« );
PFiklad: Jako piiklad této techniky pouziji jednoduchy telefonni seznam. Informace uklad do

databazového souboru zelefony.db. Program pracuje interaktivné. Zaddte-li mu fetézec znak, hle-
dd zdznam s timto klicem. Obecnéjsi hledani vyvolite pomoci *»vzor«. Jako odpovéd obdrzite

: Nepodceniovat! Zpracovani kompletni statistiky tokd dat v sitt CESNET2, coz predstavuje fadové desitky miliont udaji

za hodinu, je postaveno na bazi Perlu a volné §ifitelné databaze MySQL.
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viechny zdznamy, jejichz kli¢ vyhovuje danému »vzoru« (samotnd hvézdicka pak vypiSe viechny).
Zaznam piidite pomoci +»jméno«:»iislo« a odeberete -»jméno«. Praizdnym vstupem pak ukoncite
¢innost programu.

use locale;
use DB_File;

tie( my %seznam, "DB_File”, "telefony.db” );
while ( my $vstup = zadej_vstup() ) {

if ($vstup =~ s/N\+//) {
# priddm zdznam
my ($jmeno,$cislo) = split( /:/, $vstup );
$seznam{§jmeno} = $cislo;
}elsif ( $ostup =~ s/7~//) {
# odstranim zdznam
delete( $seznam{$vstup} )
}elsif ( $ostup =~ s/N\*//) {
# hleddni vzoru
foreach my §jmeno ( sort keys Y%seznam ) {
if ( $7meno =~ /$vstup/ ) {

pis_zaznam( §jmeno, §seznam{§jmeno} );
}

}
} else {
# hleddni presného jména
if (exists($seznam{$vstup}) ) {
pis_zaznam( $vstup, $seznam{$vstup} );
} else {
print "Neni v databdzi\n”;
}
}

untie( Yseznam );

sub zadej_vstup {

4

print dotaz> ”;
my $vstup = <STDIN>;
chomp($vstup);

return $vstup;

telefony.pl
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sub pis_zaznam {

my ( $jmeno, $cislo ) = @_;

printf "%—30s %8s\n”, §jmeno, §cislo;
}

Telefonni databizi ztélesiiuje asociativni pole %seznam. Jak vidite, az na voldni funkei tie a untie
tu nenf viibec nic neobvyklého. Jak je ten svét jednoduchy! m

Do standardni vybavy Perlu patfi hned nékolik modult pro rizné implementace DBM. V doku-

mentaci systému si najdéte tu pravou a pokud ma Berkeley DB nebo si ji miZete nainstalovat,

vzdy fetézec shodny se jménem modulu.

modul implementace

DB_File Berkeley DB

GDBM_File GDBM (GNU implementace)
NDBM_File NDBM (¢asto v BSD)

SDBM _File SDBM (sougast X11)

Tabulka 15.1: Moduly pro rdzné verze DBM
Ovsem pozor! Moduly *DBM_File vyzaduji kromé jména povinné i rezim zamykdni databdzového
use SDBM_File,
use Fentl,

tie(%db,"SDBM_File’, "test.db”, O_CREAT|O_RDWR, 0644)

or die "Nelze oteviit databizi!\n”;

tie je ve skutecnosti jesté obecnéjsi, nez jsem naznacil. Diky této funkci mizZete na obycejné pro-
ménné navizat objekty, které mohou délat nejriznéjsi véci. Napiiklad se dd vytvofit asociativ-
ni pole, které nerozli§uje mald pismena od velkych a spousta dalsich trikt. To uz se ale ocitdime
za hranicemi této knizky. Zajimavé kousky najdete napiiklad v [3].
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15.3 DBM a datové struktury

Nastal ¢as vypofadat se s nepfijemnym omezenim DBM, kterym je moznost uklddat jen jedno-
duché datové typy. Nastésti si mizete v CPAN obstarat modul MLDBM, ktery tento problém
vyfesi za vis.

Postupuje jednoduchym a pochopitelnym zpisobem: datovou strukturu si interné pfevede na fe-
tézec znaki a ten pak ulozi. Pfi na¢itini pracuje opacné: vyzvedne z databize fetézec a z néj rekon-
struuje pivodni strukturu. Pro tyto pfevody pouziva standardni modul Daza::Dumper, oviem umi
vyuzivat i jiné. Zajimavy je pfedevsim modul Storable, o kterém jsem se zmiioval jiz v kapitole 11.
Je totiz o pozndni rychlejsi.

Pokud potfebujete ulozit do databdze pole ¢i asociativni pole, mizZete sméle pracovat. Ma-li vase
datovi struktura vice vrstev (pole obsahuje dalsi odkazy na néco), nebude piistup k ni zcela piimo-
¢ary. NemuiZete si s ni pohrévat pfimo v databazi, ale musite ji vzZdy nejprve vytdhnout do pomocné
proménné, tam zménit a zase ulozit:

Sodkaz = $hash{»>klic;
...zménit strukturu $odkaz...
$hash{(>klic< = $odkaz;
Priklad: Nisledujici program demonstruje, jak se zachdzi s MLDBM:
use MLDBM qw(DB_File Storable); midbm.pl

tie( my %db, MLDBM,, "test.db”)

or die "Nelze otevfit test.db!\n”;

# jednotirovriové struktury Ize primo

$db{alfa”} = [ 0.15,1.23,2.81 J;

# tohle nefunguje!
$db{"beta”}->[1]->[3] = 2.7182;

# viceriroviiové jen pres pomocné proménné
my $pole = $d4b{7alfa”};

$pole—>[1] = [ 7aaa”, "bbb”, "ccc” |;
$db{7alfa”} = $pole;

# test, zda se podarilo...
$pole = $d4b{7alfa”};
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print $pole—>[1]->[1], "\n”;
untie( %45 );

Vsimnéte si pfikazu use, ktery zajisti, ze MLDBM bude pouzivat Berkeley DB (DB_File) a modul
Storable. Pokud byste neuvedli qw(...), pouzije se implicitni nastaveni, které znamenia SDBM
a Data::Dumper. To jsou hodnoty sice véeobecné kompatibilni, ale dost pomalé. m

15.4 Spetka SQL

V ndzvu &sti lehce 17u. Hodldm totiZ psit o véci zvané DBI ¢&ili DataBase Interface. Jednd se o uni-
verzalni databazové rozhrani Perlu, které miizete pouzivat pro nejriznéjsi typy databazi (vietné
textovych souborti). Oviem ve valné vét§in€ byva nasazeno pravé pro komunikaci s databdzovymi
servery na bdzi SQL. Pro¢? Pro jiné pfipady je zbytecné slozité.

DBI mi dva zdkladni cile: zprostfedkovat Perlu styk s databdzi a udélat to jednotné. Je to modul,
ktery nabizi urcitou standardni paletu podprogrami nezévislych na pouzitém databizovém stroji.
Diky tomu se pfipadnd zména databazového serveru projevi zménou jediného fadku. Kdyz se totiz
piipojujete k serveru, musite uvést jeho typ. Déle uz je vSe nezavislé.

Vlastni komunikaci s databdzovym serverem zajistuje specialni ovlada¢ zvany DBD (DataBase Dri-
ver). Toto je jedind soucdst DBI, kterd je zavisld na druhu databaze. V dobé psani této knihy exis-
tovaly ovladace pro desitky riznych databdzi véetné nejslavnéjsich komerénich i volné $ifitelnych
tituldL.

Modul DBI pracuje na bazi objekti. Jeho pouziti typicky vypada tak, Ze zavoldte ur¢itou meto-
du, kterd vytvoi{ novy objekt a vydd odkaz na néj (ve zdejsi terminologii se mu fikd ,ovladac®).
Prostiednictvim metod tohoto objektu pak provadite dalsi operace. Vsechny pouzivané objekty
nabizeji metodu errstr, kterd vydd chybové hldeni vyvolané posledni operaci. Pouzivd se pfi zpra-
covéni chyb.

Otevfeni databize ma na starosti metoda connect. Jako parametr dostane fetézec ve tvaru:
"DBL»druh DBD«»jméno databdze«»pocitaccrport<

»Drubh DBD«identifikuje ovladag, ktery se ma pouzit. Je uréen databizovym strojem, na kterém se
doty¢nd databdze nachdzi. Jeji identifikace tvofi zbytek fetézce, ktery bude predin ovladaci. Mize
se jednat o samotné jeji jméno, pokud databazovy server sidli na tomtéz stroji, na kterém bézi vés
program. V opa¢ném piipadé musite pfidat jesté doménové jméno ¢i IP adresu serveru a port,
na kterém server Cekd. I databdzové stroje mivaji sva piistupova priva, takze metod€ connect Casto
musite sdélit jesté dva parametry s pfistupovym jménem a heslem k databdzi. Celé otevieni pak

vypada takto:
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use DBI;
my $databaze =
DBI—>connect( "DBI:mysql:zamestnanci:db.firma.cz:3306”,
"novak”, "priSne+ajnE” )
or die "Nelze oteviit databdzi: ”, DBI->errstr, \n”;

Proménnd $databaze nyni obsahuje odkaz na objekt, jehoz prostfednictvim budete s otevienou
databédzi komunikovat. AZ nastane jeji ¢as, uzaviete ji prostfednictvim:

$databaze—>disconnect;

Predtim by vsak bylo zdhodno ji alespori trochu pouzivat. Nejjednodussi metodou, kterd umoziiuje
provedeni SQL dotazu, je do. M4 jediny parametr — fetézec znakid obsahujici dotaz. Napiiklad
vytvofeni tabulky osoby, kterd bude mit sloupce jmeno, adresa, telefon a deti obstard tento piikaz:

$databaze—>do("CREATE TABLE osoby (
jmeno CHAR(30),
adresa CHAR(50),
telefon INT,
deti INT

) );

Metodu do miiZete pouzit v§ude tam, kde nepotiebujete z databdze ziskdvat konkrétni data. Jejim
vysledkem totiz je Gspéch/neuspéch, pfipadné pocet fadki, kterych se operace dotkla. do poslouzi
pro vytviteni a likvidaci tabulek a fiddka v nich ¢ pro zmény ddaja.

Jakmile vsak cheete polozit dotaz SELECT, kterym se dotazujete na ulozené hodnoty, bude si-
tuace komplikovanéjsi. Musite vlastné v malém opakovat zndmy postup: pfipravite si dotaz (¢imz
vznikne objekt, jehoz metody budete dédle pouzivat), ndsledné jej provedete (i opakované s riiznymi
parametry) a po kazdém provedeni zpracujete vysledky.

Dotaz vznikne volinim metody prepare. Vytvoii objekt reprezentujici vas dotaz a jako vysledek
vyda odkaz na néj. Dalsi operace s dotazem budete providét prostfednictvim metod tohoto objek-
tu. Parametrem metody prepare je opét fetézec znaki tvorici SQL dotaz. Napiiklad dotaz, ktery
pozdéji zjisti seznam jmen vSech zaméstnancd, by vznikl pomoci:

$dotaz_vsichni = $databaze—>prepare(
"SELECT jmeno FROM osoby” );
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Ovsem dotaz nemusi byt v okamziku pfipravy jesté zcela konkrétni. Snadno se miize stit, Ze se
budete opakované dotazovat na adresu riznych zaméstnanct. K tomu si pfipravte dotaz s para-
metrem, ktery se do SQL kédu zapisuje v podobé otazniku. V nasem pfipadé:

$dotaz_adresa = §databaze—>prepare(

"SELECT jmeno, adresa
FROM osoby WHERE jmeno =?”
);

Proménnd $dotaz_wvsichni resp. $dotaz_adresa nyni obsahuje odkaz na nové vznikly objekt. Jeli-
koz je pfiprava pomérné niro¢nou zileZitosti, snazte se vyhybat opakovanym piipravim stejnych
dotazi. Castym jevem je cyklus, v némz se provadi stile tentyz dotaz, oviem pro rizné hodnoty.
V takovém piipadé je zdhodno si jej pfipravit jen jednou — pred zahdjenim cyklu — a uvnit¥ jej
pouze opakované provideét.

Provedeni zajisti metoda execute, které mizete v parametrech pfedat hodnoty. Ty se doplni na mista
jednotlivych otaznika. Dotaz na adresu zaméstnance jménem Novék Josef bych provedl pomoci:

$dotaz_adresa—>execute("Novik Josef”);

Vysledkem metody je pouhd signalizace uspéch/nedspéch. Ziskana data si objekt ulozi v sobé
v podobé vysledkové tabulky. Pocet jejich fadku (¢ili pocet radku, které vyhovély dotazu) ziskdte

metodou rows.

Samotné fidky pak vydavd po jednom metoda fetchrow_array. Chovi se podobné jako vétsina
ostatnich: kazdé zavoldni vydd dal§i fadek. Az dojdou, vrati prazdny seznam. Radek obdrite v po-
dobé seznamu hodnot, kdy kazdému sloupci odpovidd jedna jeho polozka.

Priklad: Dosavadni konstrukce shrnu do jednoho konkrétniho piikladu. Nebude to nic velikého,
jen prosty ndstroj na vyhledavani informaci o zaméstnancich z vy$e uvedené databaze:

use DRI, dbi.pl

my §databaze =
DBI->connect( "DBI:mysql:zamestnanci:db.firma.cz:3306”,
"novak”, "priSne+ajnE” )
or die "Nelze otevfit databazi: 7, DBI->errstr;
my $dotaz = $databaze—>prepare(
"SELECT * FROM osoby WHERE jmeno=?"
)
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while (my §jmeno = nacti_jmeno() ) {
$dotaz—>execute(§jmeno);
if ( $dotaz—>rows ==0) {
print "Neni v databdzi.\n”;
} else {
while ( my @odpoved = $dotaz—>fetchrow_array ) {
print "Jméno: $odpoved[0]\n”;
print "Adresa: $odpoved[1]\n”;
print "Telefon: $odpoved[2]\n\n”;

}
}

$databaze—>disconnect,

sub nacti_jmeno {
print "hledané jméno: ”;
my $vstup = <STDIN>; chomp($vstup);
return §vstup;

Jesté lepsi variantou piipravné metody je prepare_cached, kterd si pamatuje posledni pfipraveny

dotaz. Pokud se zopakuje, nenaméhd se a sdhne rovnou po zapamatovaném.

DBI nabizi i podporu transakei. Databdzovy objekt oplyvd metodami commit, kterd transakei po-
tvrdi, a rollback, kterd ji odvold a vrati databazi do stavu pfed jejim zahdjenim. Typické pouziti:
sbirdte ndvratové kédy provadénych dotazi, které jsou souédsti transakee. Pokud vSechny dopadly
dobte, potvrdite ji. V opa¢ném ptipadé ji odvolite. Naptiklad:

my $ok = $dotaz1—>execute();
$ok &&= $dotaz2—>execute(§jmeno);
if ($ok) {
$databaze—>commit,
}else {
$databaze—>rollback,
}
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16 Perl motorem Webu

Rozhodujici ¢dst komunikace mezi webovym prohlize¢em a serverem spociva ve vyméné textovych
informaci. Posilaji se samozfejmé i bindrni data (tfeba obrizky), ale HI'ML je text a fidici infor-
mace také. Jelikoz je Perl na prici s texty dobry, nemélo by nikoho piekvapit, Ze si zde vydobyl

silnou pozici, svého ¢asu bezmala monopol.

Misto na slunci si nachdzi tam, kde je tfeba strinky generovat dynamicky podle aktudlni situace —
obsahu datovych struktur, hledanych fetézct a podobné. Tradi¢né pro tento cel slouzilo rozhrani
zvané CGI, kdy se generovaly celé stranky, v soucasnosti se pouziva spise AJAX, ktery poskytuje
jen jejich ¢ésti. Podivejme se, co Perl miize nabidnout.

16.1 CGI

Zkratka CGI znamena Common Gateway Interface a oznacuje jednoduché rozhrani, kterym lze
napojit téméf libovolny externi program na WWW server. Nejcastéjsi uspofdddni vypada tak, ze
uzivatel na WWW strince vyplni formuldf a odesle data serveru. Ten spusti obsluzny program
a prostifednictvim rozhrani CGI mu data predd ke zpracovini. Odpovéd, kterou od obsluzného
programu dostane, server predd prohlizeci jako vysledek odesldni formulafe.

GET /cgi/akce?jmeno=X.. =) QUERY_STRING jmeno=X..

wWww
prohlizec

WWW proménné, akce
server vstup/vystup (Perl)

HTTP/1.1 200 OK C— COntent-Type: text/html
Content-Type: text/html

Obrazek 16.1: Rozhrani CGl

Vstup dat do programu se odehrévé prostfednictvim nékolika proménnych prostiedi. Nejdilezi-
QUERY_STRING (hodnota GET) nebo standardnim vstupem (hodnota POST). Jména promén-
nych jsou standardizovina a mél by je dodrzovat kazdy WWW server. Vysledky musi CGI pro-
gram odevzdat ve standardnim vystupu. Jeho povinnym zacdtkem jsou hlavicky identifikujici typ

odesilanych dat.
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Na podrobnéjsi popis tu bohuzel neni misto (a upfimné fe¢eno ho ani nepotiebujete, jak uvidite
za chvili). Dovolim si vis odkazat na strinky [9], kde je srozumitelné popsino CGI i vytvifeni

formulatu (kapitoly 6 az 11). Dale si dovolim pfedpokladat, Ze jste sezndmeni s HTML a CGI.

Nic vim nebréni zpracovévat data hezky ru¢né. Nota bene je to jen prace s texty, v kterézto oblasti
je Perl skute¢né dobry. Ovsem pro¢ pracovat zbytecné, kdyz mate k dispozici instantni feseni.
Existuji hotové ndstroje, s jejichz pouzitim je vyroba CGI programi potéchou pro oko i ducha.

K dispozici jich mate celou fadu, ale v §ir$im méfitku se prosadily jen dva: knihovna ¢gi-/ib a modul
CGI. cgi-lib je starsi, krat3i a jednodussi. Jeji kéd je opradu historicky a bylo v ném objeveno nékolik
bezpecnostnich problému. Proto je oficidlné doporucovanym prostfedkem modul CGI. Zminim
se alesponi ve stru¢nosti o obou variantich.

16.2 Knihovna cgi-lib

Tato knihovna vznikla v dobg, kdy jesté neexistoval modul CGI. Je jednoduchd, ale bohaté dosta-
¢uje béZnym potfebdm. Oficidlni distribu¢ni strinku najdete na adrese:

& http://cgi-lib.berkeley.edu/
Jelikoz se nejednd o modul, vkldda se do programu pfikazem:
require cgi-/ib.pl;

require je jednodussi alternativou pfikazu use. Vlozi a provede uvedeny soubor, ale nemd Zidnou
obalujici inteligenci. Pouzivé se pro vklddani soubort, které nejsou koncipoviny jako moduly.

Zikladni funkei cgi-/ib je ReadParse, kterou musite zavolat kdesi na zac¢dtku svého programu. Po-
stard se o prevzeti dat z CGI rozhrani, vSe adekvitnim zpisobem dekdduje a hodnoty pfipravi
do asociativniho pole %in. Jako klice slouzi ndzvy polozek z formulite, jehoZ zpracovini md vas
program na starosti.

Knihovna poskytuje i par funkei usnadnujicich vytvafeni HTML stranky, kterd bude odpovédi na

odesldn{ formulafe. Neni to Zddny velky zdzrak, ale potési — viz tabulka 16.1.
Priklad: Jednim z nejcastéjsich CGI programi je odeslani udaji z formuléfe elektronickou pos-

tou. UZivatel vyplni jakysi dotaznik (napf. objednavku) a zadané informace se poslou elektronickou
postou osobé, kterd je ma zpracovat.
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PrintHeader generuje povinné zahdjen{
HimITop(>nadpis<)  generuje tvod stranky

HtmiBot generuje konec stranky

Tabulka 16.1: Generovani HTML v cgi-lib

Reknéme, ze existuje jednoduchoucky formulaf pro zasildni pfipominek k ¢emusi. M4 jen tfi po-
lozky: jméno uzivatele (polozka jmeno), adresu pro zaslini odpovédi (email) a vlastni pfipominku
(pripominka). Obsluzny CGI program, ktery zadané informace posle na adresu kdosi@kdesi.cz by
vypadal takto:

#l/usr/bin/perl wwwmail.pl
require ”./cgi-lib.pl”;

my $adresat = "kdosi\@kdesi.cz”;

my $mailprog = ”/usr/sbin/sendmail”;

ReadParse();
if ( kontrola() ) {
0desli_dopis();
print PrintHeader();
print Hrm/Top("Dopis odeslin”);
print "Dékujeme za Vade pfipominky.\n”;
print HtmlBoK();
}else {
print PrintHeader();
print Hrm/Top("Netplné udaje”);
print "Neuved] jste Zidnou pfipominku.\n”;
print HtmlBoK();
}

sub kontrola {
if ( $in{"pripominka”} ) {
return 1;
} else {
return 0;

}
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sub odesli_dopis {
open(MAIL, ”|$mailprog —t”)
or die "Nelze odeslat dopis.\n”;
print MAIL "To: $adresat\n”;
print MAIL "From: spravece\@www.kdesi.cz\n”;
print MAIL ”Subject: Pripominka k www.kdesi.cz\n\n”;

print MAIL "Pripominka k www.kdesi.cz\n”;
print MAIL ”(generovano z formulare)\n\n”;
print MAIL ”Odesilatel: $in{’jmeno’}\n”;
print MAIL "E—mail: $in{’email’}\n”;
print MAIL "Pripominka:\n”;
print MAIL $in{’pripominka’}, "\n\n”;
close(MAIL);

}

Program predvadi typicky postup: nacteni zadanych dat (ReadParse), jejich kontrola (zde velmi
primitivni) a podle vysledku bud zpracovini nebo chybové hlaseni. Vlastni odeslani dopisu zajistuje
podprogram odesli_dopis. Jak vidite, komunikuje pfimo s postovnim démonem sendmail. Pokud
vam to pfipadd piilis syrové ¢ mdlo objektové orientované, muzete si v CPAN obstarat modul
Mail::Mailer a dopisy odesilat jeho prostfednictvim. Mné osobné to pfipada zbytecné ale proti
gustu... m

16.3 Modul CGlI

Jak jiz bylo feceno, tento modul je doporucovanou cestou k vytvafeni CGI programi. Ve srovnani
s ¢gi-/ib nabizi podstatné §irsi paletu funkei, pfedevsim v oblasti generovini HTML. Ostatné
ptistup ke vstupujicim datiim nic moc nového ani nabidnout nemuize. Za poskytnuty komfort
vsak zaplatite velikosti. Soubor CGIpm ma v soucasné dobé zhruba 125 KB, zatimco cgi-/ib.p/
jen 15.

Zvlastnosti modulu je, Ze poskytuje dvé alternativni rozhrani: procedurdlni a objektové oriento-
vané. Procedurdlni je jednodussi a efektivnéjsi. Jeho omezeni jsou minimalni a v béznych CGI
programech vis jen tézko budou utlacovat. Proto jsem je pouzil v ndsledujicich pfikladech. Na-
proti tomu v dokumentaci modulu (man CGI) jsou zpravidla objektové orientované ptiklady.

Procedurilni rozhrani se neimportuje automaticky. Musite pouzit pfikaz:

use CGI qw(:standard);
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CGI nemi zadnou funkci pro naéitini dat z CGI rozhrani. To se provede automaticky pfi vlozeni
modulu. TakZe se nemusite o nic starat a jen si uzivite. Pfistup ke vstoupiv§im datiim zajistu-
je funkce param. Nejcastéji ji volte s parametrem, kterym je ndzev dotyéné polozky formulare.

Napriklad:
param(jmeno’)

vyda hodnotu, kterou uzivatel zadal do polozky jmeno. Pokud je doty¢nd polozka vicehodnotova
(napf. sada vypinaci), bude vysledkem param seznam hodnot. Pfi volini bez parametru vyda se-
znam véech platnych polozek formuldfe, které pak miZete pouzivat jako parametry k dotazovani
na jednotlivé hodnoty.

Pokud byste chtéli hodnoty jednotlivych datovych polozZek ménit, poslouzi vim opét funkce param.
Kdyz ji zadite vice parametr, vezme prvni jako jméno polozky a nisledujici jako seznam hodnot,
které ji ma pfifadit.

header povinné zahlavi CGI vystupu

start_htm!  zahdjeni HTML stranky (hlavicka)
end_htm!  zakonceni HTML stranky

Tabulka 16.2: Generovani HTML v modulu CG/

Mimotidné ko$atd je nabidka funkei generujicich HIT'ML kéd. Nékolik zdkladnich je uvedeno
v tabulce 16.2. Kromé nich vsak mate k dispozici hromadu funkci, jejichZ jména se shoduji s nd-
zvy HTML znacek. Pokud je pouzijete bez parametrii, vytvoii doty¢nou znacku. Kdyz jim jako

parametr predite fetézec, obali jej znackami. TakZe naptiklad:
A1(Nadpis stranky’);

vytvofi fetézec:
<h1>Nadpis strinky</h1>

A jesté do tfeti nohy: v modulu CGI je piehrsel specializovanych funkei pro generovini soucasti
formuldfi (sady vypinacd, menu a podobné véci). Takze napfiklad prepinag, kterym uzivatel sdéli
jakého je pohlavi, miazete vyrobit ndsledovné:

print "Jste ”;

print radio_group(
—name=>"pohlavi’,
—values=>'muz’,Zena’, nevim’],
—default=>"nevim’ );
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Z ptikladu zdroven vidite, Ze modul vyuzivi pojmenované parametry'. Oviem valnd vétsina vo-
lan{ vystadi s jedinym. V takovém pfipadé si mizZete ndzev odpustit a zadat jen hodnotu, jak jste
neddvno vidéli u funkce A1.

U funkei generujicich HTML znacky maji parametry stejnd jména jako atributy doty¢nych znacek.
Takze:

a(=href=>"http://www.kdesi.cz/, 'nds server);
vyrobi:
<a href="http://www.kdesi.cz/”>n4s server</a>

Priklad: Tentokrit jako ptiklad poslouzi druhd z bézné se vyskytujicich uloh: registrace Gcastni-
ka néjaké akce. Uchaze¢ vyplni formulaf a udaje o ném se ulozi do souboru obsahujiciho seznam
zaregistrovanych. Formuldf mize obsahovat fadu polozek, povinné vsak musi uvést své jméno
a adresu. Pfitomnost téchto polozek je tfeba provéfit.

#l/usr/bin/perl registrace.pl
use CGI qw(:standard);

use Fent! qw(:flock);

use constant [MENOSOUB => ”/www/data/ucastnici.dat”;

if ( kontrola() ) {
zaregistruj();
print header(),
start_htmi("Registrace provedena”),
h1("Registrace provedena”),
"Byl(a) jste zaregistrovan(a).\n”,
end_html();
} else {
print header(),
start_htmi("Neplatné udaje”),
A1("Neplatné udaje”),
"Prosim opravte zaddni.\n”,

end_html();

1: Popisuji je na strané 117.
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sub kontrola {
# odstranim pripadné dvojtecky
foreach my §jmeno ( param() ) {
my $hodnota = param(§jmeno);
if ( $hodnota =~ s/:/;/g) {
param(§jmeno,$hodnota);
}
}
# a provérim, zda je zaddno vie potiebné
if ( param(jmeno’) and param(adresa’) ) {
return 1;
} else {
return 0;
}
}

sub zaregistruj {
open(DATA, ”>>" JMENOSOUB)
or die "Nelze otevfit soubor\n”;
flock(DATA, LOCK_EX)
or die "Nelze zamknout soubor\n”;
print DATA, join( ", param() ), "\n”;
close(DATA);
}

Jelikoz pfi uklddani do souboru oddéluji jednotlivé polozky prostfednictvim dvojtecek, je tfeba
zajistit, aby se nevyskytovaly ve vlastnich datech. Proto je kontrolni funkce nahradi vzhledové
podobnymi stfedniky. m

Dluzno podotknout, ze naznacené kontroly jsou velice primitivni. Nijak se nesnazi zjistit, jestli
jméno a adresa obsahuji alesponi trochu smysluplné udaje. Skute¢ny kontrolni mechanismus by
se nemél spokojit s prostou existenci urcité polozky, ale zajimat se o jeji obsah (napf. zda jsou ve
jméné alespori dvé slova, zda E-mail vypadd realisticky a podobng). Také chybova hldseni v pii-
padé netspéchu by méla konkrétnéji sdélovat pficinu problému (které konkrétni polozky chybi
a podobng).

Nezapomeiite na zamykani pfi pfistupech k souborim. WWW je vysoce paralelni prostiedi
a snadno se muze stit, Ze tentyz CGI program spusti nékolik uzivateld soucasné.
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16.4 AJAX

Tradi¢ni pfistup ke generovani dynamickych stranek ve stylu ,kliknu na odkaz a dostanu celou
novou strinku“ je pro moderni webové aplikace pfili§ neohrabany. Typicky pfiklad: prohliZite si na
webu mapu a zménite jeji méfitko. Vlastni obrazek mapy je tfeba prekreslit (a obstarat pro néj
ze serveru piisluina data), ale jeho okoli zlstéva beze zmény. Pfendset znovu celou strdnku je
neefektivni, navic se bude znovu celd vykreslovat a uzivatel nebude nadseny.

Proto vznikl AJAX (Asynchronous JavaScript and XML,). Jeho zékladni myslenkou je, Ze v prohlizeci
bézi jako soucdst stranky program v JavaSciptu, ktery hlidd dtlezité uddlosti. Dojde-li k né&jaké
(napf. zminénd zména méfitka mapy), posle dotaz serveru a na zakladé dat z jeho odpovédi zméni
piislusnou &dst stranky. Jeji zbytek zistane beze zmény.

Piivodné se pro vyménu dat mezi prohliZze¢em a serverem pouzival format XIVIL, ktery figuruje
ivnédzvu technologie. Postupné byl ale vytlacen formatem JSON (JavaScript Object Notation), ktery
je uspornéjsi a navic pro JavaScript nativni. Vlastné by se AJAX mél pfejmenovat na AJAJ, ale to
by neznélo tak dobfe.

Co to znamend na strané serveru, kde muze slouzit Perl? Upfimné feceno se zase tak mnoho
nezméni. Opét dorazi dotaz protokolem HT TP, server zavold pfislusny program, pfedd mu dotaz
ve standardnim vstupu a olekdvd odpovéd k odeslini v jeho standardnim vystupu. V programu
se opét bude analyzovat vstup modulem CGI, ktery zpfistupni informace z néj. Zmeény se projevi
zejména v odpovédi. Ty nejpodstatnéjsi jsou:

* Odpovédi neni celd stranka, ale jen relevantni data.
* Jako typ odpovédi je tieba poslat application/json misto piivodniho text/html.
* Odpovéd je tieba zakédovat do formatu JSON.

Co jsou ona relevantni data a zda se skute¢né pouzivd formédt JSON nebo tieba XML vzdy zi-
lezi na konkrétni webové aplikaci. Kliovy je soulad mezi klientem a serverem — program bézici
v prohliZe¢i musi rozumét odpovédim, které od serveru dostavd. Popsal jsem typicky pfipad.

Cili v podstaté jedinou novinkou je kédovédni do formatu JSON. Ten je textovy, takze by dal
generovat ru¢né, nicméné proc¢ vynalézat kolo, kdyz existuje modul J/SON. Opét nabizi jednoduché

V béznych piipadech si vystacite s jednoduchym voldnim funkce encode_json, které predite pro-
ménnou a ona jeji hodnotu zakéduje do JSON. Proménnd musi byt skaldrni. Misto pole nebo aso-
ciativniho pole predejte odkaz na né. Vystupem je fetézec, nezapomeiite jej pfifadit do proménné
nebo rovnou vytisknout do standardniho vystupu, kde webovy server ocekdvd vystup z aplikace.
Pokud by se predavala data i v opaéném sméru, méte k dispozici i decode_json.
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Priklad: Reknéme, Ze jako soucdst webové strinky bude nékde zobrazen ptehled procest bézi-
cich na serveru. Uzivatel si zaddnim fetézce znaka mize omezit, Ze jej zajimaji jen nékteré. Piehled
se bude aktualizovat pfes AJAX, fetézec omezujici jména bude prohlize¢ serveru predavat v polozce
nazev.

Vytvoiim aplikaci, kterd na dotaz odpovi — spusti ps —x a zasle zpét pole fadki z jeho vystupu, které
obsahuji zadany fetézec:

use /SON,; procesy.pl
use CGI,
my $cgi = CGI->new;

my $nazev = $cgi—>param("nazev”);
my @nalezeno = ();

open( PROCESY, "ps —x |”)

or die "Nelze spustit ps\n”;
while ( my $radek = <PROCESY> ) {

chomp($radek);

if ( $radek =~ /$nazev/ ) {

push( @nalezeno, $radek);

}

}

close(PROCESY);

print $cgi—>header(application/json;charset=UTF-8”);
print encode_json(\@nalezeno),

Ziaroven vyuzivim tuto pfilezitost, abych ilustroval objektové rozhrani modulu CGI. Jak vidite,
neni to nic specidlniho. Je tfeba vytvofit piislusny objekt (fidek 3) a jeho sluzby se pak vyuzivaji
v podobé metod & datovych polozek, jejichZ jména odpovidaji proceduralnimu rozhrani (fidky 5

a18).
Upozornuji, ze informace o bézicich procesech a jiném déni uvnitf serveru jsou zneuzitelné a jejich

zvefejiiovani predstavuje riziko. Také by bylo zéhodno nediivéfovat slepé fetézci znaku z pficho-
ziho pozadavku. Coz nds pfivadi k nésledujici problematice: m

16.5 Bezpecnost

Programy spousténé na serveru predstavuji jeho potencidlni ohrozeni. Dovoluji totiZ externimu
uzivateli spoustét program na vasem pocitaci. Pravda, program je pod vasi kontrolou, ale data mu
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predkladd druhd strana. Zakladni forma Gtoku spociva v tom, Ze se potencidlni vetfelec snazi vas
program zmdst a podstréit mu takova data, kterd zptisobi ¢innost podle jeho gusta.

Nebezpecné jsou predevsim ty hodnoty, které vas program vyuzivé k sestavovani piikaza, piika-
zovych fadku ¢ jmen soubort. Utoénik se snazi podstr¢it svij ptikaz ¢i soubor. Proto je zdhodno
povolit v takto pouzivanych vstupech jen ,,obycejné znaky" — pismena, ¢islice, podtrzitko, pomlcku
a tecku. Z4adné mezery, stiedniky, zpétné apostrofy a dal3i vychytavky.

Perl specidlné pro takovéto pfipady nabizi tak zvany nakazeny (tainted) rezim. Aktivujete jej volbou
-T pii startu interpretu. V ném se chova jako tézky paranoik a nedavéfuje Zddnym datim, kterd
pfichdzeji zvendi — v parametrech, proménnych prostiedi, souborech ¢i vypisech adresafa. Pokud se
takto ziskand data pokusite pouzit napiiklad jako jméno souboru, skoncite s chybovym hldsenim.

Jedina cesta k dezinfekei dat vede pfes zapamatovani v reguldrnich vyrazech. Napfiklad nésledujici
postup vede k ,,¢isté“ hodnoté proménné §jmenosoub:

$jmenosoub = param(’soubor’);
$imenosoub =~ /N[~ \w]*)/;
$imenosoub = $1,

Nyni $jmenosoub obsahuje extrakt z polozky soubor od zac¢itku az pted prvni nepovoleny znak.
Prisnéjsi verze na konec reguldrniho vyrazu vkladd jesté $, takze pokud uzivatel zadal nepovoleny
znak, vstup se misto ofiznuti kompletné zamitne:

my §jmenosoub = param(’soubor’); kontrola.pl
if ( $jmenosoud =~ /N[-\w]+)$/ ) {
$imenosoub = $1;
} else {
die "Co to na mé zkousis?\n”;
}

Je velmi vhodné spoustét vSechny programy pro web v nakazeném rezimu. Pfi prici s proménnymi
to muze vést k jistému nepohodli, ale miZete se tak ochranit pfed nepfijemnym piekvapenim. Stali
uvodni fadek kazdého programu upravit na:

#!/usr/bin/perl -T
Zisadné se nespoléhejte na zZddné kontroly, které probihaji mimo program. Napiiklad Ze obsah

skryté polozky formuldfe nelze zménit. Nebo Ze jste na stranku umistili JavaScript, ktery zabrani
vklidani nepovolenych znakd. Protokol HTTP, kterym se data pfendseji, je otevieny. Kdoko-
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li si pfecte jeho volné dostupnou definici, miize obyéejnym Telnetem simulovat WWW klienta
a zadat data, jakd chce. Nerad to fikdm, ale tomu, co pfichdzi od uzivatele, se skute¢né nedd véfit.

Dalsim prvkem, kterému je zahodno se vyhybat, je zména uzivatele jehoz pfistupovymi pravy pro-
gram disponuje (setuid). Snazte se radéji nastavit pfistupova prava tak, aby serverem spoustény
program mohl bézet se standardnimi pravy. Za Zddnou cenu nespoustéjte z webu programy s oprav-
nénim sprdvce systému.
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17 Reseni ke cviéenim

Tato pfiloha obsahuje feseni k vétsiné piikladii uvedenych v textu. Pokud je fedenim program,
neberte jej prosim jako dogma. Pfi mnohotvirnosti Perlu nepochybné existuje fada alternativ, jak
dosdhnout kyzeného vysledku. Zdejsi programy zkritka pfedstavuji zpisob, kterym bych danou
dlohu Fesil ja.

Reseni 2.1 dlouhi verze kratka verze

$zisk = $zisk* 2 $zisk =2
$sklad = $sklad — $prodano  $sklad —= $prodano

Reseni 2.2 Napadaji mne dvé varianty. Bud:
$c = sqrt( $a=2 + §2 )

nebo Ize druhou mocninu rozepsat pomoci nasobeni:
$c = sqrt( $ax$a + $6+80 )

Reseni 2.3 Vypadi to moznd hrozivé, ale fedeni je celkem snadné. Staéi od proménné $x odecist
zbytek po jejim déleni deseti. Ve zkriceném tvaru by to bylo:

$x—= $x % 10
ResSeni 2.4 Umirnéné feseni by mohlo vypadat takto:
$pruni = substr($slove, 0, 1,”);
$posledni = substr($slovo, -1, 1,7);
$slovo = $posledni . $slovo . $proni;

Odeberu z fetézce prvni a posledni znak a ndsledné vse slozim v pozadovaném potadi. D se to
vSak udélat i jedinym piikazem:

$slovo .=  substr($slovo, 0, 1, substr($slovo, -1, 1,7) );
Reseni 3.1 Vysledkem bude pravda. $pokus sice po provedeni substr obsahuje prézdny fetézec

(tedy nepravdivou hodnotu), ale podminkou je vysledek voldni funkce. Tim je vymezeny podfeté-
zec, v naSem piipadé ,nazdar®, coz je hodnota pravdivd.
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Reseni 3.2

1. Délku fetézce zjistuje funkce length, takze:
$7ne”” and length($7)<length(§s)
U prvni podminky testujici neprazdnost $7 to svadi pouzit samotné §7. Ovsem takova podmin-
ka by nefungovala dobfe, pokud by §7 obsahovalo fetézec ”0”. Proto radéji pouzijte naznaleny
test.
2. Tohle byl trochu chytdk, protoze logické operace zde nejsou potieba. Je-li jedno &islo kladné
a druhé zdporné, je jejich soucin jisté zdporny. Proto sta¢i podminka:
$ax 86 <0
Lze to vsak vyjadrit i po lopaté:
$a<0 and $6>0 or $a>0 and $5<0

Diky vhodné nastavenym prioritim neni tieba pouzivat zavorky.
Resgeni 3.3 Maximum ze dvou hodnot uréite celkem snadno:

if ($a>86){

$max = $a,
}else {
$max = $0,

}

Nejvétsi ze tif hodnot Ize vybrat nékolika zptisoby. Mému srdci nejvice lahodi tento:

if ($a>80){

$max = $a,
}else {
$max = $b;

}
if ($c> $max) { $max = $c;}

Kompaktni a docela systematickad je i tato varianta:
$max = $a;
if (86> $max){ $max = $5; }
if ($c> $max) { $max = $¢;}

ReSeni 3.4 Program pro feseni kvadratické rovnice miize vypadat tfeba takto:

print ”Reseni kvadratické rovnice a*x*x + b*x + ¢ = 0\n\n”; kvadrov.pl

print "zadejte a: ”; my $a = <STDIN>; chomp($a);
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print "zadejte b: 7; my $§4 = <STDIN>; chomp($5);
print "zadejte ¢: ”; my $c = <STDIN>; chomp(§c);
print "\n”;
if ($a==0){
print "To neni kvadratickd rovnice (a=0)\n";
}else {
$d = $5*86 — 4°8a*$c;
if($4>0){
$d = sqrt($d);
print ’x1 =", (-84 + $d) / (2*$a), "\n”;
print ’x2 =", (-84 — $d) / (2*$a), "\n”;
Yelsif ($4==0) {
print x1 =x2 =7, —§4/ (2"$a), "\n”;
}else {

print "Rovnice nemad redlné feeni.\n”
}
}
Vsimnéte si kontroly nenulovosti §a — jinak by pfi vypoctu hrozilo déleni nulou.
Reseni 3.5 Je ticba nezapomenout na piipravné price — prevést isla na jejich absolutni hod-

noty (na déliteli to nic neméni a zdporné &islo by s algoritmem nepé&kné zacloumalo) a ovéfeni
nenulovosti:

if($a*86==0){ nsd.pl
print "Hohé! Nula nema délitele.\n”;
}else {

if($a<0){8a=-8a;}
if ($2<0){86=-85}
while ( $a!= $5) {

if ($a<86){

$b —= $a;
} else {
$a —= $b;
}
}
$nsd = $a;

}

Reseni 5.1 K pievodu ¢isla mésice na jméno neni pole potieba. Lze to zvlidnout sadou pod-
minénych piikazi (jestlize je &slo rovno 1, vypi§ ,leden®, jinak...). Takové feseni je viak dost
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neohrabané, dd vim spoustu psani a nebude z nejrychlejsich. Jedinou jeho vyhodou je, Ze nemu-
site umét pracovat s polem. Jakmile tuto znalost zvlddnete, jisté dite pfednost zhruba nésledujici
varianté:

my @mesic = ( "leden”, "Gnor”, "biezen”, "duben”, Jmenomes.pl
» ¥ ”» MNw » Nv » » »
kvéten”, "Cerven”, "Cervenec”, “srpen”,
N _rNs Dy s » MY » » . »
74", "tjen”, "listopad”, "prosinec” );
print ”Zadejte ¢islo mésice: ”;
my $cislo = <STDIN>;
chomp($cislo);
print "Pofadové &islo $cislo ma $mesic[$cislo—1].\n";

JelikozZ jsou ndzvy mésict uloZeny od indexu 0, musim od zadaného &isla odecist jednicku. Pokud

bych se chtél této vlastnosti vyhnout, musel bych seznam v prvnim pfifazovacim pfikazu zahdjit
”» ))1 d »
(™, ”leden”...

Re&eni 5.2 Prvni piikaz navzajem vyméni hodnoty prvnich dvou prvkii pole @rest —zde se pravé
projevi, Ze se nejprve ur¢i pfifazované hodnoty a jejich cile a teprve potom se provede pfifazeni.

Kdybych pouzil dvojici prikazu:

$test[0] = $test[1];
$test[1] = $test[0];

Prifadila by se do obou prvki pole hodnota 1. Pfi provddéni druhého pfifazeni by totiz pivodni
hodnota $zesz[0] jiz byla piepsina. Zavérecny piikaz pak do prvka $rest[2], $zest[3] a $test[4]

zkopiruje hodnoty z prvkd s indexem o jednicku vy$sim.
Vyslednd hodnota pole @test tedy bude (1,0, 3,4, 5,5 ).

Reseni 5.3 Algoritmus je prosty: budu si pamatovat mésic s nejvétsi dosud nalezenou vyro-
bou (za vychozi hodnotu vezmu leden). Projdu zbytek pole a pokud najdu mésic s vétsi vyrobou,
zapamatuji si nového rekordmana. Po zpracovani celého pole mdm nalezeno absolutni maximum.

my $max = 1, maxvyr.pl
foreach my $mesic (2..12) {
if ( $vyrobal $mesic] > $vyrobal $max] ) {

$max = $mesic;
}
}
print "Nejvétsi vyroba ($vyroba[$max]) ”;

print "byla dosazena v mésici $max.\n”;
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Reseni 5.4 Zikladni datovou strukturou pro postfixovy kalkuldtor je zasobnik. Na jeho vrchol
se uklddaji vstupni hodnoty a mezivysledky, odebiraji se z néj potfebné operandy. K jeho realizaci
je idedlni dvojice funkei push a pop nebo shift a unshift. Pouziji tfeba druhou z nich.

Zésobnik bude realizovin polem @zasobnik a jeho vrchol se bude nachédzet na zacdtku (index 0).
Zikladni algoritmus: nactu vstup. Jedna-li se o operdtor, vyzvednu dva prvky z vrcholu zdsobniku,
provedu potfebnou operaci a vysledek opét ulozim na zdsobnik. JestliZe vstupem neni operitor, po-
vazuji jej za Cislo a ulozim na vrchol zdsobniku. To celé opakuji, dokud nevstoupi prazdny fetézec.
Navrhuji ndsledujici implementaci této myslenky:

print "Kalkulator pro polskou reverzni notaci\n”; revkalk.pl
my @zasobnik = ();
my ( $vysledek, $vstup );
do {
print "vstup (prazdny ukonci): ”;
$vstup = <STDIN>;
chomp($vstup);
if ( $ustup eq”+”) {
$vysledek = shift(@zasobnik) + shift(@zasobnik);
unshift(@zasobnik, $vysiedek);
}elsif ( $ustup eq”-") {
$vysledek = splice(@zasobnik,1,1) — shift(@zasobnik);
unshift(@zasobnik, $vysledek),
}elsif ( $ostup eq ™) {
$vysledek = shift(@zasobnik) * shift(@zasobnik);
unshift(@zasobnik, $vysledek);
}elsif ( $ostup eq”/”) {
$vysledek = splice(@zasobnik,1,1) / shift(@zasobnik);
unshift(@zasobnik, $vysledek),
}elsif ( $ostup ne ™) {
$vysledek = §vstup;
unshift(@zasobnik, $vstup);
}
print 7> $vysledek\n”;
} while ( $vszup ne ™ );

Vsimnéte si odecitdni a déleni. U nich zileZi na pofadi operandu. Jelikoz uzivatel zadal prvniho
délence a délitele az po ném, lezi délitel na vrcholu zasobniku. Ja vsak jako prvniho potfebuiji
délence. Proto si nejprve vyzvednu druhy prvek pole @zasobnik (pomoci funkee splice) a jinde
obvykly shift pouZiji jen pro druhy operand.
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Reseni 5.5 V §a je ulozen fetézec ,zelend” (posledni hodnota seznamu) a v §4 &islo 3 (pocet
prvki pole).

Reseni 6.1 Vsechny, které jsem nagel, jsem také opravil. Ale urcité néjakd zbyla...

Reseni 6.2 Rodné &slo je tvofeno Sesti Cislicemi, za kterymi nasleduje lomitko a dal3f tfi ne-
bo ¢tyfi &islice. Prisludny reguldrni vyraz bude zfejmé silné zdviset na vasi znalosti Perlu. Zde se
pokusim vymezit tfi stupné poznani:

zaddteénik [0-9][0-9][0-9][0-9][0-9][0-9]/[0-9][0-9][0-9][0-9]?
sttedné pokrocily  \d\d\d\d\d\d/A\d\d\d\d?
reguldrni Mistr \d{6}/\d{3,4}

Reseni 6.3 Prvnimu,,.* bude odpovidat ,,Popokatepetl® a druhému prazdny fetézec. Reguldrni
vyrazy jsou hladové a postupuji od zacitku. Vyhodnoceni za¢ne tim, Ze zkusi prvnimu ..+ pfifadit
co nejvice, tedy cely zkoumany fetézec. Ndsledné se podivé, zda dokdze reguldrni vyraz dokon¢it.
V ném zbyvi uz jen druhé ,,.+“. Tomu odpovida libovolny fetézec znak, také prazdny. JelikoZ ve
zkoumaném fetézci uz nic nezbyvi, pouzije pravé prazdny fetézec. Tim se podafilo tspésné dojit
na konec vzoru.

Reseni 6.4 Pokud se ve zkoumaném textu objevi nékolik fetézci v uvozovkach, uvedeny regu-
lirni vyraz selze. Diky hladovosti ,,.*“ se roztdhne od prvni uvozovky az po posledni — napiiklad:

Kdo fekl ”A”, musi ficii "B”.

coz neni to, co jsem chtél. Aby se choval spravné, musi se misto ,libovolny fetézec pouzit ,libo-
volny pocet znaku riiznych od uvozovek®. Resenim tedy je

» [/\”] *”
Regeni 6.5 Obéma ,.*** bude odpovidat prazdny fetézec. Nikde totiz neni feceno, Ze vzor se
musi roztdhnout na cely zkoumany text. Zde Perl zkusi nejprve pidélit obéma minimum (prézdny
fetézec) a vzapéti zjisti, Ze se mu podafilo uspésné dorazit na konec vzoru.
Pro hleddni fetézct v uvozovkich by se dalo pouzit:

77'*?”
Z hlediska kone¢ného vysledku je toto feseni rovnocenné feseni minulého cviceni. Doba provddéni

v§ak bude ponékud delsi, protoze se vyhleddvaci stroj bude opakované vracet a prodluzovat fetézec
odpovidajici ,,.*?“. Naproti tomu "[A’]¥” je zpracovino jedinym prichodem bez névrati.

258



— 17 Reseni ke cviéenim

Reseni 6.6

. Radek obsahujici alespori jednu &islici (kdekoli).

. Radek zalinajici ¢islici.

. Radek za&inajici &islici, pfed kterou vSak smi byt prazdné misto (mezery, tabuldtory).

. Libovolny fadek. Hledat samotné \d* (\w*, A= atd.) je chyba, protoze libovolny pocet opako-
véni pfipousti i nulovy pocet opakovini. To znamend, Ze vasemu pozadavku vyhovi i prazdny
fetézec a ten je obsazen vSude. Na tuto chybu si ve svych reguldrnich zacdtcich nabéhl snad
kazdy.

5. Radek obsahujici pouze &islice, nikoli vSak prazdny fadek. Kdybych pfipustil jesté znaménko

a prazdné misto na za¢dtku i na konci, vznikla by podminka pro ,fidek s jednim celym cislem*.

Zkuste si takovy reguldrni vyraz vytvofit a otestovat jej.

AW N R

Reseni 6.7 Stali nahradit doty¢né slovo spravnym zapisem. Pomoci \b na zacitku i na konci
zajistim, Ze se skute¢né bude jednat o samostatné slovo. A je tfeba to provést pro viechny vyskyty:

$radek =~ s/\bpavel\b/Pavel/g;
$radek =~ s/\bsatrapa\b/Satrapa/g;

Reseni 6.8 Jedno z moznych feSeni funguje takto: Po nacteni vyhleddm v fidku prvni dvé
slova a vyménim jejich pofadi. Vysledek ulozim do pole. Kdyz je cely vstup nacten, nechdm pole
uspofadat pomoci funkce sort a vypisi vysledek:

use /ocale; sexnamjm.pl

my @jmena = ();

while ( my $radek = <> ) {
chomp($radek);
# vyménim proni dvé slova
S$radek =~ s/\s*(\w+)\s+(\w+)/$2 $1/;
# a uloZim do pole
push(@jmena, $radek);

}

foreach my $radek ( sort(@jmena) ) {
print "$radek\n”;
}

Mimochodem — kdyby mél byt vystup opét ve tvaru jmeéno piijment, stacilo by na zacitku téla
foreach cyklu zopakovat stejny substitu¢ni piikaz, ktery by opét vymeénil potadi prvnich dvou slov.
Seznam jmen by se tak vypisoval v piivodnim tvaru, ale v pofadi podle pifjmeni.
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Reseni 6.9 Nejprve funkei split rozdélim fadek z /etc/passwd na jednotlivé polozky. Oddélova-
¢em je dvojtecka. Nepfjemnym pozadavkem je, Ze uzivatelé maji byt uspotrddéni podle pFijmeni.
Proto musim vymeénit pofadi slov ve jméné uZivatele a takto pozménény fddek si ulozim do pole
@uzivatele. To si nechdm usporddat funkei sort a tésné pred tiskem Fadku slova opét vritim do
ptvodniho poradi.

use /ocale; uziv.pl

my @uzivatele = ();
while ( my $radek = <> ) {
chomp($radek);
my @polozky = split( /:/, $radek ),
# mdam radeéji nazvy nez nicnerikajici indexy
my $uziv = $polozky[0];
my §jmeno = $polozky[4];
if ( §jmeno =~ Nw+\s+\w+/) {
# je to redlny uZivatel
# probodim jméno s prijmenim a uloZim
$imeno =~ s/(\w+)\s+(\w+)/$2 $1/;
push(@uzivatele,”$jmeno ($uziv)”);

}

foreach my $radek ( sort(@uzivatele) ) {
S$radek =~ s/(\w+)\s+(\w+)/$2 $1/;
print “$radek\n”;

}

Reseni 7.1 Pocty vyskyti jednotlivych slov budu uklidat do asociativniho pole %pocty, které
je pro takovyto ucel jako stvofené. Zpracovani radki bude probihat tak, Ze vzdy nejprve odfiznu
pocatecni neslovni znaky a pokud néco zbylo, odstranim a zapamatuji si slovo, kterym fadek zacind.
Zapamatovanému slovu pak v poli %pocty zvétsim pocet vyskyti o jednicku.

use Jocale; slova.pl

my %pocty = ();
while ( my $radek = <> ) {
chomp($radek);
while ( $radek ne ™) {
$radek =~ s/"\W*//;
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if ( $radek =~ s/ N\w+)//) {
$pocty{$1}++;

print ”$radek\n”;
}

foreach my $s/ovo ( sort keys %poczy ) {
print "$slovo ... $pocty{$slovoj\n”;
}

Reseni 8.1 Vystupem bude:

a=20
a=10

Vznikne takto: Na fadku 1 je zaloZena globdlni proménna $a, které se piifadi hodnota 10. Na-
sleduje voldni podprogramu raz. Ten na fadku 6 odlozi stavajici hodnotu proménné $a a nahradi
ji ¢islem 20. Nevznikd v§ak Zddnd novd proménna, déle se pracuje s globdlni. Na dalsim fadku se
vold podprogram dwa, ktery zobrazi sou¢asnou hodnotu globalni proménné §a, tedy 20. Nasleduje
ukonéeni podprogramu dva a jelikoz jeho voldni bylo poslednim piikazem podprogramu raz, vza-
péti (na fadku 8) kondi i ten. V rdmci ukonéeni se proménné $a vriti pivodni hodnota 10, kterou

ndsledné vypise prikaz na fadku 3.

Pokud bych na $estém Fadku misto local pouzil my, ohlasi program dvakrit hodnotu 10. V tomto
piipadé totiz na fddku 6 vznikne zcela nova, lokalni proménnd $a, kterd je dostupnd jen v rdmci
podprogramu raz. Do ni se uloZi ¢islo 20. Nésledné volany podprogram dwva nemad k této lokdlni
proménné piistup a proto zobrazi nezménénou hodnotu globdlni proménné $a, ¢ili 10.

Reseni 8.2 Uprava by mohla vypadat tfeba takto:

sub wstup_hodnoty { overenti.pl
my $hodnota;
do {
print "hodnota: ”;
$hodnota = <STDIN>;
chomp($hodnota);
}until platny_vstup($hodnota);

return $hodnota;

261



— 17 Reseni ke cvi¢enim

sub platny_vstup {
# ovéri, zda uzivatel zadal éislo nebo prazdny retézec
# vstup: uzivatelem zadand hodnota
# vystup: 1 je—1i vstup platny, O jinak
my ( $hodnota ) = @_
if ( $hodnota eq”™ ) {
return 1;
} elsif ( $hodnota =~ /MN\s*[—+]\d+\s*§/ ) {
return 1;
} else {
print "Zadejte celé ¢islo nebo prazdny fetézec\n”;
return 0;

}

Reseni 8.3 Kontrola vstupnich dat je v podstaté soucdsti vstupni procedury. Dikazem je i to,
Ze ji lze realizovat samostatnym programem, ktery data pfipravi jesté pfed zpracovinim hlavnim
slosovadlem. Proto se nabizi doplnit kontrolu jako sou¢dst vstupniho podprogramu da/si_los.

Situace se komplikuje v tom, Ze nacteni fddku nemusi stacit k ziskani platného losu. Obcas jej
kontrola vyfadi a bude se muset ¢ist dél. Proto se ve funkeci dalsi_fos objevuje cyklus, ktery skonéi
bud koncem vstupnich dat nebo nalezenim platného losu. Proti pivodnimu znéni programu se
zménilo ndsledujici:

# globdlni proménné losyb.pl
my $pocetcisel = 5 # pocet losovanyich cisel

my §maxcislo = 50; # nejvétsi losované éislo

my (%tazeno, %zpmwwzno); # tazend cisla, zpracované losy

my (@proni, @druzi, @treti); # vyherci

inicializace();

vylosuj_cisla();

while ( my @los = dalsi_los() ) {
my $poradi = urci_poradi(@los),
if ( $poradi <=3 ) {

zarad_viteze($1os[0], $poradi);

}

}

vypis_viteze();
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sub inicializace {
srand;

}

sub vylosuj_cisla {
my ( $cislo, §vylosovano) = (0,0);
while ( $vylosovano < $pocetcisel ) {
$cislo = int( rand($maxcislo) ) + 1;
if ( not $zazeno{$cislo} ) {
$tazeno{ $cislo} = 1;
$vylosovano++;
}
}

print "Tazena byla &isla: 7;

foreach $cislo ( sort {$a <=> §4} keys %tazeno) {

3

print "$cislo ”;
print "\n”;

}

sub dalsi_los {
my @los = ();
while ( my $radek = <> ) {
chomp($rader);
@los = kontrola_dat( split(/\s+/, $radek) );
if ( @los ) { last; }
}

return @/os;

}

sub kontrola_dat {
my @los = @_;
my $cislo = shift(@los);
if ( cislo_uz_bylo($cislo) ) { return (); }
@los = prover_cisla(@los),
if (@los) {
return ( $cislo, @los ),
} else {
return ();

}
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sub cislo_uz_bylo {
my ( fcislo ) = @_
if ( $zpracovano{$cisio} ) {
return 1;
} else {
$zpracovano{$cisio} = 1;
return 0;

}

sub prover_cisla {
my %cisla;
foreach my $cislo (@_) {
$cisla{$cislo} = 1;
}

if ((keys Y%cisia) > $pocetcisel ) {
return ();

} else {
return sort {$a <=> $4} keys %cisla;
}

}

sub wrci_poradi {
my $ubod] = O;
shift(@_); # zbavim se cisla losu
foreach my $cislo (@_) {
if ( $tazeno{$cisio} ) { $ubodl++; }
}

return $pocetcisel + 1 — $ubodl,

}

sub zarad_viteze {
my ( $los, $poradi) = @_;
if ( $poradi == 1) { push(@pruni, $/vs); }
elsif ( $poradi == 2') { push(@druzi, $1os); }
elsif ( $poradi == 3 ) { push(@treti, §10s); }
}

sub vypis_viteze {
print "Vyherci prvni ceny:\n”;
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vypis_seznam(@proni);

print "\nVvherci druhé ceny:\n”;
vypis_seznam(@druzi);

print "\nVyherci tieti ceny:\n”;
vypis_seznam(@treti);

}

sub vypis_seznam {
foreach my §/os ( sort {§a <=> $5} @_) {
print "$los\n”;
}
}

Jak je vidét, kontrola vstupnich dat je rozlozena do dvou krokd. Prvnim je, zda se ¢islo losu vysky-
tuje poprvé (funkee cislo_uz_bylo). Jednd se o pfimocarou aplikaci asociativniho pole %zpracovano,
do kterého uklddim ¢isla zpracovanych lost.

Ve druhém kroku kontroluji tipovand ¢isla. Abych si nemusel délat hlavu s jejich pofadim na losu,
prosté kazdému tipovanému ¢&islu pfifadim jednicku v asociativnim poli %cis/a. P¥ipadné opakova-
né vyskyty téhoz &isla se tak scvrknou do jediné polozky. Na zévér vyzvednu vSechny klice z tohoto
pole a béda, kdyz jich bude vice nez losovanych ¢isel...

Reseni 9.1 Reseni spodivd v pfimocarém pouziti funkce printf. Stadi si uvédomit, ze ndzvy
vyrobka musi byt zarovndny nalevo a Ze je vhodné se pojistit maximélni délkou proti piipadné-
mu dlouhému nédzvu. Pokud ¢isla zarovndte napravo a stanovite pevny pocet Cislic za desetinnou
teckou, vzniknou sloupce pravé v pozadovaném tvaru.

while (my $radek = <> ) { cenik.pl
chomp($radek);
my ($nazev,$cena) = split( /#/, $radek );
printf "%—40.40s %9.2f K¢ %9.2f K&\n”, $nazev, $cena, $cena*1.21;

3

Reseni 9.2 Pokud misto sklad4ni cest pouziji pfepindni aktudlniho adresife, leccos se zjedno-
dusi. Napriklad jiz nemusim podprogramu pfeddvat jméno adresife, pracuje se vzdy s aktudlnim.
Jen jej musim pred volanim podprogramu zménit a po dokonéeni zase vratit (fadky 12 a 14).

zpracuj_adr(””); tree2.pl

1

2

3 sub zpracuj_adr {

4 my ( §mezery) = @_;
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if ( not opendir(4DR, ”.”) ) { return 0; }
my @soubory = readdir(4DR);
closedir(4DR);
foreach my §meno ( sort @soubory ) {
if ( $jmeno =~ /M\./ ) { next; }
if (—d §jmeno ) {

print "$mezery$jmeno/\n”;
chdir($7meno);
zpracuj_adr(§mezery.””);
chdir(”..”);

} else {

print "$mezery$jmeno\n”;

}
}

Reseni 11.1

tii

chybové hldseni (§ohash je odkaz na asociativni pole, ne na obycejné)
dva

nic (asociativni pole neobsahuje kli¢ ,,dva®)

Reseni 11.2 Celkem jednoduché feseni predstavuje pouziti dvou proménnych. Do jedné ulo-
zim index prvniho a do druhé posledniho prvku pole. Postupné vzdy vyménim dvojici prvki a po-
sunu indexy na nasledujici/pfedchozi prvek, dokud se nesejdou.

sub obrat { obrat.pl
my ( $pole) = @
my ( $predni, $zadni) = (0, @$pole-1 );
while ( $predni < $zadni) {
( $pole—>[$prednil, §pole—>[$zadni] ) =
( $pole—>[$zadni], $pole—>[$predni] );
$predni++; $zadni——;

}
Reseni 11.3 Pocet figurek na Sachovnici ziskéte tieba takto:
sub spocitej_figurky { sachy.pl

my ( $sachovnice) = @_;
my $pocet = 0;
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foreach my $radek (0..7) {
foreach my $sloupec (0..7) {
if ( $sachovnice—>[$radek]—>[$sloupec] ) {
$pocet++;
}

}
}

return $pocet;

}

V normélnim p¥ipadé bych pravdépodobné cykly foreach prochédzel hodnoty misto indext, protoze
je s tim o chlup méné psani. Chtél jsem vSak pfedvést pouziti dvou indext ve dvojrozmérném poli.

Reseni 12.1 Pro otoceni poradi fadku v souboru bohuzel neexistuje lepsi recept, nez cely sou-
bor nacist do pole a to pak projit v obraceném poradi. Pokusil jsem se jej vylepsit alespon tak, aby
nacetl vzdy jen jeden soubor, ne vSechny najednou. Md-li se program chovat skute¢né jako ca,
musim rozlisit tfi pfipady:

1. Nebylo zadédno -r — pak staci prosté opsat vstup.

2. Bylo zaddno -r a seznam souborii — pak musim tento seznam postupné prochdzet od konce
a kazdy soubor otocit.

3. Bylo zadino -r, ale Zddné soubory — musim obritit obsah standardniho vstupu.

Program by mohl vypadat tfeba takto:
use Getopt::Std, perleat.pl

getopts(’r”);
if (not $opr_r) {
# bez —r jen vie opiseme
while ( my $radek = <> ) { print $radet; }
} elsif ( @ARGV) {
# mdme zaddny soubory
foreach my $soubor ( reverse @ARGV) {
open(DATA, $soubor) or next;
my @data = <DATA>;
close(DATA);
foreach my $radek ( reverse @data ) { print $radek; }
}
}else {
# prazdné @QARGV — obracime rddky stand. vstupu
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my @data = <>;
foreach my $radek ( reverse @data ) { print $radek; }
}

Kdybych si chtél usetfit praci a pfili§ se neohlizel na spotfebu paméti (coz je standardni postup
nékterych softwarovych firem), mohl bych jednoduse vypustit prostfedni vétev (elsif a jeho blok).

Reseni 12.2 Jedinou rafinovanosti je ukladdni do souboru. Rourou Zivim gzip, ktery své vy-
sledky posild do standardniho vystupu. Souédsti ,jména souboru® ve funkci open vsak miize byt
i pfesmérovini tohoto standardniho vystupu ze spousténého programu do kyZeného souboru.

sub uloz_pole { compress.pl
my ( $jmenodat ) = @_;
open( my §PACK,”| gzip — > $jmenodat” )
or die "Data nelze ulozit.\n”;
foreach my $proek ( @pole ) { print §2ACK "$prvek\n”; }
close($PACK);
}

sub nacti_pole {

my ( $jmenodat ) = @_

open( my §PACK, "gunzip —c $jmenodat |”)
or die "Data nelze nadist.\n”;

@pole = ();

while ( my $prvek = <§PACK> ) {
chomp($proek);
push(@pole, $prvek);

close($PACK);
}

Reseni 13.1 Definice tiidy Zak s pozadovanymi metodami by mohla vypadat nisledovné:
package Zak; Zak.pm
use Moose,

has jmeno => (is => ro’, isa =>'Str’);
has prospech => (is => tw’, isa => 'Num', default => 0 );
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sub vypis {

my $self = shift;

printf "%—-30s %0.20\n”, $self=>jmeno, $self—>prospech;
}

1;
a podprogram pridej_zaka:

sub pridej_zaka {
print "Pfijmeni a jméno: 7;
my §jmeno = <STDIN>; chomp( §jmeno );
print "Pramér: 7
my $prumer = <STDIN>; chomp( $prumer );
my $zak = Zak—>new( jmeno=>8§jmeno, prumer=>§prumer );
push( @_, $zak );
return @_;

}

S vyuzitim objektové orientovaného programovani se nabizi celou t¥idni agendu od zékladu piedé-
lat a reprezentovat také Skolni tfidu pomoci objektu. Ten by nabizel metody jako seznam_abecedne
¢ vloz_zaka. Mohl by vypadat tieba takto:

package Trida; Trida.pm
# balik implementujici Skolni tidu

# obsahuje odkaz na pole odkazii na objekty typu Zak

#

# metody:

# vloz_zaka(Zdk) prida Zika do t7idy (2dk je odkaz na objekt typu Zak)
# hledej_zaka("jméno”) vydd odkaz na Zika daného jména nebo undef
# vyrad_zaka(Zdk) vyFadi Zika (dostane odkaz) ze tiidy

# seznam_abecedne() vypise Ziky ve tFidé v abecednim poradi

# sexnam_prospech() vypise Zdky ve t7idé podle prospéchu

# nacti("jméno”) nacte tvidu z diskového souboru

# uloz("jméno”) uloZi tFidu do souboru

use locale;
use Moose;

use Zak;

has zaci => (is => ’rw’, isa => ArrayRef, default => sub { [] } );
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sub vloz_zaka {
my §$self = shift;
my $zak = shift
push( @{$self->zaci}, $zak );

sub vyrad_zaka {
my §$self = shift;
my $zak = shift;
for ( my $i=0; $i<@{$self->zaci}; $i++ ) {
if ( $zak == $self->zaci—>[$1] ) {
splice( @{$self->zaci}, $i,1);
}

}

sub Aledej_zaka {
my §$self = shift;
my $jmeno = shift
foreach my $zak ( @{$self->zaci} ) {
if ( $zak—>jmeno eq §jmeno ) {
return $zak;
}

}

return undef;

}

sub seznam_abecedne {
my §$self = shift;
foreach my $zak ( sort srovnej_jmena @{$self->zaci} ) {
$zak—>vypis();

}

sub srovnej_jmena {
return ( $a—>jmeno cmp $b—>jmeno );

}

sub seznam_prospech {
my §$self = shift;
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foreach my $zak ( sort srovnej_prospech @ $self—>zaci} ) {
$zak—>vypis();

}

sub srovnej_prospech {
return ( $a—>prospech <=> §6—>prospech );
}

sub nacti {
my $self = shift;
my $soubor = shift;
$self~>zaci( [] );

my ( $radek, $zak, §jmeno, $prospech, $DATA );
if ( open($DATA, $soubor) ) {
while ( $radek = <$DATA> ) {
chomp($radek);
(8jmeno,$prospech) = split( /:/, $radek );
$zak = Zak—>new(jmeno=>8§jmeno, prospech=>8§prospech);
$self->vloz_zaka($zak);
}
close($DATA);
return 1;
} else {
print STDERR "Nelze otevfit soubor $soubor!\n”;

return 0;

}

sub uloz {
my $self = shift;
my $soubor = shift;
my §DATA,
if ( open($DATA, ”>$soubor”) ) {
foreach my $zak ( @{$self~>zaci}) {
print $DATA $zak—>jmeno, ", $zak—>prospech, "\n”;
}
close(§ DATA);
return 1;

} else {
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print STDERR "Nemohu zapisovat do souboru $soubor/\n”;
return 0;

}
1;

Situace se ponékud zkomplikovala, protoze jako datovou polozku potfebuji pole, resp. odkaz na
pole — typ ArrayRef. Jako vychozi hodnotu ovéem modul Moose nepiipousti [], je nutno je zabalit
do funkce, kterd odkaz na prazdné pole vriti jako sviij vysledek. Proto je atribut default ponékud
krkolomny.

Hlavni program pak zajisti zejména uzivatelské rozhrani, ve kterém vold metody definovanych

objektu:

use /ocale; objtrida.pl
use /ib”.”;

use Zak;

use 7rida;

my $¢rida = Trida—>new();

while ( my $pokyn = dej_znak() ) {
if ( $pokyn =~ /n/i) { pridej_zaka(); }
elsif ( $pokyn =~ /d/i ) { smaz_zaka(); }
elsif ( $pokyn =~ /j/i) { $trida—>seznam_abecedne(); }
elsif ( $pokyn =~ /p/i) { $trida—>seznam_prospech(); }
elsif ( $pokyn =~ /v/1) { nacti_tridu(); }
elsif ( $pokyn =~ /s/i) { uloz_tridu(); }
elsif ( $pokyn =~ /q/i ) { last; }
else { print "Neplatny ptikaz!”; }
}

sub dej_znak {
print \nZadejte pfikaz\n”;
print ” n ... pfidat Zdka\n”;
print ” d ... vymazat zdka\n”;
print ” j ... seznam zdki abecedné\n”;
print ” p ... seznam Zdka podle prospéchu\n”;
print ” r ... nadist z disku\n”;
print ” s ... ulozZit na disk\n”;
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print ” q ... konec\n”;

print 7> 7;

my $vstup = <STDIN>;
return substr( $vszup, 0, 1);

}

sub pridej_zaka {
print ”"Pfijmeni a jméno: ”;
my $jmeno = <STDIN>; chomp(§jmeno);
print "Pramér: 7;
my $prumer = <STDIN>; chomp($prumer);
my $zak = Zak—>new(jmeno=>§jmeno, prospech=>8§prumer);
$trida—>vloz_zaka($zak);

}

sub smaz_zaka {
print "Pfijmeni a jméno: 7
my §jmeno = <STDIN>; chomp(§jmeno);
if ( my $zak = $¢rida—>bhledej_zaka(§jmeno) ) {
$trida—>vyrad_zaka($zak);
print 74k $jmeno byl vyfazen.\n”;
} else {
print ”Zik $jmeno neni zafazen do tfidy.\n”;
}
}

sub nacti_tridu {
print "Jméno souboru: 7
my $jmeno = <STDIN>; chomp(8§jmeno);
$trida—>nacti($jmeno);

}

sub uloz_tridu {
print "Jméno souboru: ”;
my §jmeno = <STDIN>; chomp(§jmeno);
$trida—>uloz(§jmeno);

}

Reseni 14.1 Telo funkce se podoba filtru, jen je o néco jednodussi. Nemusi sbirat do pole vyho-
vujici hodnoty, stali zastavit a ohldsit neuspéch, jakmile narazi na nevyhovujici hodnotu (vSimnéte
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si, Ze kritérium je negovino). Pokud po zpracovani viech hodnot funkee stile pokracuje, znamend
to, Ze véechny vyhovély a je na Case ohldsit aspéch.

sub wsechny { vsechny.pl
my $kriterium = shift;
foreach my $hodnota (@_) {
if ( not $&riterium—>($hodnota) ) {
return 0;
}
}

return 1;

}
ReSeni 14.2 Jedni se o celkem piimocary prepis uvedeného vzorce. Zde i s prikladem pouziti:
use constant EPSILON => 0.001; derivace.p!

sub derivace {
my $/ = shift;
my $x = shift;
return (§/~>(§x+EPSILON) — §f~>($x—EPSILON))
/ (*EPSILON);
}

sub kvadrat { my $x = shift; return $x*$x; }
print derivace(\&kvadrat, 3), "\n”;

ResSeni 14.3 Vlastni télo se proti minulému cviceni pfili§ nezménilo, jen se parametr § od-
st€hoval do generdtoru:

use constant EPSILON => 0.001; genderivaci.pl

sub derivuy {
my $/= shift;
return sub {
my §x = shift;
return (§/~>($x+EPSILON) — $/~>($x—EPSILON))
/ (2*EPSILON);
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18 Instalace Perlu a moduli
Tato kapitola vaim poradi, jak si nainstalovat Per] vlastnima rukama, pokud jej vds§ operacni systém
neobsahuje. Také se zde dozvite, kde a jak si opatfovat rtizné dopliiky (¢ili moduly) a co s nimi
délat.
Zikladni pokladnici Perlu je Comprehensive Perl Archive Network (CRAN). Na adrese:
& https://www.cpan.org/
najdete obludné mnozstvi moduld — v poloviné roku 2018 jich bylo 175 tisic. Vyznat se v nich neni
zcela snadné, jsou organizoviny nékolika alternativnimi zptsoby (tematicky, podle autort,...).
Nastésti je k mani vyhleddvani. Nenechte se zmdst tim, Ze vyhleddva¢ ma svou vlastni doménu:
& https://metacpan.org/
i ponékud odlisny vzhled. Nejednd se o Zddny trucprojekt, ale o zcela oficidlni nadstavbu vlastniho

CPAN. Kromé toho pokud pouzijete néktery ze standardnich webovych vyhledivact a nechite
si najit tieba ,Perl Moose®, prvni odkaz obvykle vede na (Meta) CPAN.

18.1 Instalace Perlu v Unixu

V Unixu ¢& Linuxu je skoro jisté, Ze se Perl nainstaluje automaticky jako soucdst systému. Pokud
by snad nebyl nainstalovin, bude k mani v podobé bali¢ku ve standardnim dlozisti aplikaci dané
distribuce. Na adrese:

& https://www.cpan.org/ports/binaries.html

najdete piehled, jakd verze Perlu je standardné distribuovédna v riznych systémech. Pokud byste se
z jakéhokoli dtivodu rozhodli preklddat si jej sami, zdrojové texty jsou k dispozici na adrese:

& https://www.cpan.org/src/
Vyberte si distribu¢ni soubor a ulozte jej do vhodného adresite. Rozbalte pfikazem:
tar xzvf perl-X.Y.Z.tar.gz

Mél by se vytvofit podadresaf per/-X.Y.Z (kde X, Y a Z zdvisi na aktudlni verzi interpretu). Piejdéte
do néj a spustte:

sh Configure -de
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Volba -d je dulezitd, protoze pifiméje konfiguracni program, aby si na své otdzky odpovidal sim
podle nalezenych informaci a neobtéZoval s tim véds. Pokud spustite Configure bez parametrq,
budete zavaleni mra¢nem dotazii az po velikost nohy, oticky ventildtoru vaseho pocitace ¢i pocet
vlasti, které jste si vyrvali od jeho spusténi. Viele doporucuji se netrdpit a pouzit -d. S nim se
konfigura¢ni skript neptal viibec na nic, sdm si vSechno zjistil a nastavil.

Po konfiguraci nisleduje obvyklé:

make
které prelozi interpret. Dopadne-1i vée dobfe, coz by mélo, mizete jej provéfit pomoci:

make test
I tentokrat snad vSe dopadne bez problému a budete moci pfistoupit k:

make install
Tento krok musite provadét jako spravce systému (root), protoze se instaluje do sdilenych adresaft
(implicitné /usr/local/...). Viele doporucuji, abyste instalaci Perlu zakondili konverzi hlavickovych
soubort. Neni sice nutnd, ale fada modult bez ni nepobézi. Zajisti ji dvojice pfikazi:

cd /usr/include
h2ph *.h sys/*.ph

Program A2phvytvoii perlivou verzi hlavickovych souborti a umisti ji do adreséfe, kde ji Perl dokaze
najit. Tim je instalace skoncena a vSe by mélo fungovat, jak m4.

18.2 Instalace modulld v Unixu

Svét riznych distribuci Unixid a Linuxu je velmi pestry a tézko se ddvaji univerzdlné platnd do-
poruceni. Populdrni a ¢asto pouzivané moduly byvaji k dispozici ve formé bali¢kd pro standardni
instala¢ni systém. Instaluji se bud automaticky s Perlem, nebo na Zidost. Doporucuji jednodu-
$e zadat do webového vyhleddvace ,»distribuce« perl »modul< a obvykle se rychle dozvite, jak jej
instalovat.

Opacny pol proti modulim pfipravenym v balickovacim systému piedstavuje preklad ze zdrojovych

kédu. Ten je k dispozici vzdy, staéf stdhnout zdrojovy kéd modulu z CPAN, rozbalit a postupovat
podle instrukei v souboru INSTALL nebo README. Obvykle to byva néco jako:
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perl Makefile.PL
make

make test

make install

Prvni krok vytvoii konfiguraci, dalsi pak sestavi modul a vSe potiebné, provéii funkénost vysledku
a nainstaluji do systému. Zavérecny krok musi providét sprévce systému (root). Po jeho dokonceni
je modul pfipraven k pouziti.

Pro ty z nis, ktefi si potrpi na pohodli, je ur¢en modul CPAN. Jeho cilem je automatizovat instalaci
moduld a zahrnout uzivatele veskerym myslitelnym pohodlim. D4 se Fici, ze CRPAN je poslednim
modulem, ktery budete instalovat vy$e popsanym zpisobem. Mite-li jej k dispozici, vyvolejte jeho
interaktivn{ rozhrani pomoci:

perl -MCPAN -e shell
V nékterych distribucich je k dispozici i piikaz:
cpan

ktery déla totéz. Pfi prvnim spusténi probéhne nejprve konfigurace. Modul si najde vhodné pro-
gramy pro pieklad a instalaci, pfipadné mu je muizete zaddvat i ru¢né, pokud se zrovna nudite.
Jakmile skondi tato faze (vSe si ulozi, takze pfisté se jiz nebude opakovat), obdrzite vyzvu k zadan{
piikazu. Jelikoz modul komunikuje s CPAN, musite byt pfi jeho pouzivini pfipojeni k Internetu.

Nejzakladnéjsim piikazem je h, ktery poskytne struénou ndpovédu. Je ovéem strucnd az pilis.
Radéji vasi pozornosti doporucuji manudlovou stranku man CPAN, kde se dozvite mnohem vice.

a jejich instalace. Za¢néme u ni, protoze je zcela jednoduchd. Prosté napiste:

install »modul«

a pak uz se jen divejte. CPAN obstard vSe potfebné: zjisti, zda ndhodou uz nemdte instalovinu
aktudlni verzi. Pokud ne, pfenese potfebné soubory na vas pocitaé, pielozi, otestuje a pokud vse
dobfe dopadne, nainstaluje. Pochopitelné musite oplyvat potiebnymi pravy. CPAN si poradi i se
zévislostmi a nainstaluje také vSechny moduly, které instalovany ke své ¢innosti potfebuje.

Zaklad vyhleddvini tvofi pétice pfikazi z tabulky 18.1. Pouzity ptikaz rozhoduje o tom, zda hle-

dite autora, modul & néco jiného. Pokud jako parametr zadite bézny fetézec znakd, vyhovi mu
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a autor

b  balik (bundle)
d distribuce

m  modul

i cokoli z vyse uvedenych

Tabulka 18.1: Vyhledavaci pfikazy modulu CPAN

jen pfesnd shoda. Kdyz vak parametr uzaviete mezi dvé lomitka, interpretuje se jako reguldrni
vyraz. Hleddn{ nerozliSuje mald pismena od velkych.

Pokud disponujete modulem CPAN::WAIT (idedlni piilezitost vyzkouset install CPAN::WAIT),
mite navic k dispozici fulltextové vyhledavini pokryvajici vSechny dokumenty z autorskych ad-
resatt CPAN. Zikladnim vyhleddvacim ptikazem je wq »Fefézec«, ktery vim vyda seznam viech
nilezi. Jsou oznaceny pofadovymi Cisly. Pomoci wd »éislo« si pak mizete zjistit podrobnéjsi in-
formace o daném nalezu a piikazem wr »cislo« zobrazit jeho README.

18.3 Instalace Perlu v MS Windows

MS Windows je jeden ze systému, kde Perl neni soucasti standardni distribuce. Zatim. Kupodivu
implementaci Perlu pro Windows neni nijak osliujici mnozstvi. O programatorskou pfizen se
pretahuji dvé alternativy.

ActivePer! firmy ActiveState Tool Corporation se dlouho tésil povésti nejzdarilejsi implementace
Perlu pro MS Windows. Lze jej pouzivat zdarma pro komeréni® i nekomeréni téely, takze instalaci
nic nebrani. Distribu¢ni soubor najdete na strénce:

https://www.activestate.com/activeperl

Mai podobu samoinstalujiciho se programu, takze stali spustit ziskany .exe soubor. Instalace pro-
bihd obvyklym priivodcovskym zpisobem. Nechd si potvrdit licenci, dovoli vdm vybrat si cilovy
adresar a instalované komponenty. Nabidne také, Ze ptitadi ActivePerl jako zpracovivajici aplikaci
pro pfiponu .p/.

: Licence volné verze je ponékud $alamounska. Pripousti komeréni vyuziti, nikoli véak produkéni vyuziti, které je definovino

jako cokoli, co pfesahuje vyvoj programi. Mate-li s ActivePerlem komer¢ni zdméry, prostudujte si ji a piipadné zakupte
edici s §irsf licenci.
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Posledni dobou se ovéem mnozi nazory, Ze autofi si az prili$ hledi svych komerénich zajmu a dopo-
ruceni ohledné Perlu pro Windows se kloni spiSe na stranu implementace Strawberry Perl, kterou
lze ziskat z webu:

http://strawberryperl.com/

Instalace opét probiha standardni sérii dialogti, az na to, Ze tentokrit nestahujete spustitelny soubor
typu exe, ale instalacni bali¢ek msi. To je oviem detail ryze technicky, na postup instalace nema
Zadny vliv.

Osobné se domnivdm, Ze je celkem jedno, kterou variantu zvolite. Obé poslouzi k naprosté spoko-
jenosti. Strawberry Perl je puristictéjsi a vice se drzi kofent Perlu. ActivePer/ se snazi strohy zaklad
alespon ¢dsteCné obalit uZivatelsky pfivétivéjsi nadstavbou (viz tfeba instalace modulii popsand
v nésledujici ¢4sti) a jemné vis vést k nakupu komerénich produkti.

Bez ohledu na to, kterou implementaci jste zvolili, po dokonéeni instalace miiZete spoustét perlivé
programy. Bud ru¢né v okné prikazového fadku tradi¢nim:

perl »soubor«

nebo poklepanim na soubory s pfiponou .p/ v grafickém rozhrani. Otevie se pro né nové okno,
v némz program pracuje. Bohuzel se okamzité po dokonceni programu zase zavie a veskeré vy-
stupy s sebou vezme do hrobu. Takze doporucuji pti prici v MS Windows pfidat vzdy na konec
programu piikaz:

<STDIN>
piipadné:

system( "pause”)
ktery pocka, dokud nestisknete |[Enter|. Ovsem u cizich programt nebo pfi zhrouceni po chybé
je tato vlastnost krajné nemild. Nepfisel jsem na to, jak se ji rozumné branit. Jesté ze Perl v MS
Windows nepouzivdm...
Zajimavou alternativu k tradi¢nim implementacim Perlu mohou piedstavovat balicky unixovych
néstroji pro MS Windows jako je Cygwin (www.cygwin.org) nebo Git for Windows (git-scm.com),

v nichz byva Perl pfibalen jako jeden ze sady programi. Pokud néktery z nich pouzivite, mizete
byt pfekvapeni, Ze Perl mite jiz k dispozici.
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Pro jednoduché pouziti takovd varianta postaci. Jestlize to s Perlem myslite vazné a hodlite v ném
vyvijet programy, doporucuji dit pfednost plnohodnotné instalaci jedné ze dvou vy$e uvedenych
variant.

18.4 Instalace modult v MS Windows

Jak ActivePerl, tak Strawberry Perl obsahuji piikaz cpan, kterym lze v textovém rezimu vyhledavat
a instaloval moduly. Stadi oteviit pfikazovy fadek, zadat:

cpan

a ddle postupovat, jak jsem popsal na strané 277. Pfipadné lze rovnou instalovat konkrétni modul
zaddnim:

cpan »modul«

ActivePer/ navic nabizi graficky ndstroj pro préci s baliky. Najdete jej normalné v nabidce Start pod
ndzvem Perl Package Manager. Jeho podobu vidite na obrazku 18.1.

Horni ¢asti okna vévodi pole pro vyhleddvini. Nalevo od néj najdete ikony pro pfepinini zob-
razeného seznamu — umi véechny moduly, instalované moduly, moduly s novéjsi verzi a moduly
vybrané k instalaci. Podobné sluzby nabidne i menu View.

Instalaci modulu nafidite klepnutim na ikonu se zelenym plus napravo od vyhledavaciho pole ne-
bo volbou Install z kontextového menu, které se objevi po klepnuti pravym tla¢itkem na jméno
modulu. Neinstaluje se hned, program si jen poznamend, Ze ma néco provést. Ke spusténi napli-
novanych akei stisknéte tladitko se zelenou sipkou napravo od vyhledévaciho fddku nebo vyberte
zmenu File/ Run Marked Actions. Jestlize zapomenete a program ukondite, nijak vis neupozorni
a s ledovym klidem skoni, aniz by cokoli nainstaloval. Takze vzdy ve stfehu.
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|—re2im zobrazeni hledani oznacit k instalaci-l |—instalovat
Perl Package Manager - O *
Flle Edit View Action | Help
B/ B % [Q moose IEERIEX:
[ PackageM.. = Area Installed Available Abstract 2
r?} Lexical-Accessor 0.009 true private attributes for Moose Moo Mouse
rg] LinAlg-Vector 0.01 Extensive vector library based on Moose dass system,
[ LitheORM 0.25 ORM for Perl with Moose.
rg] Log-Shiras v0.48.0 A Moose based logging and reporting tool
r?} MetaCPAN-Moose 0.000003 Use Moose the MetaCPAN way
rg] Module-Install-An... 0.00003  Any::Moose Support For Module: :Install
r?} Maojolicious-Plugin. .. 0.02 Can validate using Moose objects
[ MojoX-Moose-Co... 0.02 unknown
r?} Mongoose 0.38 MongoDE document to Moose object mapper
[ g] Moo 2.003004 Minimalist Object Orientation {with Moose compatibility)
[ Moaoish 0.01 Modules related to the Mo™ modules family (Mo, Moa...
[ Mooish-Caller-Util Get constructor caller from inside Mo /Moo /Moose Ma...

0.06

n for Perl 5

[ Moose-Autobox 0.16 Autoboxed wrappers for Native Perl datatypes
r?} Moose-Micro 0.002 sucdnctly spedfy Moose attributes
rg] Moose-OldDocs 0.04 A distro that contains stubs for documentation which...
r?} Moose-Policy 0.05 Moose-mounted police
rg] Moose-Tiny 0.04 Why Should Object::Tiny get all the Fun "
Status Details
Moose -~
A postmodern object system for Perl 5
Version: 22,2008
Releaszed: 2017-11-28
Author: Karen Etheridge <ether@cpan.org>
CPAN: http: /fzearch.cpan.org/distMoose-2. 2009/

22145 packages, 379 listed

330 installed, 0 toinstall, 0 toremaove

Install Area: site

Obrazek 18.1: Perl Package Manager ActivePerlu
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<<, 39,43
<=>,83
<>, 84
<>, 48
=>, 106
=~, 89
>>, 39
N 94

- 39
—, 175
-—, 38,39
1,51

1~ 90

?, 92

/, 39
//, 56

., 43,44, 91
75

(), 98
(1,90
@_, 116
# 39, 92
sk 39

\, 174
{J,92

$, 94
$, 101
$, 101
$_,40
$8, 141
$&, 101
$+, 101
&, 39
&&, 51
%, 39
+, 39

+, 92
++, 39
++, 38

, 39,99
I, 51
$0, 189

abs, 39

ActivePerl, 278

adresdr, 144-148
Cteni, 144

AJAX, 246247

and, 51

ARGV, 189

aritmetika, 38, 170

asociativni pole, viz pole asociativni

atan2, 39

autouse, 170

balik, 153-154

barva, 196

Berkeley DB, 229

bezpecnost, 247

bignum, 171

bindrni vyhleddvaci strom, 184
bless, 211

blok, 49

bod pferuseni, 65

CGlI, 239-245
bezpecnost, 247

cgi-lib, 240242

CGI (modul), 242-245

closedir, 145

closure, 222

color, 196

commit, 237

connect, 234

constant, 169

continue, 59

cos, 39

CPAN, 275

CPAN (modul), 277

CPAN:WAIT, 278

crypt, 44

Curses, 197

cyklus, viz piikaz cyklus
fizeni, 58
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cas, 197

Cestina, 82

¢isla, 37-40
konverze, 47
fazeni, 82

databdze, 229-237
Data::Dumper, 187
datové struktury, 184, 233
DB, 229
DBD, 234
DB_File, 230
DBI, 234
DBM, 229-234
dclone, 185
DDD, 68
debugger
DDD, 68
Komodo IDE, 70
vestavény, 64-68
dédi¢nost, 205
DEFAULT, 168
defined, 50
deklarace, 34
dekompozice, 124
delete, 107
DEMOLISH, 205
dereference, 174
DESTROQY, 211
destruktor, 205
diagnostics, 170
disconnect, 235
do, 57, 235
dokumentace, 31

Dumper, 187

each, 107

else, 53

elsif, 54
end_html, 243
Env, 192
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ENV, 191

errstr, 234

eval, 27

execute, 236

exists, 107

exp, 39

EXPORT, 157, 167
Exporter, 156, 167
EXPORT_OK, 168
EXPORT_TAGS, 168
extends, 205

externi program, viz program externi

Fentl, 150
fetchrow_array, 236
flock, 148
for, 78
foreach, 77
format, 134
formit, 133-135
freeze, 185, 186
funkce
anonymni, 220
aritmetické, 39, 170
pro asociativni pole, 107
pro pole, 80
pro seznamy, 81
fetézcové, 44, 101, 102
souborové, 136, 143, 145, 147
vyssiho fddu, 219
funkcionalni programovini, 213-228

Getopt::Long, 191
getopts, 190
Getopt::Std, 190
glob, 146

gmtime, 198

header, 243

here documents, 41
hex, 39

HtmlBot, 241
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HtmlTop, 241
h2ph, 276

chdir, 145
chmod, 145
chomp, 44
chop, 44
chown, 145
chr, 44

identifikdtor, 33

if, 53

in, 240

INC, 158

index, 43, 44, 74

instalace, 275-280

instance, 200

int, 39

integer, 171

interpret, 27
instalace, viz instalace
verze, 28
volba -d, 64
volba -T, 248
volba -w, 28

jmenny prostor, 153
join, 102
JSON, 246

keys, 107
klavesa
pfimé Cteni, 195
kli¢, 105
Komodo IDE, 70
konstanta, 169
konstruktor, 203
kontext, 83—85
konvence #!, 28
konverze fetézct a Cisel, 47

krokovini, 65

ladéni, 63-72
ladici tisky, 63-64
LANG, 82

last, 58

Ic, 44

Icfirst, 44

length, 44

lib, 158

linedrni seznam, 184
link, 145

local, 115

locale, 82
localtime, 197

log, 39

logické operace, 51

Mail::Mailer, 242

main, 154

manudl, 31

memoization, 226

Memoize, 227

metoda, 199, 201, 204
dédi¢nost, 206
rodice, 207

mkdir, 145

MLDBM, 233

modifikétor pfikazu, 54, 58

modul, 154-171
implementace, 156
proménnd, 164
rozhrani, 156, 167-169
soubor, 155, 158

MooseX::Privacy, 210

m (srovnini), 97

MS Windows, 29

my, 35, 59, 112, 165

nahrazovini, 96

volby, 97
nakazeny rezim, 248
navésti, 59
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next, 58

nfreeze, 185, 186
not, 51

nstore, 185, 186

objekt, 200, 203

objektové orientované programovini, 199-212

obrazovka, 197

oct, 39

odkaz, 173-187
adresou, 174
symbolicky, 173

opakovini, viz x

open, 193

opendir, 145

operace
aritmetické, 39
logické, 51
priorita, 252
fetézcové, 44

opt_x, 190

or, 51

ord, 44

our, 164

overload, 170

override, 207

ovlada¢ souboru, viz soubor ovladac

package, 154
PAR, 31
param, 243
podminény vyraz, 55
podminka, 49-52
podprogram, 109-129
definice, 109
parametry, 116-121, 176, 217
volani, 110
vystupni hodnota, 121
podfetézec, 45
pole, 73-85
asociativni, 105-108

290

index, 74
vytez, 76
pop, 80
porovniéni, 50, 51
pragma, 169
pravda/nepravda, 49
prepare, 235
prepare_cached, 237
print, 48
printf, 131
PrintHeader, 241
priorita operatort, 252
program
externi, 192—-194
interaktivni, 194
proménnd, 33-35
globdlni, 166
lokdlni, 112-116
modulu, 164
prostredi, 191
#idici, 59
prostiedi, 191
ptekladac Perlu, 31
ptikaz
cyklus, 56-60, 77-79
modifikitor, 54, 58
podminény, 53-55
pfifazovaci, 35, 46, 77
ptikazovy fidek, 189-191
push, 80

qw, 76

rand, 39

readdir, 145

reader, 210

ReadKey, 195
ReadMode, 195
ReadParse, 240

redo, 58

reguldrni vyrazy, 89-103
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kategorie znaki, 91
libovolny znak, 91
mechanika hledni, 92
opakovini, 92
poloha, 94

priorita, 98

skupiny, 98

syté kvantifikdtory, 93
volby, 97

vycet znakad, 90
zapamatovini, 99

rekurze, 224
rename, 145
retrieve, 185
return, 121
reverse, 81
rindex, 43, 44
rmdir, 145
rollback, 237
roura, 193
rows, 236
rychlost, 30

fazeni, 81

Cisel, 82

fetézce znakil, 41-46

hledani, 43
konverze, 47
nahrazeni, 45

fizeni cyklu, 58

self, 202
seznam, 75, 84
shift, 81

sigtrap, 170

sin, 39

skalar, 33

sort, 81, 82
soubor, 135-150

otevieni, 136
ovladag, 135

pracovni, 141
pfiddvini, 138
standardni, 136
testovani, 143
uzavreni, 137
vlastnosti, 147
zamykdni, 148
zapis, 138

specidlni znaky, 42

splice, 81

split, 101

sprava paméti, 181

sprintf, 133

spusténi programu, 27
MS Windows, 29
Unix, 28

SQL, 229, 234-237

sqrt, 39

srovnini, 89

s (substituce), 96

start_html, 243

stat, 147

Storable, 184, 185

store, 185

Strawberry Perl, 278

strict, 171

sub, 110

subs, 171

substr, 44

SUPER, 207

symlink, 145

syntaxe uvolnénd, 97

system, 192

tainted, 248
Term::ANSIColor, 196
Term::ReadKey, 195
Term::ReadLine, 196
thaw, 185, 186

tie, 230

time, 197
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timegm, 198 zapamatovani, 226
timelocal, 198 zapis programu, 60
Time::Local, 198 zdznam, 182

tr, 103 ztetézeni, viz .

transakce, 237
trasovani, 65
tfida, 200

tvar programu, 60

uc, 44

ucfirst, 44
undef, 37
Unicode, 46
Unix, 28
unless, 54
unlink, 145
unshift, 81
untie, 230

use, 155
usporaddni, 81
UTF-8, 46
uviznuti, 150
uvolnénd syntaxe, 97
uzavér, 222

values, 107
vars, 171
VERSION, 167
volby, 190
vstup, 48
vyraz, 35
podminény, 55
reguldrni, viz reguldrni vyrazy
vystup, 48
formdatovani, 131-135

while, 5658
write, 134
writer, 210

x, 43, 44, 75
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O knize Programovaci jazyk Perl je silny, elegantni a trochu nebezpeény. Cilem knihy je uvést tendfe do
jeho zajimavého svéta. Zacind zlehka od zikladnich konstrukei a postupné se pies nejcennéjsi klenoty, jako
jsou reguldrni vyrazy ¢i asociativni pole, propracuje az k obecnéj$im tématim. Perl totiZ ma co nabidnout
i pro objektové orientované a funkciondlni programovini, préci s databizemi nebo aplikace pro web. Text je
doprovizen cetnymi pfiklady a cvicenimi, na kterych si miiZe étendf provéfit své schopnosti.
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Kromé tisténych verzi vychdzi v této edici soucasné i elektronickd podoba knih. Ty je mozné najit na strankéch
knihy.nic.cz.
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