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Vazeni ¢tenari,
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Autor se zabyva propagaci systému jiZ dlouhou dobu, ¢asto o GITu pre-
zentuje, vénuje se i jeho Skoleni a provozuje profesiondlni projekty, které
s GITem souviseji. Stejné tak je tfeba uvést, Ze rozhodné neni jeho prvni
publikaci na toto téma. Déle, ackoliv systémy jako GIT, CVS ¢i SVN musi
pouzivat témér kazdy, kdo se vyvojem zabyva, dosud tu chybéla publika-
ce takovéhoto kalibru v ¢eském jazyce.

Druhym divodem nasi volby byl fakt, Ze filozofie sifeni anglického origi-
nélu je velice blizka filozofii nasi Edice CZ.NIC. Kniha je vystavena volné
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1. Uvod

Tato kapitola vam ve stru¢nosti predstavi systém Git. Zacneme od samého
zacatku. Nahlédneme do historie nastroji ke spraveé verzi, poté se budeme
vénovat tomu, jak spustit systém Git ve vasem pocitaci, a nakonec se podi-
vame na moznosti ivodniho nastaveni. V této kapitole se dozvite, k ¢emu
Git slouzi a pro¢ byste ho méli pouzivat. Kromé toho se také naucite, jak
Git nastavit podle svych potteb.

11 Sprava verzi

Co je to sprava verzi a pro¢ by vds méla zajimat? Sprava verzi je systém, ktery zaznamenéva zmény
souboru nebo sady souborti v pribéhu ¢asu, a uzivatel tak mize kdykoli obnovit jeho/jejich konkrétni
verzi (tzv. verzovani). P¥iklady verzovanych soubori jsou v této knize ilustrovany na zdrojovém kédu
softwaru, avSak ve skute¢nosti 1ze verzovéni provadét témeér se vSemi typy souborii v pocitaci.

Pokud jste grafik nebo webdesigner a chcete uchovavat viechny verze obrazku nebo vechna rozlo-
zeni stranky (coz jisté neni k zahozeni), je pro vas systém spravy verzi (zkrdcené VCS z angl. Version
Control System) idealnim nastrojem. VCS umoziiuje vratit jednotlivé soubory nebo cely projekt

do predchoziho stavu, porovnavat zmény provedené v pribéhu ¢asu, zjistit, kdo naposledy upravil
néco, co nyni mozna zpusobuje problémy, kdo vlozil jakou verzi a kdy a mnoho dalsiho. Pouzivéte-li
verzovaci systém, vét§inou to také znamend, Ze snadno obnovite soubory, které jste ztratili nebo

v nichz byly provedeny nezddouci zmény. VSechny funkcionality verzovaciho systému muZete navic
pouzivat velice jednoduchym zpisobem.

1.1.1 Lokalni systémy spravy verzi

UZzivatelé casto provadéji spravu verzi tim zpisobem, Ze zkopiruji soubory do jiného adresaie (pokud
jsou chytfi, oznaci adresar i prislusnym datem). Takovy p¥istup je velmi Casty, protoze je jednoduchy.
Je s nim vsak spojeno také velké riziko omylti a chyb. Clovék snadno zapomene, ve kterém adreséfi
se pravé nachézi, a nedopatfenim zacne zapisovat do nespravného souboru nebo pfepise nespravné
soubory.

Aby se uzivatelé tomuto riziku vyhnuli, vyvinuli programatofi uz pfed dlouhou dobou lokaln{ systémy
VCS s jednoduchou databézi, ktera uchovavala vechny zmény soubori s nastavenou spravou revizi
(viz obréazek 1.1).

Jednim z velmi oblibenych néstroji VCS byl systém s ndzvem rcs, ktery je jesté dnes distribuovan

s mnoha pocitac¢i. Dokonce i populdrni operaéni systém Mac OS X obsahuje po nainstalovani vyvo-
jarskych nastrojii (Developer Tools) pfikaz rcs. Tento nastroj pracuje na tom principu, Ze na disku
uchovéva ve specidlnim formatu seznam zmén mezi jednotlivymi verzemi. Systém pozdéji mize diky
porovnani téchto zmén vratit jakykoli soubor do podoby, v niZ byl v libovolném okamziku.

1.1.2 Centralizované systémy spravy verzi

Dal$im velkym problémem, s nimz se uzivatelé potykaji, je poteba spoluprace s dalsimi pracovniky
tymu. Regeni tohoto problému nabizeji tzv. centralizované systémy spravy verzi (CVCS z angl. Cent-
ralized Version Control System). Tyto systémy, jmenovité napi. CVS, Subversion ¢i Perforce, obsahuji
serverovou Gést, kterd uchovéava vSechny verzované soubory. Z tohoto centralniho dloZisté si potom
soubory stahuji jednotlivi klienti. Tento koncept byl dlouhé léta standardem pro spravu verzi (viz
obrazek 1.2).
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Obrazek 1.1 Obrazek 1.2
Diagram lokaln{ spravy verzi Diagram centralizované spravy verzi
Lokalni pocita¢ Centralni server VCS
Databaze verzi Pocitac A Databaze verzi
Lokalni kopie Lokalni kopie
Nacteny soubor Verze 3 Nacteny soubor \ Verze 3
Verze 2 Verze 2
Pocita¢ B
Lokalni kopie /
Verze 1 Nadéteny soubor Verze 1

Nabizi ostatné mnoho vyhod, zejména v porovnéni s lokalnimi systémy VCS. Kazdy napiiklad
— do urcité miry — vi, co délaji ostatni tcastnici projektu a administratofi maji pfesnou kontrolu
nad jednotlivymi pravy. Kromeé toho je podstatné jednodussi spravovat CVCS, neZ pracovat

s lokalnimi databazemi na jednotlivych klientech.

Avsak i tato koncepce ma zadvazné nedostatky. Timto nejk¥iklavéjsim je riziko kolapsu celého projektu
po vypadku jediného mista — centralniho serveru. Pokud takovy server na hodinu vypadne, pak bé-
hem této hodiny bud nelze pracovat viibec, nebo pfinejmensim neni mozné ukladat zmény ve verzich
soubord, na nichz uzivatelé pravé pracuji. A dojde-li k poruse pevného disku, na némz je ulozena
centrdlni databaze, a disk nebyl pfedem zdlohovan, dojde ke ztraté vsech dat, celé historie projektu,

s vyjimkou soubort aktualnich verzi, jezZ maji uzivatelé v lokélnich pocitacich.

Ke stejnému riziku jsou nachylné také lokalni systémy VCS. JestliZe mate celou historii projektu uloze-
nou na jednom misté, hrozi, Ze pfijdete o vse.

1.1.3 Distribuované systémy spravy verzi

V tomto misté prichazeji ke slovu tzv. distribuované systémy sprévy verzi (DVCS z angl. Distributed
Version Control System). V systémech DVCS (napi. Git, Mercurial, Bazaar nebo Darcs) uZivatelé pouze
nestahuji nejnovéjsi verzi soubori (tzv. snimek, anglicky snapshot), ale uchovavaji kompletni kopii
repozitafe (repository). Pokud v takové situaci dojde ke kolapsu serveru, 1ze jej obnovit zkopirovdnim
repozitaie od libovolného uzivatele. Kazda lokalni kopie (checkout) je plnohodnotnou zélohou vsech

dat (viz obrazek 1.3.).

Mnoho z téchto systémt navic bez vétsich obtiZi pracuje i s nékolika vzdélenymi repozitafi, a vy

tak mtZete v ramci jednoho projektu spolupracovat na riznych trovnich s rozdilnymi skupinami lidi.
Diky tomu si mizete vytvorit nékolik typd pracovnich postupi, coz neni v centralizovanych systé-
mech (napf. v hierarchickych modelech) mozné.
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1.2  Struc¢na historie systému Git

Tak jako mnoho velkych véci v lidské historii se i systém Git zrodil z kreativni destrukce a vasnivého
sporu. Jadro Linuxu je software s otevienym kédem a Sirokou $kélou vyuziti. V letech 1991 — 2002
bylo jadro Linuxu spravovéno formou zaplat a archivnich souborti. V roce 2002 zacal projekt vyvoje
linuxového jadra vyuzivat komer¢ni systém DVCS s ndzvem Bit-Keeper.

Obrazek 1.3

Diagram distribuované spravy verzi

Serverovy pocita¢

Databaze verzi

Verze 3

Verze 2

Verze 1

Poéitaé A / \ Poéitaé B
Soubor Soubor
Databaze verzi Databaze verzi

Verze 3 Verze 3
Verze 2 Verze 2
Verze 1 Verze 1

V roce 2005 se zhorsily vztahy mezi komunitou, kterd vyvijela jadro Linuxu, a komer¢ni spolecnosti,
kterd vyvinula BitKeeper, a spole¢nost piestala tento systém poskytovat zdarma. To pfimélo komunitu
vyvojari Linuxu (a zejména Linuse Torvaldse, tviirce Linuxu), aby vyvinula vlastni néstroj, zalozeny
na poznatcich, které nasbirala p¥i uzivani systému BitKeeper.

Mezi pozadované vlastnosti systému patfily zejména:

. rychlost;

o jednoduchy design;

o silnd podpora nelinearniho vyvoje (tisice paralelnich vétvi);

. plné distribuovatelnost;

o schopnost efektivné spravovat velké projekty, jako je linuxové jadro (rychlost a objem dat).

Od svého vzniku v roce 2005 se Git vyvinul a vyzral v snadno pouzitelny systém, ktery si dodnes
uchovava své prvotni kvality. Je extrémné rychly, velmi efektivné pracuje i s velkymi projekty a nabizi
skvély systém vétveni pro nelinedrni zptisob vyvoje (viz kapitola 3).



Obr.

Obr.

E

1.3 Zéklady systému Git 20

1.3 Zaklady systému Git

Jak bychom tedy mohli Git charakterizovat? Odpovéd na tuto otdzku je velmi dilezita, protoZze pokud
pochopite, co je Git a na jakém principu pracuje, budete ho bezpochyby moci pouzivat mnohem
efektivnéji. Pii sezndmeni se systémem Git se pokuste zapomenout na vse, co uz mozné vite o jinych
systémech VCS, napt. Subversion nebo Perforce. Vyhnete se tak nezddoucim vlivim, které by vas
mohly pfi pouzivani systému Git mast. Ackoli je uZivatelské rozhrani velmi podobné, Git uklada

a zpracovava informace ponékud odlisné od ostatnich systémt. Pochopeni téchto rozdild vam pomiize
predejit nejasnostem, které mohou vzniknout pfi pouzivani systému Git.

1.3.1 Snimky, nikoli rozdily

Hlavnim rozdilem mezi systémem Git a v§emi ostatnimi systémy VCS (v&etné Subversion a jemu
podobnych) je zptisob, jakym Git zpracovavé data. Vétsina ostatnich systému uklada informace

jako seznamy zmén jednotlivych soubori. Tyto systémy (CVS, Perforce, Bazaar atd.) chdpou ulozené
informace jako sadu souborti a seznami zmén téchto souborti v ¢ase — viz obrazek 1.4.

Obréazek 1.4

Ostatni systémy ukladaji data jako zmény v zakladni verzi kazdého souboru.

Verze 1 Verze 2 Verze 3 Verze 4 Verze 5
Soubor A — A A2
Soubor B A1 3 A2
Soubor C — A — A2 A3

Postupné nadétené verze: verze 1, 2, 3, 4, 5

Git zpracovava data jinak. Chéape je spise jako sadu snimkt (snapshots) vlastntho malého systému
soubort. Pokazdé, kdyZ v systému zapiSete (ulozite) stav projektu, Git v podstaté ,,vyfoti“, jak vypadaji
vsechny vase soubory v daném okamziku, a uloZzi reference na tento snimek. Pokud v souborech nebyly
provedeny zadné zmény, Git v zdjmu zefektivnéni prace neukldda znovu cely soubor, ale pouze odkaz
na predchozi identicky soubor, ktery uz byl uloZen. Zpracovéni dat v systému Git ilustruje obrazek 1.5.

Toto je dalezity rozdil mezi systémem Git a téméf vSemi ostatnimi systémy VCS. Git diky tomu znovu
zkouma skoro kazdy aspekt spravy verzi, které ostatni systémy kopirovaly z pfedchozi generace. Git
je tak z obyc¢ejného VCS spise povysen na vlastni systém spravy soubort s fadou skute¢né vykonnych
néstroju, jez stoji na jeho vrcholu. Nékteré prednosti, které tato metoda spravy dat nabizi, si podrobné
ukdZeme na systému vétveni v kapitole 3.

1.3.2 Témér kazda operace je lokalni

Vétsina operaci v systému Git vyzaduje ke své ¢innosti pouze lokdlni soubory a zdroje a nejsou potieba
informace z jinych pocitacua v siti. Pokud jste zvykli pracovat se systémy CVCS, kde je vétSina operaci
poznamendna latenci sit&, patrné vés p¥i praci v systému Git napadne, Ze mu bohové rychlosti dali

do vinku nadpfirozené schopnosti. Protoze mate celou historii projektu uloZenou pfimo na svém lokal-
nim disku, probiha vétsina operaci takika okamzité.
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Git ukladé data jako snimky projektu proménlivé v Case.

Verze 1 Verze 2 Verze 3 Verze 4 Verze 5
A A1 Al A2 A2
| | | | |
B B B B1 B2
\ \ \ l \
C C1 C2 C2 C3

Postupné nadtené verze: verze 1, 2, 3, 4, 5

Pokud chcete napiiklad prochazet historii projektu, Git kvtli tomu nemusi vyhledavat informace
na serveru — nacte ji jednoduse pfimo z vasi lokalni databaze. Znamen4 to, Ze se historie projektu
zobrazi téméf neprodlens. Pokud si chcete prohlédnout zmény provedené mezi aktualni verzi
souboru a tymz souborem pied mésicem, Git vyhled4 mésic stary soubor a provede lokalni vypocet
rozdild, aniZ by o to musel Zddat vzdaleny server nebo stahovat starsi verzi souboru ze vzdéaleného
serveru a poté provadét lokalni vypocet.

To také znamenad, Ze je jen velmi mélo operaci, které nemuzete provadét offline nebo bez p¥ipojeni

k VPN. Jste-li v letadle nebo ve vlaku a chcete pokracovat v praci, muZete beze vieho zapisovat nové
revize. Ty se nactou ve chvili, kdy se opét pfipojite k siti. JestliZze p¥ijedete domu a zjistite, Ze VPN
klient nefunguje, stdle mtZete pracovat. V mnoha jinych systémech je takovy postup nemozny nebo
prinejmensim obtizny. Napiiklad v systému Perforce toho l1ze bez pfipojeni k serveru délat jen velmi
malo, v systémech Subversion a CVS miiZete sice upravovat soubory, ale nemiiZzete zapisovat zmény
do databaze, nebot ta je offline. Mozna to vypadé jako malickost, ale divili byste se, jaky je to velky
rozdil.

1.3.3 Git pracuje disledné

NeZ je v systému Git cokoli uloZeno, je nejprve proveden kontrolni soucet, ktery je potom pouzivan

k identifikaci dané operace. Znamena to, Ze neni mozné zménit obsah jakéhokoli souboru nebo adresa-
fe, aniz by o tom Git nevédél. Tato funkce je integrovdna do systému Git na nejnizsich trovnich a je

v souladu s jeho filozofii. NemuzZe tak dojit ke ztraté informaci pfi pfenostu dat nebo k poskozeni

souboru, aniZ byto byl Git schopen zjistit.

Mechanismus, ktery Git k tomuto kontrolnimu souc¢tu pouziva, se nazyva otisk SHA-1 (SHA-1 hash).
Jedna se o fetézec o 40 hexadecimalnich znacich (0-9; a—f) vypocitany na zakladé obsahu souboru
nebo adresarové struktury systému Git. Otisk SHA-1 miize vypadat napfiklad takto:

24b9dab5522529873a493b52f8696cd6d3b00373

S témito otisky se budete setkdvat ve vSech tlozistich systému Git, protoZe je pouzivé opravdu &asto.
Neuklada totiz soubory podle jejich nazvu, ale ve své databazi podle otisku (hashe) jeho obsahu.
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1.3.4 Git vétsinou jen pridava data

Jednotlivé operace ve vétsing pripadi jednoduse pridévaji data do Git databaze. P¥imét systém, aby
udélal néco, co nelze vzit zpét, nebo aby smazal jakakoli data, je velice obtiZzné. Stejné jako ve vSech
systémech VCS muzZete ztratit nebo nevratné znicit zmény, které jesté nebyly zapsany. Jakmile viak
jednou zapisete snimek do systému Git, je témé&f nemozné ho ztratit, zvlast pokud pravidelné zalohuje-
te databazi do jiného repozitére.

Diky tomu vés bude prace se systémem Git bavit. Budete pracovat s védomim, Ze mtZete experimento-
vat, a neriskujete pfitom nevratné zniceni své prace. Podrobnéjsi informace o tom, jak Git ukldda data
a jak 1ze obnovit zdanlivé ztracenou praci, najdete v ¢ésti ,,Pod poklickou” v kapitole 9.

1.3.5 Tii stavy

A nyni pozor. Pokud chcete dale hladce pokracovat ve studiu Git, budou pro vés nésledujici informace
stéZejni. Git pouziva pro spravované soubory tfi zédkladni stavy: zapsano (committed), zménéno
(modified) a p¥ipraveno k zapsani (staged). Zapsano znamena, Ze jsou data bezpecné uloZena ve vasi
lokalni databazi. Zménéno znamenad, Ze v souboru byly provedeny zmény, avsak soubor jesté nebyl
zapsan do databédze. P¥ipraveno k zapsani znamen4, Ze jste zménény soubor v jeho aktualni verzi ur¢ili
k tomu, aby byl zapsén v dalsi revizi (tzv. commit).

Z toho vyplyva, Ze projekt je v systému Git rozdélen do t¥i hlavnich ¢ésti: adresaf systému Git (Git
directory), pracovni adresaf (working directory) a oblast pfipravenych zmén (staging area). V adresafi

Git ukldd4 systém databazi metadat a objektt k projektu. Je to nejdtlezitéjsi ¢ast systému Git a zaroveri
adresét, ktery se zkopiruje, kdyz klonujete repozitaf z jiného pocitace.

Obrazek 1.6

Pracovn{ adresaf, oblast pfipravenych zmén a adresér Git

Pracovni adresar Oblast ptipravenych Adresar (rezpofitar)
zmén

Lokalni kopie projektu

Pripraveni soubort
k zapsani

Zapsani revize

Pracovn{ adresaf obsahuje lokalni kopii jedné verze projektu. Tyto soubory jsou staZeny ze zkomprimo-
vané databéze v adreséfi Git a umistény na disk, abyste je mohli upravovat.

Oblast pripravenych zmén je jednoduchy soubor, vétsinou uloZeny v adresafi Git, ktery obsahuje
informace o tom, co bude obsahovat p¥isti revize. Soubor se nékdy oznacuje také anglickym vyrazem
»index“, ale oblast pfipravenych zmén (staging area) je uz dnes termin b&zné&jsi.
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Standardni pracovni postup vypadé v systému Git nasledovné:

1.  Zménite soubory ve svém pracovnim adresafi.
2. Soubory pripravite k uloZeni tak, Ze vloZite jejich snimky do oblasti pfipravenych zmén.
3.  Zapisete revizi. Snimky soubort, uloZené v oblasti pfipravenych zmén, se trvale ulozi

do adresére Git.

Nachazi-li se konkrétni verze souboru v adreséfi Git, je povaZovana za zapsanou. Pokud je modifiko-
vand verze piidana do oblasti pfipravenych zmén, je povaZovéna za p¥ipravenou k zapsani. A pokud
byla od posledniho checkoutu zménéna, ale nebyla p¥ipravena k zapséni, je povaZovana za zménénou.
O téchto stavech, zptisobech jak je co nejlépe vyuzivat nebo i o tom, jak pfeskocit proces pfipraveni
soubort, se dozvite v kapitole 2.

1.4 Instalace systému Git
Je na Gase zalit systém Git aktivné pouzivat. Instalaci mtZete provést celou fadou zptsobt — obvyklé
je instalace ze zdrojovych soubort nebo instalace existujiciho balicku, uré¢eného pro vasi platformu.

1.4.1 Instalace ze zdrojovych soubori

Pokud je to mozné, je nejvhodnéjsi instalovat Git ze zdrojovych soubori. Tak je zaruceno, Ze vzdy zis-
kate aktudlni verzi. Kazda dalsi verze systému se snaZzi pfidat nova vylepseni uzivatelského rozhrani.

Pouziti posledni verze je tedy zpravidla tou nejlepsi cestou, samoziejmé pokud vam nedéla problémy
kompilace softwaru ze zdrojovych soubori.

Pred instalci samotného Gitu musi vas systém obsahovat nasledujici knihovny, na nichz je Git zavisly:
curl, z1ib, openssl, expat, a 1ibiconv. Pokud pouZivéte yum (napf. Fedora) nebo apt-get (napf. distri-
buce zaloZené na Debianu), miiZete k instalaci pouZit jeden z nasledujicich p¥ikazi:

$ yum install curl-devel expat-devel gettext-devel \
openssl-devel zlib-devel

$ apt-get install libcurl4-gnutls-dev libexpatl-dev gettext \
libz-dev

Po doinstalovéani vech potfebnych zavislosti mtiZzete pokrac¢ovat stazenim nejnoveéjsi verze systému
Git z webové stranky http://git-scm.com/download.

Poté pristupte ke kompilaci a instalaci:
$ tar -zxf git-1.6.0.5.tar.gz
$ cd git-1.6.0.5
$ make prefix=/usr/local all

$ sudo make prefix=/usr/local install

Po dokonceni instalace mtizete rovnéz vyhledat aktualizace systému Git prostfednictvim systému
samotného:

$ git clone git://git.kernel.org/pub/scm/git/git.git


http://git-scm.com/download
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1.4.2 Instalace v Linuxu
Chcete-li nainstalovat Git v Linuxu pomoci binarniho instaldtoru, vétsinou tak mtzete uc¢init pomoci
zakladniho nastroje pro spravu balicki, ktery byl soucésti vasi distribuce. Ve Fedofe muzete pouZit
néstroj yum:

$ yum install git-core
V distribuci zaloZené na Debianu (napf. Ubuntu) zkuste pouZit program apt-get:

$ apt-get install git-core
1.4.3 Instalace v systému Mac
Existuji dva jednoduché zptisoby, jak nainstalovat Git v systému Mac. Tim nejjednodussim je pouzit
graficky instalator Git, ktery si miiZete stahnout ze strdnky Google Code (viz obrazek 1.7):

http://code.google.com/p/git-osx-installer

Obréazek 1.7

Instalétor Git pro OS X

000 @ Install Git 1.6.5.2

Standard Install on “Macintosh HD”

© Introduction
© Destination Sel This will take 13.9 MB of space on your computer.

© Installatio) Click Install to perform a standard installation of
@ Installatidn :; this software for all users of this computer.

[ ] Summar? 7

v AT
\m\un\uu\ml g \‘ ]
1

.4

p

)

Jinym obvyklym zpisobem je instalace systému Git prostfednictvim systému MacPorts
(http://www.macports.org). Méate-li systém MacPorts nainstalovan, nainstalujte Git pfikazem:

$ sudo port install git-core +svn +doc +bash_completion +gitweb

Neni nutné pfidavat vSechny dopliiky, ale pokud budete nékdy pouzivat Git s repozitafi systému
Subversion, budete pravdépodobné chtit nainstalovat i doplnék +svn (viz kapitola 8).

1.4.4 Instalace v systému Windows
Instalace systému Git v OS Windows je velice nenaro¢na. Postup instalace projektu msysGit patii

k tém nejjednodussim. Ze stranky Google Code stahnéte instalaéni soubor exe a spustte ho:

http://code.google.com/p/msysgit


http://code.google.com/p/git-osx-installer
http://code.google.com/p/msysgit/
http://www.macports.org
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Po dokonceni instalace budete mit k dispozici jak verzi pro piikazovy fadek (véetné SSH klienta, ktery
se vam bude hodit pozdéji), tak standardni grafické uzivatelské rozhrani.

1.5 Prvni nastaveni systému Git
Nyni, kdyZz mate Git nainstalovany, mtZete provést nékterd uzivatelska nastaveni systému. Nastaveni
sta¢i provést pouze jednou — ziistanou zachovéna i po pfipadnych aktualizacich.

Nastaveni konfigura¢nich proménnych systému, které ovliviiuji jak vzhled systému Git, tak ostatni
aspekty jeho prace, umoznuje ptikaz git config. Tyto proménné mohou byt uloZeny na tfech riznych
mistech :

J soubor /etc/gitconfig obsahuje tidaje o v8ech uzivatelich systému a jejich repozitafich.
Po zadéan{ parametru - - system bude systém pouZivat pouze tento soubor;

J soubor ~/.gitconfig je specificky pro vas uzivatelsky ticet. Po zadéni parametru - -global bude
Git pouzivat pouze tento soubor;

o konfigura¢ni soubor v adreséfi Git (tedy .git/config) jakéhokoli repozitafe, ktery pravé pouziva-

te: je specificky pro tento konkrétni repozitatr. Kazd4 droven je nadfazena hodnotdm trovné
predchozi, napt. hodnoty v .git/config maji pfednost pfed hodnotami v /etc/gitconfig.

Ve Windows pouzivé Git soubor .gitconfig, ktery je umistény v domovském adresaii (u vétsiny
uzivatel C:\Documents and Settings\$USER). Dale se pokusi vyhledat jesté soubor /etc/gitconfig,
ktery je relativni vii¢i kofenovému adresari. Ten je umistén tam, kam jste se rozhodli nainstalovat Git
po spusténi instalatniho programu.

1.5.1 Totoznost uzivatele

Prvni véci, kterou byste méli po nainstalovani systému Git udélat, je nastaveni uzivatelského jména
(user name) a e-mailové adresy. Tyto tidaje se totiZ pozdé&ji vyuzivaji pii v8ech revizich v systému Git
a jsou nezménitelnou slozkou kazdé revize, kterou zapisete:

$ git config --global user.name "John Doe"
$ git config --global user.email johndoe@example.com

PouZzijete-li parametr --global, pak také toto nastaveni staci provést pouze jednou. Git bude pouZzivat
tyto tidaje pro vSechny operace, které v systému udélate. Pokud chcete pro konkrétni projekty zmeénit
uzivatelské jméno nebo e-mailovou adresu, miZete piikaz spustit bez parametru --global. V takovém
pfipadsé je nutné, abyste se nachézeli v adreséfi daného projektu.

1.5.2 Nastaveni editoru

Nyni, kdyz jste zadali své osobni idaje, muZete nastavit vychozi textovy editor, ktery bude Git vyuzi-
vat pro psani zprav. Pokud toto nastaveni nezménite, bude Git pouZivat vychozi editor vaseho systé-
mu, jimz je vét§inou Vi nebo Vim. Chcete-li pouZivat jiny textovy editor (napf. Emacs), mtuZete pouZit
nasledujici p¥ikaz:

$ git config --global core.editor emacs
1.5.3 Nastaveni nastroje diff
Dal3i proménnou, jejiz nastaveni miiZete povaZovat za uzitecné, je vychozi nastroj diff, jenz bude Git

pouzivat k fedeni konfliktii p¥i sludovani. Reknéme, Ze jste se rozhodli pouzivat vimdiff:

$ git config --global merge.tool vimdiff
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1.7 Shrnuti

Jako platné néstroje slucovani Git akceptuje: kdiff3, tkdiff, meld, xxdiff, emerge, vimdiff, gvimdiff,
ecmerge a opendiff. Nastavit muZete ale i jiné uzivatelské néstroje — vice informaci o této moznosti
naleznete v kapitole 7.

1.5.4 Kontrola provedeného nastaveni
Chcete-li zkontrolovat provedené nastaveni, pouzijte p¥ikaz git config --list. Git vypiSe vSechna
aktualné dostupné nastaveni:

$ git config --list
user.name=Scott Chacon
user.email=schacon@gmail.com
color.status=auto
color.branch=auto
color.interactive=auto
color.diff=auto

Nekteré klice se mohou objevit vicekrat, protoze Git nacita stejny kli¢ z raznych soubort (napft.
/etc/gitconfiga ~/.gitconfig). V takovém piipadé pouzije Git posledni hodnotu pro kazdy
unikatni kli¢, ktery vidi.

Muizete také zkontrolovat, jakou hodnotu Git uchovavéa pro konkrétni polozku. Zadejte ptikaz
git config key:

$ git config user.name
Scott Chacon

1.6 Kde hledat pomoc
Budete-li nékdy p¥i pouzivani systému Git potifebovat pomoc, existuji té'i zptisoby, jak vyvolat napové-
du z manuélové stranky (manpage) pro jakykoli z piikazt systému Git:

$ git help <pf¥ikaz>
$ git <pf¥ikaz> --help
$ man git-<pt¥ikaz>

Naptiklad manpage napovédu pro piikaz config vyvolate zadanim:
$ git help config

Tyto piikazy jsou uzite¢né, nebot je mtZete spustit kdykoli, dokonce i offline. Pokud nenajdete pomoc
na manualové strdnce ani v této knize a uvitali byste osobni pomoc, mtZete zkusit kanél #git nebo
#github na serveru Freenode IRC (irc.freenode.net). Na téchto kanalech se vétSsinou pohybuji stovky
lidi, ktefi maji se systémem Git bohaté zkuSenosti a ¢asto ochotné pomohou.

1.7 Shrnuti

Nyni byste méli mit zakladni pfedstavu o tom, co je to Git a v ¢em se lidi od systému CVCS, ktery jste
mozna dosud pouzivali. Také byste nyni méli mit nainstalovanou fungujici verzi systému Git, nastave-
nou na vase osobni tidaje. Nejvys$si ¢as podivat se na zdklady préace se systémem Git.


http://irc.freenode.net

Zaklady prace
se systémem Git
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2. Zaklady prace se systémem Git

Pokud jste ochotni precist si o systému Git jen jednu kapitolu, méla

by to byt praveé tahle. Tato kapitola popise vSechny zdkladni prikazy,
jejichz provadénim stravite drtivou vétSinu Casu pfi praci se systémem
Git. Po precteni kapitoly byste méli byt schopni nakonfigurovat

a inicializovat repozitar, spustit a ukoncit sledovéani soubort, ptipra-
vovat soubory a zapisovat revize. UkaZeme také, jak nastavit Git, aby
ignoroval urc¢ité soubory a masky souborti, jak rychle a jednoduse vratit
nezadouci zmény, jak prochéazet historii projektu a zobrazit zmény
mezi jednotlivymi revizemi a jak posilat soubory do vzdalenych repo-
zitarh a stahovat z nich.

2.1 Ziskani repozitare Git
Projekt v systému Git 1ze ziskat dvéma zakladnimi zptsoby. Prvni vezme existujici projekt nebo adre-
séf a importuje ho do systému Git. Druhy naklonuje existujici repozitat Git z jiného serveru.

2.1.1 Inicializace repozitare v existujicim adresafri
Chcete-li zahajit sledovéan{ existujiciho projektu v systému Git, pfejdéte do adresate projektu a zadejte
piikaz:

$ git init

Ptikaz vytvori novy podadresar s ndzvem .git, ktery bude obsahovat vSechny soubory nezbytné pro re-
pozitét, tzv. kostru repozitate Git. V tomto okamziku jesté neni nic z vaseho projektu sledovano. (Vice
informaci o tom, jaké soubory obsahuje pravé vytvoreny adresar .git, naleznete v kapitole 9.) Chcete-li
spustit verzovani existujicich souborti (na rozdil od prazdného adresare), méli byste pravdépodobné
zah4jit sledovani (tracking) téchto souborti a provést prvni revizi (commit). MiiZete tak uc¢init pomoci
nékolika prikazi git add, jimiZ urcite soubory, které chcete sledovat, a provedete revizi:

$ git add *.c
$ git add README
$ git commit -m 'initial project version'

K tomu, co pfesné tyto piikazy provedou, se dostaneme za okamzik. V této chvili méte vytvofen repo-
zitar Git se sledovanymi soubory a ivodni revizi.

2.1.2 Klonovani existujiciho repozitare

Chcete-li vytvotit kopii existujiciho repozitare Git (napfiklad u projektu, do néjz chcete zacit prispivat),
pak ptikazem, ktery hledate, je git clone. Pokud jste zvykli pracovat s jinymi systémy VCS, napt. se
systémem Subversion, jist& jste si v8imli, Ze ptikaz zni clone, a nikoli checkout. Souvisi to s jednim
podstatnym rozdilem: Git stdhne kopii téméf v8ech dat na serveru. Po spusténi piikazu git clone
budou k historii projektu stazeny vSechny verze vSech soubort. Pokud by nékdy poté doslo k poruse
disku serveru, lze pouZit libovolny z téchto klont na kterémkoli klientovi a obnovit pomoci néj server
zpét do stavu, v némz byl v okamziku klonovani (mutzZe dojit ke ztraté nékterych zasuvnych modult

na strané serveru apod., ale vSechna verzované dat budou obnovena — dalsi podrobnosti v kapitole 4).
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Repozital naklonujete piikazem git clone [url]. Pokud napfiklad chcete naklonovat knihovnu Ruby
Git nazvanou Grit, mtiZete to provést nasledovné:

$ git clone git://github.com/schacon/grit.git

Timto pfikazem vytvofite adresaf s ndzvem ,grit“, inicializujete v ném adresér .git, stdhnete vSechna
data pro tento repozitdf a systém rovnéz stahne pracovni kopii nejnovéjsi verze. Piejdete-li do nového
adreséfe grit, uvidite v ném soubory projektu pfipravené ke zpracovani nebo jinému pouziti. Pokud
chcete naklonovat repozitaf do adresafe pojmenovaného jinak nez ,,grit“, mizete nazev zadat jako
dalsi parametr na p¥ikazovém radku:

$ git clone git://github.com/schacon/grit.git mygrit

Tento piikaz uéini totéZ co piikaz pfedchozi, jen cilovy adresér se bude jmenovat ,, mygrit“. Git nabizi
celou fadu rtiznych pfenosovych protokold. Pfedchozi p¥iklad vyuziva protokol git://, mtZete se ale
setkat také s protokolem http(s):// nebo user@server:/path.git, ktery pouZzivé pifenosovy protokol
SSH. V kapitole 4 budou pfedstaveny viechny dostupné parametry pro nastaveni serveru pro p¥istup
do repozitafe Git, véetné jejich pfednosti a nevyhod.

2.2 Nahravani zmén do repozitare

Nyni méte vytvofen repozitaf Git a checkout nebo pracovni kopii soubori k projektu. Reknéme, Ze
potfebujete udélat par zmén a zapsat snimky téchto zmén do svého repozitaie pokazdé, kdy se projekt
dostane do stavu, v nédm? ho chcete nahrat.

Nezapomeiite, Ze kazdy soubor ve va§em pracovnim adresaii miiZe byt ve dvou rtiznych stavech:
sledovan a nesledovan. Za sledované jsou oznacovéany soubory, které byly soucésti posledniho snimku.
Mohou byt ve stavu zménéno (modified), nezménéno (unmodified) nebo p¥ipraveno k zapsani (staged).
Nesledované soubory jsou v8echny ostatni, tedy veskeré soubory ve vasem pracovnim adresaii, které
nebyly obsaZzeny ve vasem poslednim snimku a nejsou v oblasti pfipravenych zmén. Po iivodnim
klonovani repozitafe budou vSechny vase soubory sledované a nezménéné, protoze jste pravé provedli
jejich checkout a dosud jste neudélali zadné zmény.

Jakmile za¢nete soubory upravovat, Git je bude povazovat za ,,zménéné“, protoZze jste v nich od posledni
revize provedli zmény. Poté v§echny tyto zménéné soubory piipravite k zapsani a ndsledné vsechny p¥i-
pravené zmény zapisete. Cyklus mutZe zacit od zacatku. Pracovni cyklus je zndzornén na obrazku 2.1.

2.2.1 Kontrola stavu soubori
Hlavnim néstrojem na zjistovani stavu jednotlivych soubort je pfikaz git status. Spustite-li tento
ptikaz bezprostiedné po klonovéani, objevi se zhruba nésledujici:

$ git status
# On branch master
nothing to commit (working directory clean)

To znamen4, ze Zadné soubory nejsou pfipraveny k zapsani a pracovni adresar je ¢isty. Jinymi slovy
zadné sledované soubory nebyly zménény. Git také nevi o zadnych nesledovanych souborech, jinak
by byly ve vy¢tu uvedeny. Pfikaz vam dale sdéluje, na jaké vétvi (branch) se nachézite. Pro tuto chvili
nebudeme situaci komplikovat a vychozi bude vZdy hlavni vétev (master branch). Vétve a reference
budou podrobné popsany v nasledujici kapitole.
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Obrazek 2.1

Cyklus stavi vasich soubort

Nesledovano Nezménéno Zménéno Ptipraveno

Upraveni souboru

K zapsani Ptipraveni souboru
k zapsani

Odstranéni souboru

Zapsani revize

Reknéme, Ze nyni pfidate do projektu novy soubor, nap¥iklad soubor README. Pokud soubor neexistoval
difive a vy spustite piikaz git status, bude nesledovany soubor uveden takto:

$ vim README
$ git status
# On branch master
# Untracked files:

#  (use "git add <file>..." to include in what will be committed)
i
# README

nothing added to commit but untracked files present (use "git add" to track)

Vidite, Ze novy soubor README neni sledovan, protoZze je ve vypisu stavii uveden v ¢asti ,,Untracked
files“. Neni-li soubor sledovén, obecné to znamen4, Ze Git vi o souboru, ktery nebyl v pfedchozim
snimku (v pfedchozi revizi), a nezafadi ho ani do dal$ich snimkd, dokud mu k tomu nedéate vyslovny
piikaz. Diky tomu se nemuzZe stét, Ze budou do revizi nedopatfenim zahrnuty vygenerované binarni
soubory nebo jiné soubory, které si nepiejete zahrnout. Vy si ale pfejete soubor README zahrnout,

a proto spustme jeho sledovani.

2.2.2 Sledovani novych soubori
K zahédjeni sledovani novych soubort se pouziva ptikaz git add. Chcete-li zah4jit sledovéani souboru
README, mtiZete zadat p¥ikaz:

$ git add README

Kdyz nyni znovu provedete piikaz k vypisu stavii (git status), uvidite, Ze je nyni soubor README sledo-
véan a ptipraven k zapsani:
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$ git status

# On branch master

# Changes to be committed:

#  (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)
#

#

#

new file: README

Muzeme Fici, Ze je pfipraven k zapsani, protoZe je uveden v ¢asti ,,Changes to be committed”, tedy
,Zmény k zapsani“. Pokud v tomto okamziku zapiSete revizi, v historickém snimku bude verze
souboru z okamziku, kdy jste spustili piikaz git add. Mozna si vzpominate, Ze kdyz jste pied ¢asem
spustili pfikaz git init, provedli jste potom piikaz git add (soubor). Pfikaz jste zadavali kvili zah4-
jeni sledovani soubort ve vasem adresafi. Piikaz git add je doplnén uvedenim cesty bud k souboru,
nebo k adresati. Pokud se jedné o adresér, piikaz ptida rekurzivné viechny soubory v tomto adresafi.

2.2.3 Pripraveni zménénych soubort
Nyni provedeme zmény v souboru, ktery uz byl sledovan. Pokud zménite uz diive sledovany soubor
s ndzvem benchmarks. b a poté znovu spustite pfikaz status, zobrazi se vypis podobného obsahu:

git status
On branch master
Changes to be committed:
(use "git reset HEAD <file>..." to unstage)

new file: README

Changed but not updated:
(use "git add <file>..." to update what will be committed)

modified: benchmarks.rb

HoH OFE HFE HOHOH O H H H -

Soubor benchmarks.rb je uveden v ¢asti ,,Changed but not updated” (Zménéno, ale neaktualizovéano).
Znamend to, Ze soubor, ktery je sledovan, byl v pracovnim adresafi zménén, avsak jesté nebyl pfipra-
ven k zapsdni. Chcete-li ho p¥ipravit, spustte piikaz git add (jedna se o univerzéilni pfikaz — pouziva
se k zahéjeni sledovani{ novych souborti, k pfipraveni soubort a k dal§im operacim, jako napt. k ozna-
¢eni soubort, které kolidovaly pti slouceni, za vyfesené). Spustme nyni piikaz git add k p¥ipraveni
souboru benchmarks.rb k zapsani a nasledné znovu piikaz git status:

$ git add benchmarks.rtb

$ git status

# On branch master

# Changes to be committed:

#  (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)
#

# new file: README

# modified: benchmarks.rb

#

Oba soubory jsou nyni ptipraveny k zapsani a budou zahrnuty do p¥isti revize. Nyni pfedpokladejme,
Ze jste si vzpomnéli na jednu malou zménu, kterou chcete jesté pred zapsdnim revize provést v soubo-
ru benchmarks.rb. Soubor znovu oteviete a provedete zménu. Soubor je pfipraven k zapséni. Spustme
v§ak jesté jednou piikaz git status:
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vim benchmarks.rb
git status
On branch master
Changes to be committed:
(use "git reset HEAD <file>..." to unstage)

new file: README
modified: benchmarks.rb

Changed but not updated:
(use "git add <file>..." to update what will be committed)

modified: benchmarks.rb

H OH HHHHEHHEHHEH S S

Co to mé byt? Soubor benchmarks.rb je nyni uveden jak v ¢ésti pfipraveno k zapsani (Changes to be
committed), tak v ¢4sti nepfipraveno k zapsani (Changed but not updated). Jak je tohle mozné? Véc
se ma tak, Ze Git po spusténi piikazu git add pfipravi soubor pfesné tak, jak je. Pokud nyni revizi
zapiSete, bude obsahovat soubor benchmarks.rb tak, jak vypadal kdyzZ jste naposledy spustili pfikaz
git add, nikoli v té podobé, kterou mél v pracovnim adresafi v okamziku, kdyz jste spustili p¥ikaz
git commit. Pokud upravite soubor po provedeni pfikazu git add, je tfeba spustit git add jesté
jednou, aby byla p¥ipravena aktualni verze souboru:

$ git add benchmarks.rtb
$ git status

+#

On branch master
Changes to be committed:
(use "git reset HEAD <file>..." to unstage)

#
#
#
# new file: README

# modified: benchmarks.rb

#

2.2.4 Ignorované soubory

Casto se ve vasem adresati vyskytne skupina souborti, u nich# nebudete chtit, aby je Git automaticky
pridaval nebo aby je viibec uvadél jako nesledované. Jedna se vét§inou o automaticky vygenerované
soubory, jako soubory log nebo soubory vytvorené sestavovacim systémem. V takovém piipadé mu-

Zete vytvorit soubor .gitignore, ktery specifikuje ignorované soubory. Tady je maly pfiklad souboru
.gitignore:

$ cat .gitignore
*.[oa]

*

Prvni fadek rikéd systému Git, Ze ma ignorovat vSechny soubory konéici na .o nebo .a — objektové

a archivni soubory, které mohou byt vysledkem vytvareni k6du. Druhy fadek systému Git ¥ik4, aby
ignoroval v8echny soubory koncici vilnovkou (~), jiz mnoho textovych editorti (napf. Emacs) pouziva
k oznaceni doc¢asnych souborti. MiiZete rovnéz pfidat adresér log, tmp nebo pid, automaticky vygene-
rovanou dokumentaci apod. Nastavit soubor .gitignore, jesté nez se pustite do prace, byva vétsinou
dobry ndpad. Alespoi se vam nestane, Ze byste nedopatienim zapsali také soubory, o které v repozitatri
Git nestojite.
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Toto jsou pravidla pro masky, které miiZete pouzit v souboru .gitignore:

o Prazdné fadky nebo fadky zac¢inajici znakem # budou ignorovany.
o Standardni masku soubort.

o Chcete-li oznacit adresaf, mizete masku zakoncit lomitkem (/).

o Pokud fadek za¢iné vyk¥i¢nikem (!), maska na ném je negovana.

Masky soubort jsou jako zjednodusené reguldrni vyrazy, které pouziva shell. Hvézdicka (*) oznacuje
zadny nebo vice znaki; [abc] oznacuje jakykoli znak uvedeny v zavorkach (v tomto p¥ipadé a, b nebo
c); otaznik (?) oznacuje jeden znak; znaky v zavorkach oddélené pomlckou ([0-9]) oznacuji jakykoli
znak v daném rozmezi (v nasem piipadé 0 az 9).

Tady je dalsi piiklad souboru .gitignore:

# komentd¥ - toto je ignorovano

*.a # 73dné soubory s ptiponou .a

11ib.a # ale sleduj soubor lib.a, ptestoze mads ignorovat soubory s ptiponou .a
/TODO # ignoruj soubor TODO pouze v kofenovém adresdt¥i, ne v podadresadtich
build/ # ignoruj vSechny soubory v adresati build/

doc/*.txt # ignoruj doc/notes.txt, ale nikoli doc/server/arch.txt

2.2.5 Zobrazeni pripravenych a nepripravenych zmén

Je-li pro vase potieby pfikaz git status pfilis neurcity — chcete pfesné védét, co jste zménili, nejen
které soubory — mtiZete pouzit piikaz git diff. Podrobnéji se budeme piikazu git diff vénovat
pozdéji. Vy ho v8ak nejspis budete nejcastéji vyuzivat k zodpovézeni téchto dvou otézek: Co jste zmé-
nili, ale jesté nepiipravili k zapsani? A co jste ptipravili a nyni mtZe byt zapsdno? Zatimco piikaz

git status vam tyto otdzky zodpovi velmi obecng, piikaz git diff pFesné zobrazi pfidané a odstrané-
né radky — tedy samotna zaplata. Reknéme, %e znovu upravite a pfipravite soubor README a poté

bez pfipraveni upravite soubor benchmarks.rb. Po spusténi piikazu status se zobrazi zhruba toto:

git status
On branch master
Changes to be committed:
(use "git reset HEAD <file>..." to unstage)

new file: README

Changed but not updated:
(use "git add <file>..." to update what will be committed)

modified: benchmarks.rb

HOH K K OHOHE O O O o

Chcete-li vidét, co jste zménili, avsak jesté neptipravili k zapsani, zadejte p¥ikaz git diff bez dalsich
parametrti:

$ git diff

diff --git a/benchmarks.rb b/benchmarks.Ttb

index 3cb747f..dab5585 100644

--- a/benchmarks.rb

+++ b/benchmarks.rb

@@ -36,6 +36,10 @@ def main

@commit.parents[0].parents[0].parents[0]

end
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run_code(x, 'commits 1') do
git.commits.size
end

+ o+ o+ o+

run_code(x, 'commits 2') do
log = git.commits('master', 15)
log.size

Tento piikaz srovna obsah vaseho pracovniho adresafe a oblasti pfipravenych zmén. Vysledek vdm

ukaZze provedené zmény, které jste dosud nepfipravili k zapsani. Chcete-li vidét, co jste pfipravili a co

bude soucésti pfisti revize, pouzijte a co bude soucasti p¥isti revize, pouzijte prikaz diff --cached.

(Ve verzich Git 1.6.1 a novéjsich muzete pouzit také ptikaz git diff --staged, ktery se mozna snéze

pamatuje.) Tento piikaz srovné p¥ipravené zmény s posledni revizi:

$ git diff --cached

diff --git a/README b/README

new file mode 100644

index 0000000..03902a1

--- /dev/null

+++ b/README2

@@ -0,0 +1,5 @@

+grit

+ by Tom Preston-Werner, Chris Wanstrath
+ http://github.com/mojombo/grit
+

+Grit is a Ruby library for extracting information from a Git repository

K tomu je tfeba poznamenat, Ze piikaz git diff sdm o sobé& nezobrazi viechny zmény provedené

od posledni revize, ale jen zmény, které zatim nejsou pi¥ipraveny. To miZe byt obas matouci, protoze

pokud jste pfipravili v§echny provedené zmény, vystup piikazu git diff bude prazdny.

V dalsim piikladu ukazeme situaci, kdy jste pfipravili soubor benchmarks.rb a poté ho znovu upravili.
Prikaz git diff muZete nyni pouzit k zobrazeni zmén v souboru, které byly pfipraveny, a zmén, které

nejsou pfipraveny:

$ git add benchmarks.rtb

$ echo '# test line' >> benchmarks.rb
$ git status

# On branch master

#

# Changes to be committed:
#

#modified: benchmarks.rb
#

# Changed but not updated:
#

#modified: benchmarks.rb
#

Piikaz git diff nyni muZete pouZit k zobrazeni zmén, které dosud nejsou pripraveny:
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$ git diff

diff --git a/benchmarks.rb b/benchmarks.Ttb
index e445e28..86b2f7c 100644

--- a/benchmarks.rtb

+++ b/benchmarks.rb

e -127,3 +127,4 @@ end

main()

#tpp Grit::GitRuby.cache_client.stats
+# test line

A ptikaz git diff --cached ukaZe zmény, které uz pfipraveny jsou:

$ git diff --cached

diff --git a/benchmarks.rb b/benchmarks.rtb

index 3cb747f..e445e28 100644

--- a/benchmarks.rb

+++ b/benchmarks.rb

©@® -36,6 +36,10 @@ def main

@commit.parents[0].parents[0].parents[0]

end

run_code(x, 'commits 1') do
git.commits.size
end

+ o+ o+ o+

run_code(x, 'commits 2') do
log = git.commits( 'master', 15)
log.size

2.2.6 Zapisovani zmén

Nyni, kdyZ jste seznam pfipravenych zmén nastavili podle svych pfedstav, miiZete zacit zapisovat
zmény. Nezapomeiite, Ze vSechno, co dosud nebylo p¥ipraveno k zapsani — vSechny soubory, které jste
vytvorili nebo zménili a na které jste po ipravach nepouzili piikaz git add —nebudou do revize za-
hrnuty. Zistanou na vasem disku ve stavu ,,zménéno“. KdyZ jsme v nasem pfipadé naposledy spustili
piikaz git status, vidéli jste, ze vSechny soubory byly pfipraveny k zapsani. Nyni mtiZze probéhnout
samotné zapsani zmén. Nejjednodussim zpisobem zapsani je zadat piikaz git commit:

$ git commit

Po zadani ptikazu se otevie zvoleny editor. (Ten je nastaven proménnou prostiedi $EDITOR vaseho shellu.
Vétsinou se bude jednat o editor vim nebo emacs, ale pomoci piikazu git config --global core.editor
muzete nastavit i jakykoli jiny — viz kapitola 1.)

Editor zobrazi nasledujici text (tento ptiklad je z editoru Vim):

# Please enter the commit message for your changes. Lines starting
# with '#' will be ignored, and an empty message aborts the commit.
# On branch master

# Changes to be committed:

# (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)
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new file: README
modified: benchmarks.rb

R

1

".git/COMMIT_EDITMSG" 10L, 283C

Jak vidite, vychozi zprava k revizi (commit message) obsahuje zakomentovany aktualni vystup p¥ikazu
git status a nahofe jeden prazdny radek. Tyto komentafe mtiZete odstranit a napsat vlastni zpravu

k revizi, nebo je mtiZete v souboru ponechat, abyste si 1épe vzpomnéli, co bylo obsahem dané

revize. (Chcete-li zatadit je§té podrobnéjsi informace o tom, co jste ménili, mtzete k piikazu git
commit pFidat parametr -v. V editoru se pak zobrazi také vystup , diff* ke konkrétnim zménam a vy
piesné uvidite, co bylo zménéno.) Jakmile editor zaviete, Git vytvoii revizi se zpravou, kterou jste
napsali (s odstranénymi komentéfi a rozdily).

Zpravu k revizi muazete rovnéz napsat do fadku k p¥ikazu commit. Jako zprévu ji oznacite tak, ze
pred ni vlozite p¥iznak -m:

$ git commit -m "Story 182: Fix benchmarks for speed"
[master]: created 463dc4f: "Fix benchmarks for speed"
2 files changed, 3 insertions(+), O deletions(-)
create mode 100644 README

Nyni jste vytvorili svou prvni revizi! Vidite, Ze se po zapsani revize zobrazil vypis s informacemi:
do jaké vétve jste revizi zapsali (hlavni, master), jaky kontrolni souc¢et SHA-1 revize dostala (463dc4{),
kolik soubort bylo zménéno a statistiku pfidanych a odstranénych fadku revize.

Nezapomeiite, Ze revize zaznamené snimek projektu, jak je obsaZen v oblasti pfipravenych zmén. Vse,
co jste neptipravili k zapsani, ztistane ve stavu ,,zménéno“ na vasem disku. Chcete-li i tyto soubory
pridat do své historie, zapiste dalsi revizi. Pokazdé, kdyZ zapiSete revizi, nahrajete snimek svého pro-
jektu, k némuz se muizete pozdéji vratit nebo ho mtZete pouzit k srovnani.

2.2.7 Preskoceni oblasti pripravenych zmén

Prestoze muZe byt oblast pfipravenych zmén opravdu uzitenym néstrojem pro pfesné vytvéreni
revizi, je nékdy pfi daném pracovnim postupu zbyte¢nym mezikrokem. Chcete-li oblast pfipravenych
zmeén Uplné preskocit, nabizi Git jednoduchou zkratku. Pridate-li k pi¥ikazu git commit parametr -a,
Git do revize automaticky zahrne kazdy soubor, ktery je sledovan. Zcela tak odpada potieba zadavat
piikaz git add:

$ git status
# On branch master

#
# Changed but not updated:
#
#modified: benchmarks.rtb
#

$ git commit -a -m 'added new benchmarks'
[master 83e38c7] added new benchmarks
1 files changed, 5 insertions(+), O deletions(-)

Timto zptisobem neni nutné provadét pfed zapsdnim revize piikaz git add pro soubor benchmarks.rb.
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2.2.8 Odstraiovani soubori

Chcete-li odstranit soubor ze systému Git, musite ho odstranit ze sledovanych souborti (pfesnéji fe¢eno
odstranit z oblasti pfipravenych zmén) a zapsat revizi. Odstranéni provedete piikazem git rm, ktery
odstran{ soubor zaroven z vaseho pracovniho adresafe, a proto ho uz p¥fisté neuvidite mezi nesledovany-
mi soubory. Pokud soubor jednoduse odstranite z pracovniho adreséie, zobrazi se ve vypisu git status
v ¢ésti ,,Changed but not updated” (tedy nepripraveno):

$ rm grit.gemspec
$ git status
# On branch master

#

# Changed but not updated:

#  (use "git add/rm <file>..." to update what will be committed)
#

# deleted: grit.gemspec

#

Pokud nyni provedete piikaz git rm, bude k zapsani pfipraveno odstranéni souboru:

$ git rm grit.gemspec
Tm 'grit.gemspec’

$ git status

# On branch master

#

# Changes to be committed:

#  (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)
#

# deleted: grit.gemspec

#

Po piistim zapséni revize soubor zmizi a nebude sledovan. Pokud uZ jste soubor upravili a pfidali do indexu,
musite odstranéni provést pomoci parametru - f. Jedné se o bezpecnostni funkci, jeZ ma zabranit nechténé-
mu odstranéni dat, kterd jesté nebyla nahrdna do snimku, a nemohou proto byt ze systému Git obnovena.

Dalsi uzite¢nou moznosti, ktera se vim muze hodit, je zachovani souboru v pracovnim stromé a odstra-
néni z oblasti pfipravenych zmén. Soubor tak ponechéte na svém pevném disku, ale ukoncite jeho sle-
dovani systémem Git. To miiZe byt uzitetné zejména v situaci, kdy néco zapomenete pfidat do souboru
.gitignore, a omylem to tak zahrnete do revize, napt. velky log soubor nebo par zkompilovanych soubort
s pfiponou .a. V takovém p¥ipadé pouZijte parametr - -cached:

$ git tm --cached readme.txt

Prikaz git rm lze pouZivat v kombinaci se soubory, adresafi a maskami soubori. MtZete tak zadat napii-
klad ptikaz ve tvaru:

$ git rm log/\*.log
Vsimnéte si tu zpétného lomitka (\) pfed znakem *. Je tu proto, Ze Git provadi své vlastni nahrazovani
masek soubort nad to, které provadi vas shell. Timto pfikazem odstranite v§echny soubory s pfiponou

.log z adresafe log/. Provést muZete také tento prikaz:

$ git Tm \*~



2.3  Zobrazeni historie revizi 39

Tento piikaz odstrani viechny soubory, které kon¢i vinovkou (~).

2.2.9 Presouvani soubord

Na rozdil od ostatnich systéma VCS nesleduje Git explicitné pfesouvani soubort. Pokud piejmenujete
v systému Git soubor, neuloZi se Zddna metadata s informaci, Ze jste soubor pfejmenovali. Git viak
pouziva jinou fintu, aby zjistil, Ze byl soubor pfejmenovan. Na ni se podivime pozdéji.

MtiZe se zdat zvlastni, Ze Git presto pouziva piikaz mv. Chcete-li v systému Git pfejmenovat soubor, mu-
Zete spustit tfeba pfikaz $ git mv pivodni_ndzev novy_nazev a vSe funguje na vybornou. A skutecné,
pokud takovy piikaz provedete a podivéte se na stav souboru, uvidite, Ze ho Git povazuje za pfejmeno-
vany (renamed):

$ git mv README.txt README

$ git status

# On branch master

# Your branch is ahead of 'origin/master' by 1 commit.

#

# Changes to be committed:

#  (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)
#

# renamed: README . txt -> README

#

Vysledek je vsak stejny, jako byste provedli nasledujici:

$ mv README.txt README
$ git rm README.txt
$ git add README

Git implicitné zjisti, Ze se jedna o pfejmenovani, a proto nehraje roli, zda pfejmenujete soubor timto
zptisobem, nebo pomoci pfikazu mv. Jedinym skute¢nym rozdilem je, Ze mv je jediny piikaz, zatimco

u druhého zptsobu potiebujete piikazy t¥i — pfikaz mv je pouze zjednodusenim. Dilezitéjsi je, Ze
muZete pouzit jakykoli zptisob pfejmenovani a pfikaz add/rm provést pozdé&ji, pred zapsanim revize.

2.3 Zobrazeni historie revizi

Az vytvoFite nékolik revizi nebo pokud naklonujete repozitaf s existujici historii revizi, mozna budete
chtit nahlédnout do historie projektu. Nejzdkladnéj$im a nejmocnéj$im néstrojem je v tomto p¥ipadé
piikaz git log. Nésledujici piiklady ukazuji velmi jednoduchy projekt pojmenovany simplegit, ktery

pro nézornost ¢asto pouzivam. Chcete-li si projekt naklonovat, zadejte:
git clone git://github.com/schacon/simplegit-progit.git
Po zadéni pfikazu git log v tomto projektu byste méli dostat vystup, ktery vypadé zhruba néasledovné:
$ git log
commit caB2a6dff817ec66144342007202690a93763949
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>

Date: Mon Mar 17 21:52:11 2008 -0700

changed the version number
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commit 085bb3bcb608ele8451d4b2432f8ecbe6306e7e7
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date: Sat Mar 15 16:40:33 2008 -0700

removed unnecessary test code

commit allbef06a3f659402fe7563abf99ad00de2209e6
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date: Sat Mar 15 10:31:28 2008 -0700

first commit

Ve vychozim nastaveni a bez dal$ich parametrti vypise piikaz git logrevize provedené v daném re-
pozitafi v obrdceném chronologickém potadi. Nejnovéjsi revize tak budou uvedeny nahote. Jak vidite,
tento ptikaz vypise vSechny revize s jejich kontrolnim souctem SHA-1, jménem a e-mailem autora,
datem zapisu a zpravou k revizi.

K pifikazu git log je k dispozici velké mnoZstvi nejraznéj$ich parametri, diky nimz muzete najit pies-
né to, co hledate. Vyjmenujme nékteré z nejéastéji pouzivanych parametrt. Jednim z nejuZzitec¢néjsich
je parametr -p, ktery zobrazi rozdily diff provedené v kazdé revizi.

MuiZete také pouzit parametr -2, ktery omezi vypis pouze na dva posledni zaznamy:

$ git log -p -2

commit caB82ab6dff817ec66f44342007202690a93763949
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date: Mon Mar 17 21:52:11 2008 -0700

changed the version number

diff --git a/Rakefile b/Rakefile

index a874b73..8f94139 100644

--- a/Rakefile

+++ b/Rakefile

@® -5,7 +5,7 @@ require 'rake/gempackagetask’
spec = Gem::Specification.new do |s]|

- s.version = "0.1.0"
+ s.version = "0.1.1"
s.author = "Scott Chacon"

commit 085bb3bcb608ele8451d4b2432f8echbeb306e7e7
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date: Sat Mar 15 16:40:33 2008 -0700

removed unnecessary test code

diff --git a/lib/simplegit.rb b/lib/simplegit.rb
index a0abOae..47c6340 100644
--- a/lib/simplegit.rtb
+++ b/1lib/simplegit.rb
@® -18,8 +18,3 @@ class SimpleGit
end
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end

-if $0 == __FILE__

- git = SimpleGit.new
- puts git.show

-end

\ No newline at end of file

Tento parametr zobrazi tytéZ informace, ale za kazdym zdznamem nésleduje informace o rozdilech.
Tato funkce je velmi uzite¢né p¥i kontrole kédu nebo k rychlému zjisténi, co bylo obsahem série revizi,
které ptidal vas spolupracovnik. Ve spojeni s pfikazem git log mtiZete pouzit také celou fadu shrnuji-
cich parametri. Pokud naptiklad chcete zobrazit nékteré stru¢né statistiky pro kazdou revizi, pouzijte
parametr --stat:

$ git log --stat

commit ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date: Mon Mar 17 21:52:11 2008 -0700

changed the version number

Rakefile | 2 +-
1 files changed, 1 insertions(+), 1 deletions(-)

commit 085bb3bcb608ele8451d4b2432f8ecbe6306e7e7
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date: Sat Mar 15 16:40:33 2008 -0700

removed unnecessary test code

lib/simplegit.rb | 5 -----
1 files changed, O insertions(+), 5 deletions(-)

commit allbef06a3f659402fe7563abf99ad00de2209e6
Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date: Sat Mar 15 10:31:28 2008 -0700

first commit

README | 6+ttt
Rakefile | 23
lib/simplegit.rb | D T 0 L
3 files changed, 54 insertions(+), O deletions(-)

Jak vidite, parametr --stat vypiSe pod kazdym zadznamem revize seznam zménénych souborti, kolik
soubort bylo zménéno (changed) a kolik fadki bylo v téchto souborech vloZeno (insertions) a smazéno
(deletions). Zaroven vlozi na konec vypisu shrnuti téchto informaci. Dals{ opravdu uzite¢nou moznosti
je parametr - -pretty. Tento parametr zméni vystup logu na jiny nez vychozi forméat. K dispozici méate
nékolik prednastavenych moZnosti. Parametr oneline vypise viechny revize na jednom fddku. Tuto
moznost ocenite pfi velkém mnoZstvi revizi. Dale se nabizeji parametry short, full a fuller (zkra-
ceny, plny, tiplny). Zobrazuji vystup pfiblizné ve stejném formatu, avsak s vice ¢i méné podrobnymi
informacemi:
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$ git log --pretty=oneline

c382a6dff817ec66144342007202690a93763949 changed the version number
085bb3bcb608e1e8451d4b2432f8ecbe6306e7e7 removed unnecessary test code
allbef06a3f659402fe7563abf99ad00de2209e6 first commit

Nejzajimavéjsim parametrem je pak format, ktery umoziiuje definovat vlastni format vystupu logu.
Tato moZnost je uzite¢né zejména v situaci, kdy vytvatite vypis pro strojovou analyzu. JelikoZ specifi-
kujete format explicitné, mate jistotu, Ze se s aktualizaci systému Git nezméni:

$ git log --pretty=format:'%h - %an, %ar : %s"

caB2a6d - Scott Chacon, 11 months ago : changed the version number
085bb3b - Scott Chacon, 11 months ago : removed unnecessary test code
allbefO - Scott Chacon, 11 months ago : first commit

Tabulka 2.1 uvadi nékteré uzitetné parametry, které format akceptuje.

Tabulka 2.1

Parametr Popis vystupu

9%H Otisk (hash) revize

9%h Zkraceny otisk revize

%T Otisk stromu

9%t Zkraceny otisk stromu

%P Nadrazené otisky

%p Zkracené nadrazené otisky
%an Jméno autora

Y%ae E-mail autora

%ad Datum autora (formét je moZné nastavit parametrem - -date)
%aT Datum autora, relativni

%cn Jméno autora revize

%ce E-mail autora revize

%cd Datum autora revize

%CT Datum autora revize, relativni
%s Predmét

Mozné se ptate, jaky je rozdil mezi autorem a autorem revize. Autor je osoba, kterd praci ptivodné
napsala, zatimco autor revize je osoba, ktera préci zapsala do repozitaie. Pokud tedy poslete zéplatu
k projektu a néktery z GstFednich ¢lent (core members) ji pouzije, do vypisu se dostanete oba —

vy jako autor a core member jako autor revize. K tomuto rozlisen{ se bliZe dostaneme v kapitole 5.

Parametry oneline a format jsou zvl4st uzitecné ve spojeni s dalsi moznosti logu — parametrem
--graph. Tento parametr vlozi pékny maly ASCII graf, znazornujici historii vasi vétve a sluovani,
kterou si ukdZeme na nasi kopii repozitare projektu Grit:

$ git log --pretty=format:'%h %s" --graph
* 2d3acf9 ignore errors from SIGCHLD on trap
* 5e3eell Merge branch 'master' of git://github.com/dustin/grit

| * 420eac9 Added a method for getting the current branch.
* | 30e367c timeout code and tests

* | 5809431 add timeout protection to grit

* | e1193f8 support for heads with slashes in them
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* de0lebc require time for xmlschema
* 11d191e Merge branch 'defunkt' into local

To je jen nékolik zakladnich parametrt k formatovani vystupu pro piikaz git log, celkové jich je mno-
hem vice. Tabulka 2.2 uvadi parametry, které jsme uz zminili, a nékteré dalsi bézné parametry forméto-
vani, které mohou byt uzite¢né. Pravy sloupec popisuje, jak ktery parametr zméni vystup logu.

Tabulka 2.2

Parametr Popis

-p Zobrazi zéplatu vytvotenou s kazdou revizi.

--stat Zobrazi statistiku pro zménéné soubory v kazdé revizi.

--shortstat Zobrazi pouze fadek zménéno/vlozeno/smazéno z piikazu --stat.

--name-only Za informacemi o revizi zobrazi seznam zménénych soubort.

--name-status Zobrazi seznam dot¢enych soubort spolu s informaci
ptidédno/zménéno/smazano.

--abbrev-commit Zobrazi pouze prvnich nékolik znaka kontrolniho souc¢tu SHA-1 misto vSech 40.

--relative-date Zobrazi datum v relativnim formatu (napft. ,,2 weeks ago“, tj. pfed 2 tydny)
misto formatu s iplnym datem.

--graph Zobrazi vedle vystupu logu ASCII graf k historii vétve a sluc¢ovani.

--pretty Zobrazi revize v alternativnim formatu. Parametry pfikazu jsou oneline,
short, full, fuller a format (lze zadat vlastni format).

2.3.1 Omezeni vystupu logu

Kromé parametrt k formétovani vystupu lze pro git log pouZit také celou fadu omezujicich parametra,
tj. takovych, které zobrazi jen definovanou podmnozinu revizi. My uZ jsme se s jednim takovym
parametrem setkali. Byl to parametr -2, ktery zobrazi pouze dvé posledni revize. Obecné lze tedy ¥ici,
Ze muZete zadat parametr -<n>, kde n je libovolné celé &islo pro zobrazeni poslednich n revizi. Je vak
tfeba dodat, Ze tuto funkci asi nebudete vyuzivat p¥ili§ Casto. Git totiz standardné redukuje v8echny

vypisy strankovacem, a proto se vZdy najednou zobrazi pouze jedna stranka logu.

Velmi uZzite¢né jsou naproti tomu ¢asové omezujici parametry, jako --since a --until (,0d“ a ,,do“).
Napiiklad tento pfikaz zobrazi seznam vSech revizi pofizenych za posledni dva tydny (2 weeks):

$ git log --since=2.weeks

Tento piikaz pracuje s velkym mnozstvim forméata. MtiZete zadat konkrétni datum (,,2008-01-15“) nebo
relativni datum, nap¥. ,,2 years 1 day 3 minutes ago” (pfed 2 roky, 1 dnem a 3 minutami).

Z vypisu rovnéz muzete filtrovat pouze revize, které odpovidaji uréitym kritériim. Parametr - -author
umoziiuje filtrovat vypisy podle konkrétniho autora, pomoci parametru - -grep muzZete ve zpravach

k revizim vyhledévat klicové slova. Chcete-li hledat soucasny vyskyt parametrti author i grep, musite
pridat vyraz --all-match, jinak se bude hledat kterykoli z nich.

Poslednim opravdu uZzite¢nym parametrem, ktery lze pridat k pfikazu git log, je zaddni cesty. JestliZe
zadate nazev adresafe nebo souboru, vystup logu tim omezite na revize, které provedly zménu v téchto
souborech. Cesta je vZdy poslednim parametrem a vétSinou ji predchézeji dvé pomlcky (--) , jimiz je
oddélena od ostatnich parametru.
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Tabulka 2.3 uvadi pro pfehlednost zminéné parametry a nékolik malo dalsich.

Tabulka 2.2
Parametr Popis
-(n) Zobrazi pouze poslednich n revizi.

--since, --after | Omezi vypis narevize provedené po zadaném datu.

--until, --before | Omezi vypis na revize provedené pred zadanym datem.

--author Zobrazi pouze revize, v nichz autor odpovidd zadanému fetézci.
--committer Zobrazi pouze revize, v nichZ autor revize odpovida zadanému fetézci.

Pokud chcete naptiklad zjistit, které revize upravujici testovaci soubory byly v historii zdrojového kédu
Git zapsany v ¥{jnu 2008 Juniem Hamanem a nebyly slou¢enim, mtiZete zadat nasledujici p¥ikaz:

$ git log --pretty=format'"%h - %s" --author=gitster --since="2008-10-01" \
--before="2008-11-01" --no-merges -- t/
5610e3b - Fix testcase failure when extended attribute
acd3b%e - Enhance hold_lock_file_for_{update,append}()
563754 - demonstrate breakage of detached checkout wi
d1la43f2 - reset --hard/read-tree --reset -u: remove un
51a%94af - Fix "checkout --track -b newbranch" on detac
bOadlle - pull: allow "git pull origin $something:$cur

Z témé¥ 20 000 revizi v historii zdrojového kédu Git zobrazi tento p¥ikaz 6 zdznami, které odpovidaji
zadanym kritériim.

2.3.2 Grafické uzivatelské rozhrani pro prochazeni historie

Chcete-li pouzit graficky vyraznéji zpracovany nastroj k prochazeni historie revizi, mozna ocenite
Tcl/Tk program nazvany ,,gitk®, ktery je distribuovan spolu se systémem Git. Gitk je v zdsadé graficka
verze piikazu git log a umoziuje téméf viechny moznosti filtrovani jako git log. Pokud do pi¥ikazo-
vého fadku ve svém projektu zadéte ptikaz gitk, otevie se okno podobné jako na obrazku 2.2.

Obrazek 2.2

Graficky zpracovana historie v nastroji ,,gitk”

000 gitk: grit

o—{master} 7 ] getting commit obj | seotiChacan ! s 1)
® timeout fixes Scott Chacon <schacon@ubuntu.{ (nune)) 2009-09-05 07:15:04

® imported :hangzd from github Scott Chacon <schacon@gmail.ct 2009-09-02 22:54:09

® new version Scott Chacon <schacon@: 2009-08-10 19:32:

® changes for agitmemnon Scott Chacon <schacon@: il.c 2009-08-08 21:41:50

® Make another attempt to identify new and deleted files in Grit#D | Chris Wanstrath <chris@ozmm.org> 2009-07-28 20:41:00

® Ensure RubyGit's diff matches real Git's output Chris Wanstrath <chris@ozmm.org> 2009-07-28 19:43:33 \"
® Fix RubyGit's diff to detect additions and delumns Chris Wanstrath <chris@ozmm.org> 2009-07-28 19:25:07

® usea \tto avoid tab => space conversion Chris Wanstrath <chris@ozmm.ora> 2009-07-28 19:12:33 v

(" sHALID: )[coc9612b132503208305€0900c545054e0512623] €= || = | Row 1
e — _ -y
Find (Cnext )(Cprev') commit (fcontainits 5I—Hﬁxact 159 (Al fields 8 |

ED | E— @pacn Ore
® ‘l” Old version (_)New version  Lines of context: | Commen
lib/grit/repo.rb

Ruthor: Scott Chason (schaconBgasi L .con> 201

Cemmltter Scott Chacon <schacon@gmai |

Par: 1144a569!d|c9e7de605462b675506e7
aster

Bromnes
Follous:
Precedes:

getting commit objects

Grit.no_quote = false
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V horni poloviné okna vidite historii revizi, doplnénou ndzornym hierarchickym grafem. ProhliZzec
rozdilt v dolni poloviné okna zobrazuje zmény provedené v kazdé revizi, na niz kliknete.

2.4 RusSeni zmén

Kdykoli si miizete prat zrusit néjakou provedenou zménu. Podivejme se proto, jaké zakladni nastro-
je se nam tu nabizeji. Ale budte opatrni! Ne vSechny zrusené zmény se daji vratit. Je to jedna z méla
oblasti v systému Git, kdy p¥i neuvaZeném postupu riskujete, Ze pfijdete o ¢ast své prace.

2.4.1 Zmeéna posledni revize

Jednim z nejcast&jsich ruseni iprav je situace, kdy zapiSete revizi p¥ili§ brzy a jesté jste napt. zapo-
mnéli pfidat nékteré soubory nebo byste rddi zménili zpravu k revizi. Chcete-li opravit posledni revizi,
muZete spustit pfikaz commit s parametrem - -amend:

$ git commit --amend

Tento piikaz vezme vas$i oblast pfipravenych zmén a pouZije ji k vytvofeni revize. Pokud jste od po-
sledni revize neprovedli Zddné zmény (naptiklad spustite tento piikaz bezprostfedné po predchozi
revizi), bude snimek vypadat iplné stejné a jediné, co zménite, je zprava k revizi.

Spusti se stejny editor pro editaci zprav k revizim, ale tentokrat uz obsahuje zpravu z vasi pfedchozi
revize. Zpravu muzete editovat stejnym zptisobem jako vzdy. Zprava prepise pfedchozi revizi.

Pokud napiiklad zapiSete revizi a potom si uvédomite, Ze jste zapomnéli pFipravit k zapsani zmény
v souboru, ktery jste chtéli do této revize pridat, miZete provést nasledujici:

$ git commit -m 'initial commit'
$ git add forgotten_file
$ git commit --amend

Tyto t¥i ptikazy vytvoii jedinou revizi — tfeti pfikaz nahradi vysledky prvniho.

2.4.2 Navrat souboru z oblasti pripravenych zmén

Nasledujici dvé ¢asti popisuji, jak vratit zmény provedené v oblasti pfipravenych zmén a v pracovnim
adreséti. Je ptijemné, Ze piikaz, jimZ se zjistuje stav téchto dvou oblasti, zdroven pfipomin4, jak v nich
zrudit nezddouci zmény. Reknéme napiiklad, Ze jste zménili dva soubory a chcete je zapsat jako dvé
oddélené zmény, jenze omylem jste zadali piikaz git add * a oba soubory jste tim pfipravili k zapsani.
Jak 1ze tyto dva soubory vratit z oblasti pfipravenych zmén? P¥ipomene vam to piikaz git status:

$ git add .

$ git status

# On branch master

# Changes to be committed:

#  (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)
#

# modified: README . txt

# modified: benchmarks.rb

#

Pfimo pod nadpisem ,,Changes to be committed” (Zmény k zapséani) se ¥ika: pro névrat z oblasti
pripravenych zmén pouzijte piikaz git reset HEAD <soubor>... Budeme se tedy Fidit touto radou
a vratime soubor benchmarks.rb z oblasti pfipravenych zmén:
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$ git reset HEAD benchmarks.rb
benchmarks.rb: locally modified
$ git status

# On branch master

# Changes to be committed:

#  (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)

#

# modified: README . txt

#

# Changed but not updated:

#  (use "git add <file>..." to update what will be committed)

# (use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)
#

# modified: benchmarks.rb

#

Ptikaz je sice trochu zvlastni, ale funguje. Soubor benchmarks.rb mé stav ,,zménén“, ale uz se nenaché-
zi v oblasti pfipravenych zmén.

2.4.3 RusSeni zmén ve zménénych souborech

A co kdyz zjistite, Ze nechcete zachovat zmény, které jste provedli v souboru benchmarks.rb? Jak je
miuzete snadno zrusit a vratit soubor zpét do podoby pfi posledni revizi (nebo p#i prvnim klonovani
nebo v jakémkoli okamziku, kdy jste ho zaznamenali v pracovnim adresati)? Piikaz git status vam
nastésti fekne, co délat. U posledniho pi¥ikladu vypada oblast ptipravenych zmén takto:

# Changed but not updated:

#  (use "git add <file>..." to update what will be committed)

# (use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)
#

# modified: benchmarks.rb

#

Vypis vadm sdéluje, jak zahodit zmény (discard changes), které jste provedli (pfinejmensim tak ¢ini
novejsi verze systému Git, od verze 1.6.1; pokud mate starsi verzi, doporu¢ujeme ji aktualizovat, ¢imz
ziskate nékteré z téchto vylepsenych funkci). Udélame, co nam vypis radi:

$ git checkout -- benchmarks.rb

$ git status

# On branch master

# Changes to be committed:

#  (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)

modified: README . txt

H OH H

Jak vidite, zmény byly zahozeny. VSimnéte si také, Ze se jedna o nebezpecny piikaz. Veskeré zmény,
které jste v souboru provedli, jsou ztraceny, soubor jste pravé piekopirovali jinym souborem. Nikdy
tento ptikaz nepouzivejte, pokud si nejste zcela jisti, Ze uz dany soubor nebudete potfebovat. Pokud
potfebujete pouze odstranit soubor z cesty, podivejte se na odkladani a vétveni v nésledujici kapitole.
Tyto postupy vétsinou byvaji vhodngjsi.
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Ve, co je zapsano v systému Git, 1ze témét vzdy obnovit. Obnovit 1ze dokonce i revize na odstrané-
nych vétvich nebo revize, které byly prepsany revizi - -amend (o obnovovani dat viz kapitola 9). Pokud

vsak dojde ke ztraté dat, ktera dosud nebyla soucasti zddné revize, bude tato ztrita patrné nevratna.

2.5 Prace se vzdalenymi repozitari

Abyste mohli spolupracovat na projektech v systému Git, je tfeba védét, jak manipulovat se vzdaleny-
mi repozitafi (remote repositories). Vzdéalené repozitafe jsou verze vaseho projektu umisténé na inter-
netu nebo kdekoli v siti. Vzdalenych repozitaii mutzete mit hned nékolik, kazdy pro vés pfitom bude
bud pouze ke ¢teni (read-only) nebo ke ¢teni a zapisu (read write). Spoluprace s ostatnimi uzivateli
zahrnuje také manipulaci s témito vzdélenymi repozitéfi. Chcete-li svou préci sdilet, je nutné ji posilat
do repozitara a také ji z nich stahovat. P¥i manipulaci se vzdalenymi repozitati je nutné védét, jak lze
pridat vzdéaleny repozitét, jak odstranit repozitaf, ktery uz neni platny, jak spravovat rtizné vzdalené
vétve, jak je definovat jako sledované ¢i nesledované apod. V této ¢asti se zaméfime praveé na spravu
vzdélenych repozitaia.

2.5.1 Zobrazeni vzdalenych serveri

Chcete-li zjistit, jaké vzddlené servery mate nakonfigurovany, muizete pouZit piikaz git remote. Sys-
tém vypise zkracené nézvy vSech identifikatord vzdélenych repozitait, jez mate zadany. Pokud byl vas
repozitdl vytvoren klonovanim, méli byste vidét pfinejmensim server origin. Origin je vychozi nazev,
ktery Git dava serveru, z néjz jste repozitatr klonovali.

$ git clone git://github.com/schacon/ticgit.git

Initialized empty Git repository in /private/tmp/ticgit/.git/
remote: Counting objects: 595, done.

remote: Compressing objects: 100% (269/269), done.

remote: Total 595 (delta 255), reused 589 (delta 253)
Receiving objects: 100% (595/595), 73.31 KiB | 1 KiB/s, done.
Resolving deltas: 100% (255/255), done.

$ cd ticgit

$ git remote

origin

MtiZete rovnéz zadat parametr -v, jenz zobrazi adresu URL, kterou ma Git uloZenou pro zkraceny

nézev, ktery si piejete rozepsat.

$ git remote -v
origin git://github.com/schacon/ticgit.git

Pokud mate vice nez jeden vzdaleny repozitaf, piikaz je vypise viechny. Napifiklad maj repozitaf Grit
vypadé takto:

$ cd grit
$ git remote -v
bakkdoor git://github.com/bakkdoor/grit.git

cho45 git://github.com/cho45/grit.git
defunkt git://github.com/defunkt/grit.git
koke git://github.com/koke/grit.git

origin gitegithub.com:mojombo/grit.git

To znamena, Ze mtiZeme velmi snadno stahnout p¥ispévky od kteréhokoli z téchto uzivatelt. Neza-
pometite v8ak, Ze pouze vzdaleny server origin je SSH URL, a je tedy jedinym repozitdfem, kam lze

Kap. posilat soubory (dtivod objasnime v kapitole 4).
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2.5.2 Pridavani vzdalenych repozitari

V predchozich ¢astech uz jsem se letmo dotkl ptiddvani vzdalenych repozitait. V této casti se dostavam
k tomu, jak pfesné pii piidavani postupovat. Cheete-li ptidat novy vzdéleny repozitéf Git ve formé zkra-
ceného nazvu, na néjz lze snadno odkazovat, spustte piikaz git remote add [zkréceny nazev] [url]:

$ git remote

origin

$ git remote add pb git://github.com/paulboone/ticgit.git
$ git remote -v

origin git://github.com/schacon/ticgit.git

pb git://github.com/paulboone/ticgit.git

Retézec pb nyni miZete pouZivat na pitkazovém fadku misto kompletni adresy URL. Pokud napiiklad
chcete vyzvednout (fetch) vSechny informace, které ma Paul, ale vy je jesté neméte ve svém repozitafi,
muiZete spustit piikaz git fetch pb:

$ git fetch pb
remote: Counting objects: 58, done.
remote: Compressing objects: 100% (41/41), done.
remote: Total 44 (delta 24), reused 1 (delta 0)
Unpacking objects: 100% (44/44), done.
From git://github.com/paulboone/ticgit

* [new branch] master -> pb/master

* [new branch] ticgit -> pb/ticgit

Paulova hlavni vétev (master branch) je lokdlné dostupna jako pb/master. MiZete ji zaclenit do nékteré
ze svych vétvi nebo tu miZete provést checkout lokalni vétve, jestliZe si ji chcete prohlédnout.

2.5.3 Vyzvedavani a stahovani ze vzdalenych repozitaru
Jak jste praveé vidéli, data ze vzdalenych projektt mutiZete ziskat pomoci piikazu:

$ git fetch [ndzev vzddleného repozitéfe]
Ptikaz zamifi do vzdéleného projektu a stdhne z néj vSechna data, kterd jesté nevlastnite. Poté byste
méli mit reference na viechny vétve tohoto vzdaleného projektu. Nyni je mizete kdykoli slu¢ovat nebo
prohlizet. (Podrobnéji se budeme vétvim a jejich pouziti vénovat v kapitole 3.)

Pokud jste naklonovali repozita¥, pfikaz automaticky pfifadi tento vzdaleny repozitat pod nazev
»origin“. Pifkaz git fetch origin tak vyzvedne veskerou novou préci, ktera byla na server poslédna
(push) od okamziku, kdy jste odsud klonovali (popi. odsud naposledy vyzvedévali praci). Méli by-
chom zminit, Ze piikaz fetch stdhne data do vaseho lokalniho repozitafe, v Zddném ptipadé ale data
automaticky nesloudi s vasi praci ani jinak nezméni nic z toho, na ¢em pravé pracujete. Data ru¢né
sloucite se svou praci, aZ to uznéte za vhodné.

Pokud mate vétev nastavenou ke sledovani vzdéalené vétve (vice informaci naleznete v nasledujici ¢asti
a v kapitole 3), mtZete pouzit pfikaz git pull, ktery automaticky vyzvedne a poté zacleni vzdalenou
vétev do vasi aktudlni vétve. Tento postup pro vas miiZe byt snazsi a pohodInéjsi. Standardné pfitom
pfikaz git clone automaticky nastavi vasi lokalni hlavni vétev, aby sledovala vzdalenou hlavni vétev
na serveru, z néjz jste klonovali (za pfedpokladu, Ze méa vzdaleny server hlavni vétev). Pfikaz git pull
vétSinou vyzvedne data ze serveru, z néjz jste ptivodné klonovali, a automaticky se pokusi zaclenit je
do kédu, na némz pravé pracujete.
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2.5.4 Posilani do vzdalenych repozitaii

Pokud se vas projekt nachézi ve fazi, kdy ho chcete sdilet s ostatnimi, mtizete ho odeslat (push)

na vzdaleny server. P¥ikaz pro tuto akci je jednoduchy: git push [nédzev vzdadleného repozitate]
[nazev vétve]. Pokud chcete poslat svou hlavni vétev na server origin (i tady plati, Ze proces klono-
van{ vam nastavi ndzvy ,,master” i ,,origin“ automaticky), muazete k odeslani své prace na server
pouzit tento piikaz:

$ git push origin master

Tento piikaz bude funkéni, pouze pokud jste klonovali ze serveru, k némuZ mate opravnéni pro zapis,
a pokud sem od vaseho klonovani nikdo neposilal svou praci. Pokud spolu s vami provadi soucasné
klonovani jesté nékdo dalsi a ten poté svou praci odesle na server, vase pozdéji odesilana prace bude
opravnéné odmitnuta. Nejprve musite stahnout praci ostatnich a zaclenit ji do své, teprve potom vam
server umozni odeslani. Vice informaci o odesildni na vzdalené servery najdete v kapitole 3.

2.5.5 Prohlizeni vzdalenych repozitaii

JestliZze chcete ziskat vice informaci o konkrétnim vzdéleném repozitéfi, mizete pouzit ptikaz git
remote show [ndzev vzdadleného repozitate]. Pokud pouZijete tento piikaz v kombinaci s konkrét-
nim zkrdcenym ndzvem (napf. origin), bude vystup vypadat zhruba nasledovné:

$ git remote show origin
* remote origin
URL: git://github.com/schacon/ticgit.git
Remote branch merged with 'git pull' while on branch master
master
Tracked remote branches
master
ticgit

Bude obsahovat adresu URL vzdaleného repozitate a informace ke sledovan{ vétvi. P¥ikaz vdm mimo
jiné sdéluje, Ze pokud se nachézite na hlavni vétvi (branch master) a spustite piikaz git pull, automa-
ticky zacleni (merge) préaci do hlavni vétve na vzdéleném serveru, jakmile vyzvedne vSechny vzdalené
reference. Soudasti vypisu jsou také viechny vzdalené reference, které piikaz stahl.

Toto je jednoduchy piiklad, s nimZ se mizete setkat. Pokud v8ak Git pouzivate na pokrocilé bazi,
piikaz git remote show vdm patrné zobrazi podstatné vice informaci:

$ git remote show origin
* remote origin
URL: gitegithub.com:defunkt/github.git
Remote branch merged with 'git pull' while on branch issues
issues
Remote branch merged with 'git pull' while on branch master
master
New remote branches (next fetch will store in remotes/origin)
caching
Stale tracking branches (use 'git remote prune')
libwalker
walker2
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Tracked remote branches
acl
apiv2
dashboard2
issues
master
postgres
Local branch pushed with 'git push’
master:master

Tento piikaz vam ukaze, kterd vétev bude automaticky odeslana, pokud spustite pfikaz git push na
urc¢itych vétvich. Pifkaz vam také oznami, které vzdalené vétve na serveru jesté nemate, které vzdale-
né vétve maéte, jez uz byly ze serveru odstranény, a nékolik vétvi, které budou automaticky slouceny,
jestliZe spustite piikaz git pull.

2.5.6 Presouvani a pfejmenovavani vzdalenych repozitari

Chcete-li pfejmenovat vzdéaleny repozitaf, muzete v novéjich verzich systému Git spustit piikaz git
remote rename. Piikazem lze zménit zkraceny nézev vzdaleného repozitaie. Pokud naptiklad chcete
pfejmenovat repozitaf z pb na paul, miZete tak ucinit pomoci p¥ikazu git remote rename:

$ git remote rename pb paul
$ git remote

origin

paul

Za zminku stoji, Ze timto piikazem zménite zdrovei i nazvy vzdalenych vétvi. Z ptivodni reference
pb/master se tak nyni stdvé paul/master.

Chcete-li, at uz z jakéhokoli divodu, odstranit referenci (napf. jste pfesunuli server nebo uz nepouzi-
vate dané zrcadlo, popi. pfispévatel prestal pfispivat), mtzete vyuzit piikaz git remote rm:

$ git remote vm paul
$ git remote
origin

2.6 Znacky

Stejné jako vétsina systémut VCS nabizi i Git moZnost oznacovat v historii ur¢itd mista, jez povazujete
za dulezitd. Tato funkce se nejcastéji pouzivé k oznaceni jednotlivych vydéni (napf. v1.0). V této ¢asti
vysvétlime, jak pofidite vypis v8ech dostupnych znacek, jak 1ze vytvaret znacky nové a jaké typy zna-
¢ek se vam nabizeji.

2.6.1 Vypis znacek
Pofizeni vypisu dostupnych znacek (tags) je v systému Git jednoduché. Stac¢i zadat piikaz git tag:

$ git tag
v0.1
v1l.3

Tento ptikaz vypise znacky v abecednim pofadi. Pofadi, v némz se znacky vyskytuji, neni relevantni.
Znacky lze vyhledavat také pomoci konkrétni masky. Naptiklad zdrojovy kéd Git ,,repo” obsahuje vice
nez 240 znacek. Pokud vas v8ak zajima pouze verze 1.4.2., mtZete zadat:
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$ git tag -1 'vli.4.2.*'
vli.4.2.1
vl.4.2.2
vl.4.2.3
vli.4.2.4

2.6.2 Vytvareni znacek

Git pouziva dva hlavni druhy znacek: prosté (lightweight) a anotované (annotated). Prosta znacka se
velmi podoba vétvi, kterd se neméni — je to pouze ukazatel na konkrétni revizi. Naproti tomu anotova-
né znacky jsou ukladany jako plné objekty v databézi Git. U anotovanych znacek se provadi kontrolni
soucet. Obsahuji jméno autora znacky (tagger), e-mail a datum, nesou vlastni zpravu (tagging message)
a mohou byt podepsény (signed) a ovéfeny (verified) v programu GNU Privacy Guard (GPG). Obecné
se doporucuje pouzivat v zdjmu tplnosti informaci spise anotované znacky. Pokud vsak vytvétite

pouze docasnou znacku nebo z néjakého diivodu nechcete zaddvat podrobnéjsi informace, mutzete
vyuZzivat i prosté znacky.

2.6.3 Anotované znacky
Vytvofeni anotované znacky v systému Git je jednoduché. Nejjednodussim zptisobem je zadat
k ptikazu tag parametr -a:

$ git tag -a v1.4 -m 'my version 1.4'
$ git tag

vO.1

vl.3

vl.4

Parametr -m uddvé zpravu znacky, kterd bude uloZena spolu se zna¢kou. Pokud u anotované znacky
nezadéte zadnou zpravu, Git spusti textovy editor, v némz zpravu zadéte.

Informace znacky se zobrazi spolu s revizi, kterou znacka oznacuje, po zadani piikazu git show:

$ git show v1.4

tag vl.4

Tagger: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date: Mon Feb 9 14:45:11 2009 -0800

my version 1.4

commit 15027957951b64cf874c3557a0f3547bd83b3ff6
Merge: 4a447f7... abb4c97. ..

Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date: Sun Feb 8 19:02:46 2009 -0800

Merge branch 'experiment'

Ptikaz zobrazi jesté pfed informacemi o revizi informace o autorovi znacky, datu, kdy byla revize
oznacena, a zpravu znacky.

2.6.4 Podepsané znacky
Mate-li soukromy kli¢, 1ze znacky rovnéz podepsat v programu GPG. Jediné, co pro to musite udélat,
je zadat misto parametru -a parametr -s:
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$ git tag -s v1.5 -m 'my signed 1.5 tag'

You need a passphrase to unlock the secret key for
user: "Scott Chacon <schacom@gee-mail.com>"
1024-bit DSA key, ID F721C45A, created 2009-02-09

Pokud pro tuto znacku spustite piikaz git show, uvidite k ni p¥ipojen svij podpis GPG:

$ git show v1.5

tag v1.5

Tagger: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date: Mon Feb 9 15:22:20 2009 -0800

my signed 1.5 tag
Version: GnuPG v1.4.8 (Darwin)

iEYEABECAAYFAkmQuTIACgkQON3DxfchxFT5cACeIMN+ZxLKggIQfOQYiQBwgySN
Ki0An2JeAVUCA1J70x6ZEtK+NvZAj82/
=Wry]

commit 15027957951b64cf874c3557a0f3547bd83b3ff6
Merge: 4a447f7... abb4c97...

Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date: Sun Feb 8 19:02:46 2009 -0800

Merge branch 'experiment'
V dalgich ¢astech se naucite, jak podepsané znacky ovétovat.

2.6.5 Prosté znacky

Dalsi moZznosti, jak oznadit revizi, je prostd znacka. Prostd znacka je v podstaté kontrolni soucet revize
uloZeny v souboru, zadné dalsi informace neobsahuje. Chcete-li vytvofit prostou znacku, nezadavejte
ani jeden z parametri -a, -s nebo -m:

$ git tag vi.4-1w
$ git tag

v0.1

vl.3

vl.4

vl.4-1w

vl.5

Pokud spustite pro znacku piikaz git show tentokrat, nezobrazi se k ni Zddné dalsi informace. Piikaz
zobrazi pouze samotnou revizi:

$ git show v1.4-1w

commit 15027957951b64cf874c3557a0f3547bd83b3ff6
Merge: 4a447f7... abb4c97...

Author: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date: Sun Feb 8 19:02:46 2009 -0800

Merge branch 'experiment'
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2.6.6 Ovérovani znacek

Chcete-li ovétit podepsanou znacku, pouzijte piikaz git tag -v [ndzev znacky]. Tento pfikaz vyuzi-
véa k ovéfeni podpisu program GPG. Aby piikaz spravné fungoval, musite mit ve své klicence vefejny
kli¢ podepisujiciho (signer).

$ git tag -v v1.4.2.1

object 883653babd8ee7ea23e6a5c392bb739348blebb1

type commit

tag vl1.4.2.1

tagger Junio C Hamano <junkio@cox.net> 1158138501 -0700

GIT 1.4.2.1

Minor fixes since 1.4.2, including git-mv and git-http with alternates.
gpg: Signature made Wed Sep 13 02:08:25 2006 PDT using DSA key ID F3119B9A
gpg: Good signature from "Junio C Hamano <junkio@cox.net>"

gpg: aka "[jpeg image of size 1513]"

Primary key fingerprint: 3565 2A26 2040 EO66 C9A7 4A7D COC6 D9A4 F311 9B9A

Pokud vetejny kli¢ podepisujiciho nemate, vystup bude vypadat nédsledovné:

gpg: Signature made Wed Sep 13 02:08:25 2006 PDT using DSA key ID F3119B9A
gpg: Can't check signature: public key not found
error: could not verify the tag 'v1.4.2.1°

2.6.7 Dodatecné oznaceni
Revizi 1ze oznacit znackou i poté, co jste ji uz opustili. Pfedpokladejme, Ze vase historie revizi vypada takto:

$ git log --pretty=oneline
15027957951b64cf874c3557a0f3547bd83b3ff6 Merge branch 'experiment'
abb4c97498bd301d84096da251c98a07c7723e65 beginning write support
0d52aaab4479697da7686¢c15f7733d64d9165190 one more thing
6d523271eda8725415634dd79daabbc4d9b6008e Merge branch 'experiment'
0b7434d86859cc7b8c3d5eldddfed66ff742fcbc added a commit function
4682¢3261057305bdd616e23b64b0857d832627b added a todo file
166ae0c4d3f420721acbb115cc33848dfcc2121a started write support
9fceb02d0ae598e95dc970b74767119372d61af8 updated rakefile
964f16d36dfccde844893cac5b347e7b3d44abbc commit the todo
8a5cbc430f1a9c3d00faaeffd07798508422908a updated readme

Nyni pfedpokladejme, Ze jste zapomnéli oznacit projekt ve verzi 1.2, ktera byla obsaZena v revizi ozna-
¢ené jako ,,updated rakefile“. Znacku miZete p¥idat dodate¢né. Pro oznadeni revize znackou zadejte
na konec piikazu kontroln{ soucet revize (nebo jeho ¢ést):

$ git tag -a v1.2 9fceb02
MtiZete se podivat, Ze jste revizi oznacil:

$ git tag
v0.1
vl.2
vl.3
vl.4
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vl.4-1w
v1l.5

$ git show v1.2

tag v1.2

Tagger: Scott Chacon <schacon@gee-mail.com>
Date: Mon Feb 9 15:32:16 2009 -0800

version 1.2

commit 9fceb02d0ae598e95dc970b74767f19372d61af8
Author: Magnus Chacon <mchacon@gee-mail.com>
Date: Sun Apr 27 20:43:35 2008 -0700

updated rakefile

2.6.8 Sdileni znacek

Piikaz git push nepfendsi znacky na vzdalené servery automaticky. Pokud jste vytvotili znacku, bude-
te ji muset na sdileny server poslat ru¢né. Tento proces je stejny jako sdileni vzdalenych vétvi. Spustte
piikaz git push origin [nazev znacky].

$ git push origin v1.5

Counting objects: 50, done.

Compressing objects: 100% (38/38), done.
Writing objects: 100% (44/44), 4.56 KiB, done.
Total 44 (delta 18), reused 8 (delta 1)

To gitegithub.com:schacon/simplegit.git

* [new tag] vl.5 -> v1.5

Mate-li znacek vice a chcete je odeslat viechny najednou, mtZete pouzit také parametr - - tags, ktery se
pridava k pfikazu git push. Tento piikaz pfenese na vzdéleny server vSechny vase znacky, které tam
jesté nejsou.

$ git push origin --tags

Counting objects: 50, done.

Compressing objects: 100% (38/38), done.
Writing objects: 100% (44/44), 4.56 KiB, done.
Total 44 (delta 18), reused 8 (delta 1)

To gitegithub.com:schacon/simplegit.git

* [new tag] v0.1 -> v0.1
* [new tag] vli.2 -> v1.2
* [new tag] vi.4 -> vl.4
* [new tag] vl.4-1lw -> v1.4-1w
* [new tag] vl.5 -> v1.5

Pokud nyni nékdo bude klonovat nebo stahovat z vaseho repozitafe, stdhne rovnéz vsechny vase znacky.

2.7 Tipy a triky

Nez ukonc¢ime tuto kapitolu o zdkladech prace se systémem Git, pfidame jesté pér tipt a trikd, které
vam mohou usnadnit &i zpfijemnit praci. Mnoho uzivatelti pracuje se systémem Git, aniZ by tyto triky
znali a pouzivali. V dal$ich ¢astech knihy se uZ o nich nebudeme zminovat ani nebudeme pfedpoklé-
dat, Ze je pouzivate. Pfesto pro vas mohou byt uzitecéné.
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2.71 Automatické dokoncovani

Jestlize pouzivate shell Bash, nabizi vdm Git moZnost zapnout si skript automatického dokoncovani.
Stahnéte si zdrojovy kéd Git a podivejte se do adresate contrib/completion. Mé&li byste tam najit sou-
bor s ndzvem git-completion.bash. Zkopirujte tento soubor do svého domovského adresare a ptridejte

ho do souboru .bashrc:
source ~/.git-completion.bash

Chcete-li nastavit Git tak, aby mé&l automaticky dokoncovéni pro shell Bash pro vechny uzivatele, zko-
pirujte tento skript do adresafe /opt/local/etc/bash_completion.d v systémech Mac nebo do adreséare
/etc/bash_completion.d/ v systémech Linux. Toto je adresaf skriptl, z néjz Bash automaticky nacita
pro shellové dokonc¢ovani.

Pokud pouzivéte Git Bash v systému Windows (Git Bash je vychozim programem pii instalaci systému
Git v OS Windows pomoci msysGit), mé&lo by byt automatické dokontovéani pfednastaveno.

Pri zaddvéan{ piikazu Git stisknéte klavesu Tab a méla by se objevit nabidka, z niZ mutiZete zvolit pii-
slugné dokongent:

$ git co<tab><tab>
commit config

Pokud zadate — stejné jako v nasem prikladu nahote — ,,git co” a dvakrat stisknete klavesu Tab, systém
vam navrhne ,,commit” a ,,config®. Doplnite-li jest€ m<tab>, skript automaticky dokonéi p¥ikaz na git
commit.

Automatické dokon¢ovéani pravdépodobné vice vyuZijete v piipadé parametrt. Pokud napiiklad zada-
véte piikaz git log a nemuzete si vzpomenout na néktery z parametrt, muazete zadat jeho zacatek
a stisknout kldvesu Tab, aby vdm systém navrhl mozna dokonceni.

$ git log --s<tab>
--shortstat --since= --src-prefix= --stat --summary

Jedna se o uzitecny trik, ktery vdm muZe uSetfit ¢as a proc¢itani dokumentace.

2.7.2 Aliasy Git

Jestlize zadate systému Git nelplny piikaz, systém ho neakceptuje. Pokud nechcete zadéavat cely text
piikazt Git, mtZete pomoci git config jednoduse nastavit pro kazdy pfikaz tzv. alias. Uvedme néko-
lik ptiklad moZného nastaveni:

$ git config --global alias.co checkout
$ git config --global alias.br branch
$ git config --global alias.ci commit
$ git config --global alias.st status

To znamena, Ze napiiklad misto kompletniho p¥ikazu git commit staci zadat pouze zkracené git ci.
Budete-li pracovat v systému Git ¢astéji, pravdépodobné budete hojné vyuzivat i jiné piikazy. V tako-
vém piipadé nevahejte a vytvoite si nové aliasy.

Tato metoda mutZe byt velmi uzite¢né také k vytvareni prikazi, které by podle vas mély existovat.
Pokud jste napiiklad narazili na problém s pouzivanim pifikazu pro vraceni souboru z oblasti pfiprave-
nych zmén, miZete ho vyfesit zadanim vlastniho aliasu:
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$ git config --global alias.unstage 'reset HEAD --'
Po zadani takového p¥ikazu budete mit k dispozici dva ekvivalentni ptikazy:

$ git unstage fileA
$ git reset HEAD fileA

Piikaz unstage je o néco jasnéjsi. BéZné se také pridava piikaz last:
$ git config --global alias.last 'log -1 HEAD'
Timto zptisobem snadno zobrazite posledni revizi:

$ git last

commit 66938dae3329c7aebe598c2246a8e6af90d04646
Author: Josh Goebel <dreamer3@example.com>
Date: Tue Aug 26 19:48:51 2008 +0800

test for current head
Signed-off-by: Scott Chacon <schacom@example.com>

Chtélo by se tedy Fici, Ze Git jednoduse nahradi novy ptikaz jakymbkoli aliasem, ktery vytvorite. Mtize
se v8ak stat, ze budete chtit spustit externi piikaz, a ne dil¢i piikaz Git. V takovém ptipadé zadejte

na zacatek piikazu znak !. Tuto moznost vyuzijete, pokud si piSete své vlastni néstroje, které funguji

s repozitafem Git. Jako piiklad mtZeme uvést situaci, kdy nahradite piikaz git visual aliasem gitk:

$ git config --global alias.visual "!gitk"

2.8  Shrnuti

V tomto okamziku uZz tedy umite v systému Git provadét vSechny zdkladni lokdlni operace: vytvéiet
a klonovat repozitafe, provadét zmény, pfipravit je k zapsani i zapisovat nebo tfeba zobrazit historii
vSech zmén, které prosly repozitafem. V dalsi kapitole se podivame na exkluzivni funkci systému
Git — na model vétveni.
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Vétve v systému Git
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3. Vétve v systému Git

Témér kazdy systém VCS podporuje do urcité miry vétveni. Vétveni zna-
mend, Ze se muzete odloucit od hlavni linie vyvoje a pokracovat v préci,
aniz byste tuto hlavni linii zan4seli. V mnoha VCS néstrojich se mize jed-
nat o ponékud naro¢ny proces, ktery c¢asto vyzaduje vytvoreni nové kopie
adresare se zdrojovym kédem. To mtize — zvlasté u velkych projektd

— trvat pomérné dlouho.

Néktefi lidé mluvi o modelu vétveni v systému Git jako o jeho exkluzivni
funkci. Neni sporu o tom, Ze je Git diky tomuto modelu v komunité VCS
pomérné jedinecny. V ¢em je jeho vétveni ojedinélé? Vétveni je v systému
Git neuvétitelné lehké a operace s nim souvisejici probihaji témér okamzi-
té. Stejné rychlé je i pfepinani mezi jednotlivymi vétvemi. Na rozdil

od ostatnich systémt VCS Git podporuje zptisob prace s bohatym vétvenim
a ¢astym slucovanim, a to i nékolikrat za den. Pokud tuto funkci pochopite
a zvladnete jeji ovladani, dostanete do ruky vykonny a unikatni néstroj,
ktery doslova zméni vas pohled na vyvoj.

3.1 Co je to vétev

Abychom skutecné pochopili, jak funguje v systému Git vétveni, budeme se muset vratit o krok zpét
a podivat se, jak Git uklad4 data. Jak si mozna vzpominate z kapitoly 1, Git neuklad4 data jako sérii
zmeén nebo rozdild, ale jako sérii snimkd.

Zapisete-li v systému Git revizi, Git ulozi objekt revize, obsahujici ukazatel na snimek obsahu, ktery
jste urcili k zapsani, metadata o autorovi a zpravé a nula nebo vice ukazatel® na revizi nebo revize,
které byly pfimymi rodi¢i této revize — zadné rodi¢e nema prvni revize, jednoho rodite mé bézna revi-
ze a nékolik rodi¢t maji revize, které vznikly slou¢enim ze dvou ¢i vice vétvi.

Pro ilustraci pfedpokladejme, Ze méte adresar se tfemi soubory, které pfipravite k zapsani a nésledné
zapiSete. S pfipravenim soubort k zapsani probéhne u kazdého z nich kontrolni soucet (o otisku SHA-1
jsme se zminili v kapitole 1), dana verze soubort se uloZi v repozitafi Git (Git na né odkazuje jako

na bloby) a ptidé jejich kontrolni soucet do oblasti pfipravenych zmén:

$ git add README test.rb LICENSE
$ git commit -m 'initial commit of my project’

Vytvorite-li revizi p¥ikazem git commit, provede Git kontrolni soucet kazdého adreséie (v tomto pfipa-
dé& pouze kofenového adresate projektu) a uloZi tyto objekty stromu v repozitéfi Git. Poté vytvoii objekt
revize s metadaty a ukazatelem na kofenovy strom projektu, aby mohl v piipadé potieby tento snimek
obnovit. V4s repozitaf Git nyni obsahuje pét objekt: jeden blob pro obsah kazdého ze t¥i vasich sou-
bort, jeden strom, ktery zaznamenéva obsah adreséie a udava, které nazvy soubort jsou uloZeny jako
ktery blob, a jednu revizi s ukazatelem na kofenovy strom a se vSemi metadaty revize. Data ve vaSem
repozitéfi Git se daji schematicky znazornit jako na obrézku 3.1.
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Obréazek 3.1

Repozitaf s daty jedné revize

blob velikost

-- Testing Library

This library is used
to test Ruby projects

92ee2 92ee2. . 911e7..
commit velikost tree velikost blob velikost
strom 92ee2 blob 5b1d3 | README The MIT License
Copyright (c) <year>
autor Scott blob 911e7 | LICENSE <copyright
) Permission is hereb
autor revize Scott blob cbOa test.rb granted. Y
initial commit of cbala. .
my project
blob velikost

require ‘rubygems’
require ‘pp’

module Test
module Tester

JestliZze v souborech provedete zmény a zapiSete je, dalsi revize ulozi ukazatel na revizi, jez ji bezpro-
obr.  stfedné pfedchéazela. Po dalsich dvou revizich bude vase historie vypadat jako na obrazku 3.2.

Obrazek 3.2

Data objektii Git pro nékolik revizi

98ca9. . 34ac2.. f30ab. .
commit velikost commit velikost commit velikost
strom 92ec2 strom 184ca strom 0de24
autor Scott rodi¢ 98ca9 rodi¢ 34ac2
autor revize Scott autor revize Scott autor revize Scott
initial commit of fixed bug #1328 - stack add feature #32 - ability to
my project overflow under certain add new formats to the central

Snimek A Snimek B Snimek C
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Vétev je v systému Git jen snadno pfemistitelnym ukazatelem na jednu z téchto revizi. Vychozim na-
zvem vétve v systému Git je master (hlavni vétev). P¥i prvnim zapisovéni revizi dostanete hlavni vétev,
jez bude ukazovat na posledni revizi, kterou jste zapsali. Pokazdé, kdyZ zapiSete novou revizi, vétev se
automaticky posune vpied.

Obrazek 3.3

Vétev ukazujici do historie dat revizi

hlavni vétev

98ca9 34ac2 f30ab

Snimek A Snimek B Snimek C

Co se stane, kdyz vytvofite novou vétev? Ano, nova vétev znamena vytvoreni nového ukazatele,
s nim# miiZete pohybovat. Reknéme, Ze vytvofite novou vétev a nazvete ji testing. Uginite tak
piikazem git branch:

$ git branch testing

Tento piikaz vytvoii novy ukazatel na stejné revizi, na niz se pravé nachézite (viz obrazek 3.4).

Obrazek 3.4

Nékolik vétvi ukazujicich do historie dat revizi

hlavni vétev

98ca9 34ac2 f30ab

testing

Jak Git pozna, na jaké vétvi se pravé nachazite? Pouzivé specidlni ukazatel zvany HEAD. Nenechte se
mast, tento HEAD je velmi odlisny od vSech koncepci v ostatnich systémech VCS, na néz jste mozna
zvykli, jako Subversion nebo CVS. V systému Git se jedna o ukazatel na lokalni vétev, na niz se prave
nachdzite. V naem piipadé jste viak stédle jesté na hlavni vétvi. P¥ikazem git branch jste pouze vytvo-
Fili novou vétev, zatim jste na ni nepfepnuli (viz obrazek 3.5).
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Chcete-li pfepnout na existujici vétev, spustte pfikaz git checkout. My mtiZeme pfepnout na novou
vétev testing:

$ git checkout testing

Obréazek 3.5

Soubor HEAD ukazujici na vétev, na niz se nachazite.

HEAD

hlavni vétev

98ca9 34ac2 f30ab

testing

Obréazek 3.6

Soubor HEAD ukazuje po pFepnuti na jinou vétev.

hlavni vétev

98ca9 34ac2 f30ab

testing

HEAD

obr. Timto piikazem pFesunete ukazatel HEAD tak, Ze ukazuje na vétev testing (viz obrazek 3.6).
A jaky to mé smysl? Dobte, provedme dalsi revizi:

$ vim test.rtb
$ git commit -a -m 'made a change'

Obr.  Obrazek 3.7 ukazuje vysledek. Vysledek je zajimavy z toho duvodu, Ze se vétev testing posunula
vpfed, zatimco hlavni vétev stale ukazuje na revizi, na niz jste se nachézeli v okamziku, kdy jste spus-
tili piikaz git checkout a pfepnuli tim vétve.
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Prepnéme zpét na hlavni vétev.
$ git checkout master

Vysledek ukazuje obrazek 3.8. Tento ptikaz provedl dvé véci. Pfemistil ukazatel HEAD zpét, takZe nyni
ukazuje na hlavni vétev, a vratil soubory ve vaem pracovnim adreséti zpét ke snimku, na néjz hlavni
vétev ukazuje. To také znamena, Ze zmény, které od ted provedete, se odstépi od starsi verze projek-
tu. V podstaté docasné vratite viechny zmény, které jste provedli ve vétvi testing, a vydate se jinym
smérem.

Obrazek 3.7

Vétev, na niz ukazuje soubor HEAD, se posouva vpied s kazdou revizi.

hlavni vétev

98ca9 34ac2 f30ab c2b9e

testing

HEAD

Obrazek 3.8

Ukazatel HEAD se po piikazu git checkout pfesune na jinou vétev.

HEAD

hlavni vétev

98ca9 34ac2 f30ab c2b9e

testing

Provedme péar zmén a zapisme dal3i revizi:

$ vim test.rtb
$ git commit -a -m 'made a change'
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Nyni se historie vaseho projektu rozdélila (viz obrazek 3.9). Vytvofili jste novou vétev, pfepnuli jste

na ni, provedli jste v ni zmény a poté jste pfepnuli zpét na hlavni vétev, v niz jste rovnéz provedli zmé-
ny. Oboje tyto zmény jsou oddélené na samostatnych vétvich. MtiZete mezi nimi pfepinat tam a zpét,

a aZ uznéte za vhodné, muzete je sloucit. To v8e jste provedli pomoci jednoduchych piikazt branch

a checkout.

Vzhledem k tomu, Ze vétev v systému Git tvoii jeden jednoduchy soubor, obsahujici 40 znaka kontrol-
niho souc¢tu SHA-1 revize, na niz ukazuje, je snadné vétve vytvaret i odstraiiovat. Vytvofit novou vétev

je pravé tak snadné a rychlé jako zapsat 41 bytd do souboru (40 znaki a jeden novy radek).

Obréazek 3.9

Historie vétvi se rozdélila.

HEAD

hlavni vétev

87ab2

/
o

98ca9 34ac2 f30ab

testing

Tato metoda se vyrazné lisi od zptsobu, jakym probihé vétveni v ostatnich néstrojich VCS, kde je nut-
né zkopirovat vSechny soubory projektu do jiného adresate. To mtiZe zabrat — podle velikosti projektu
—nékolik sekund i minut, zatimco v systému Git probih4 tento proces vzdy okamzité. A protoze pii
zapisovani revize zaznamendvame jeji rodice, probiha vyhledavani p¥islugné zédkladny pro slouceni
automaticky a je vétsinou velmi snadné. Tyto funkce slouZzi k tomu, aby se vyvojafi nebali vytvaret

a pouzivat nové vétve. Podivejme se, jaké vyhody jim z toho plynou.

3.2 Zaklady vétveni a slucovani

Vytvoime si jednoduchy piiklad vétveni a slu¢ovéani s pracovnim postupem, ktery muazete vyuzit
i vredlném zivoté. Budete provadsét tyto kroky:

1.  Pracujete na webovych strdnkach.

2. Vytvofite vétev pro novou ¢ast stranek, v niz budete pracovat.

3. Vytvorite praci v této vétvi.

V tomto okamziku vam zavolaji, Ze se vyskytla jiné kriticka chyba, kterd vyzaduje hotfix. Udélate
nasledujici:

1.  Vratite se zpét na produkéni vétev.

2. Vytvotite vétev pro pridani hotfixu.

3. Pouspésném otestovani zaclenite vétev s hotfixem a odeslete ji do produkce.
4.  Pfepnete zpét na svou puvodni ¢ést a pokracujete v praci.
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3.2.1 Zakladni vétveni
Reknéme, Ze pracujete na projektu a uZ jste vytvotili ngkolik revizi (viz obrazek 3.10).

Obréazek 3.10

Kratka a jednoduché historie revizi

master

C1 C2 C3

Rozhodli jste se, Ze budete pracovat na chybé ¢. 53, at uz vase spole¢nost pouziva jakykoli systém
sledovani chyb. Presnéji feceno, Git neni zaclenén do Zddného konkrétniho systému sledovani chyb,
ale protoZe je chyba ¢. 53 vyznamna a chcete na ni pracovat, vytvoiite si pro ni novou vétev. Abyste
vytvofili novou vétev a rovnou na ni pepnuli, mutiZete spustit pfikaz git checkout s pFepinacem -b:

$ git checkout -b iss53
Switched to a new branch "iss53"

Timto zptisobem jste spojili dva ptikazy:

$ git branch iss53
$ git checkout iss53

Obrazek 3.11

Vytvotfeni nového ukazatele na vétev

master

Co C1 Cc2

issb63

Obrazek 3.11 ukazuje vysledek. Pracujete na webovych strankach a zapisete nékolik revizi. S kazdou
novou revizi se vétev iss53 posune vpied, protoZe jste provedli jeji checkout (to znamena, Ze jste na ni
prepnuli a ukazuje na ni soubor HEAD — viz obrézek 3.12):

$ vim index.html
$ git commit -a -m 'added a new footer [issue 53]’

V tomto okamziku vam zavolaji, Ze se na webovych strdnkéch vyskytl problém, ktery musite okamzité
vyfesit. JelikoZ pracujete v systému Git, nemusite svou opravu vytvafet uprostied zmén, které jste pro-
vedli v ¢4sti iss53, ani nemusite délat zbytetnou praci, abyste vSechny tyto zmény vratili, nez budete
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moci zac¢it pracovat na opravé produkéni verze stranek. Jediné, co ted musite udélat, je pfepnout zpét
na hlavni vétev.

Obréazek 3.12

Vétev iss53 se s vasi praci posouvé vpred.

master

co C1 C2 C3

issb3

Nez tak ucinite, zkontrolujte, zda neméte v pracovnim adresafi nebo v oblasti pfipravenych zmén ne-
zapsané zmény, které koliduji s vétvi, jejiZ checkout provadite. V takovém piipadé by vam Git pfepnuti
vétvi nedovolil. P¥i pfepinani vétvi je idealni, pokud maéte ¢isty pracovni stav. Existuji zptsoby, jak
toho docilit (jmenovité odlozeni a doplnéni revize), tém se vSak budeme vénovat az pozdéji. Pro tuto
chvili jste zapsali vSechny provedené zmény a miiZete pfepnout zpét na hlavni vétev.

$ git checkout master
Switched to branch "master"

V tomto okamziku vypada vas pracovni adresaf pfesné tak, jak vypadal, nez jste zacali pracovat

na chybé ¢. 53, a vy se nyni miZete soustfedit na rychlou opravu. Na paméti byste vSak stale méli
mit nasledujici: Git vzdy vrati pracovni adresaf do stejného stavu, jak vypadal snimek revize, na niz
ukazuje vétev, jejiz checkout nyni provadite. Automaticky budou pt¥idany, odstranény a upraveny
soubory tak, aby byla vase pracovni kopie totozna se stavem vétve v okamziku, kdy jste na ni zapsali
posledni revizi. Nyni pfichazi na fadu hotfix. Vytvofme vétev s hotfixem, v niZ budeme pracovat,
dokud nebude oprava hotové (viz obrazek 3.13):

$ git checkout -b 'hotfix'

Switched to a new branch "hotfix"

$ vim index.html

$ git commit -a -m 'fixed the broken email address'’
[hotfix]: created 3a0874c: "fixed the broken email address”
1 files changed, O insertions(+), 1 deletions(-)

MuZete provadét testovéani, ujistit se, ze hotfix spliiuje vechny pozadavky, a pak muiZete vétev zaclenit
(merge) zpét do hlavni vétve, aby byla pfipravena do produkce. Ucinite tak pfikazem git merge:

$ git checkout master
$ git merge hotfix
Updating f42c576..3a0874c
Fast forward
README | 1 -
1 files changed, 0 insertions(+), 1 deletions(-)
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Obrazek 3.13

Vétev ,hotfix“ zaclenéna zpét v misté hlavni vétve

master hotfix

Cco C1 C2 C4

AN

iss53

PFi slouceni jste si mozna v8imli spojeni ,,Fast forward” (rychle vpied). JelikoZ revize, na niz ukazovala
vétev, do niZ jste zacletniovali, byla v pfimé linii s revizi, na niZ jste se nachazeli, Git pfesunul ukazatel
vpfed. Jinymi slovy: pokud se pokousite sloucit jednu revizi s revizi druhou, k niZz lze dospét nasledo-
vanim historie prvni revize, Git proces zjednodusi a pfesune ukazatel vpied, protoze neexistuje Zadna
rozdilné prace, kterou by bylo tfeba sloucit. Tomuto postupu se fika ,rychle vpred“.

Vase zména je nyni obsaZena ve snimku revize, na niZz ukazuje hlavni vétev master, a vy mtZete pokra-
¢ovat v provadéni zmén (viz obrazek 3.14).

Obréazek 3.14

Hlavni vétev ukazuje po slou¢eni na stejné misto jako vétev ,hotfix“.

master

hotfix

Cco C1 C2 C4

iss53

Poté, co jste dokongili praci na bezodkladné opravé, muzete pfepnout zpét na préci, jiz jste se véno-
vali pfed telefondtem. Nejprve viak smaZete vétev hotfix, kterou ted uz nebudete potfebovat — vétev
master ukazuje na totéz misto. Vétev smazete pfidanim parametru -d k piikazu git branch:



3.2 Zéaklady vétveni a slu¢ovani 68

$ git branch -d hotfix
Deleted branch hotfix (3a0874c).

obr. Nyni muzZete pfepnout zpét na vétev s rozdélanou praci a pokracovat na chybé ¢. 53 (viz obrazek 3.15):

$ git checkout iss53

Switched to branch "iss53"

$ vim index.html

$ git commit -a -m 'finished the new footer [issue 53]'
[iss53]: created ad82d7a: "finished the new footer [issue 53]"
1 files changed, 1 insertions(+), O deletions(-)

Obréazek 3.15

Vétev iss53 mliZe nezavisle postupovat vpred.

master

Cco C1 C2 C4

R\\\—————— C3 C5

iss63

Za zminku stoji, Ze prace, kterou jste udélali ve vétvi hotfix, neni obsaZena v souborech ve vétvi
iss53. Pokud potfebujete tyto zmény do vétve natdhnout, muzete zaclenit vétev master do vétve
iss53 — pouzijte piikaz git merge master. Druhou moZnosti je s integraci zmén vyckat a provést
ji az ve chvili, kdy budete chtit vétev iss53 natdhnout zpét do vétve.

3.2.2 Zakladni slucovani

Predpokladejme, Ze jste dokoncili praci na chybé ¢. 53 a nyni byste ji rddi zaclenili do hlavni vétve.
Ucinite tak zaclen&nim vétve iss53, které bude probihat velmi podobné jako pfedchozi zaclenéni
vétve hotfix. Jediné, co pro to musite udélat, je pfepnout na vétev, do niz chcete tuto vétev zaclenit,
a spustit piikaz git merge.

$ git checkout master
$ git merge iss53
Merge made by recursive.
README | 1+
1 files changed, 1 insertions(+), O deletions(-)

Toto uz se trochu lisi od zaclenéni vétve hotfix, které jste provadéli pred chvili. V tomto p¥ipadé se
historie vyvoje od ur¢itého bodu v minulosti rozbfhala. Vzhledem k tomu, Ze revize na vétvi, na niz
se nachézite, neni pfimym predkem vétve, kterou chcete zaclenit, Git bude muset podniknout urcité
kroky. Git v tomto p¥ipadé provadi jednoduché tiicestné slouceni: vychazi ze dvou snimkd, na které
ukazuji vétve, a jejich spole¢ného predka.
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Obréazek 3.16

Git automaticky identifikuje nejvhodnéjstho spole¢ného predka jako zdkladnu pro slouceni vétvi.

Snimek, do né&jz
probéhne zadlenéni
Sgg SSE)’/ master

co C1 Cc2 C4

L C3 C5

issb3

Zacleriovany
snimek

Obrazek 3.16 oznacuje ony tii snimky, které Git v tomto p¥ipadé pouZije ke slouceni.

Git tentokrat neposune ukazatel vétve vpfed, ale vytvor{ novy snimek jako vysledek tohoto tficestného
slouceni a automaticky vytvoii novou revizi, kterd bude na snimek ukazovat (viz obrézek 3.17). Takové
revizi se fikd revize slou¢enim (merge commit) a jeji zvlastnosti je to, Ze mé vice neZ jednoho rodice.
Na tomto misté bych chtél zopakovat, Ze Git urcuje nejvhodnéjsitho spole¢ného predka, ktery bude po-
uzit jako zakladna pro slouceni, automaticky. Lis{ se tim od systému CVS i Subversion (pfed verzi 1.5),
kde musi vyvojar pii slu¢ovani najit nejvhodnéjsi zékladnu pro slouceni sam. Slucovani vétvi je tak

v systému Git o poznani jednodussi nez v téchto ostatnich systémech.

Obrazek 3.17

Git automaticky vytvoii novy objekt revize, ktery obsahuje slou¢enou préci.

master

Co C1 C2 C4 Cé6
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Nyni, kdyz jste svou préci sloucili, vétev iss53 uz nebudete potiebovat. MuZete ji smazat a poté ru¢né
zaviit tiket v systému sledovani tiketi:

$ git branch -d iss53

3.2.3 Zakladni konflikty pri slucovani

MtiZe se stat, Ze slouceni neprobéhne bez problémi. Pokud jste tutéz ¢ast jednoho souboru zménili
odlisné ve dvou vétvich, které chcete sloucit, Git je nebude umsét sloucit ¢isté. Pokud se oprava chyby
¢. 53 tykala stejné ¢ésti souboru jako vétev hotfix, dojde ke konfliktu p¥i slu¢ovéni (merge conflict).
Vypada zhruba takto:

$ git merge iss53

Auto-merging index.html

CONFLICT (content): Merge conflict in index.html

Automatic merge failed; fix conflicts and then commit the result

Git nepfistoupil k automatickému vytvoreni nové revize slou¢enim. Prozatim pozastavil cely proces
do doby, nez konflikt vytesite. Chcete-li kdykoli po konfliktu zjistit, které soubory ziistaly neslouceny,
spustte pfikaz git status:

[master*]$ git status
index.html: needs merge

# On branch master

# Changed but not updated:

# (use "git add <file>..." to update what will be committed)

# (use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)
H

#unmerged: index.html

#

Vse, co pii slouceni kolidovalo a nebylo vyfeseno, je oznaceno jako ,,unmerged” (neslouceno). Git pii-
davé ke kolidujicim soubortim standardni poznamky o feseni konfliktt (conflict-resolution markers),
takze je muzete ru¢né oteviit a konflikty vytesit. Jedna ¢ast vaseho souboru bude vypadat zhruba takto:

<<<<K<K<K< HEAD:index.html
<div id="footer">contact : email.support@github.com</div>

<div id="footer">

please contact us at support@github.com
</div>
>>>>>>> iss53:index.html

To znamena, Ze verze ve vétvi s ukazatelem HEAD (vase hlavni vétev — v té jste se nachazeli p¥i prova-
déni prikazu merge) je uvedena v horni ¢ésti tohoto bloku (v8echno nad oddélovacem =======), verze
obsaZend ve vétvi iss53 je vSe, co se nachazi v dolni ¢ésti. Chcete-li vznikly konflikt vyfesit, musite
bud vybrat jednu z obou stran, nebo konflikt slou¢it sami. Tento konflikt mtizete vyfesit naptiklad
nahrazenim celého bloku timto textem:

<div id="footer">
please contact us at email.support@github.com
</div>
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Toto FeSeni obsahuje trochu z kazdé ¢ésti a zcela jsem odstranil fadky <<<<<<<, =======a >>>>>>>.
Poté, co vytesite viechny tyto ¢ésti ve vSech kolidujicich souborech, spustte pro kazdy soubor piikaz
git add, jimZ ho oznadite jako vyfeSeny. Pfipraveni souboru k zapisu ho v systému Git oznadi jako
vyfeSeny. Chcete-li k vyfeseni problémt pouzit graficky nastroj, mazete spustit pfikaz git mergetool,
kterym oteviete pfislusny vizuélni nastroj pro slu¢ovani, a ten vas viemi konflikty provede:

$ git mergetool
merge tool candidates: kdiff3 tkdiff xxdiff meld gvimdiff opendiff emerge vimdiff
Merging the files: index.html

Normal merge conflict for 'index.html':
{local}: modified
{remote}: modified
Hit return to start merge resolution tool (opendiff):

Chcete-li pouzit jiny neZ vychozi nastroj pro slu¢ovani (Git mi v tomto p¥ipadé vybral opendiff, proto-
ze jsem ptikaz zadal v systému Mac), vSechny podporované néstroje jsou uvedeny na zacatku vystupu
v Césti ,merge tool candidates” (moZné néstroje pro slucovani). Zadejte nazev nastroje, ktery chcete
pouzit. V kapitole 7 probereme, jak 1ze tuto vychozi hodnotu pro vase prostfedi zménit.

Az nastroj pro slucovani zavtete, Git se vas zeptd, zda slouceni probéhlo tispésné. Pokud skriptu ozna-
mite, Ze ano, pfipravi soubor k zapsdni a tim ho oznaci jako vyfeseny.

Jesté jednou muzete spustit p¥ikaz git status, abyste si ovétili, Ze byly vSechny konflikty vytreseny:
$ git status

# On branch master
# Changes to be committed:

#  (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)
#

#modified: index.html

#

Pokud jste s vysledkem spokojeni a ujistili jste se, Ze vSechny kolidujici soubory jsou pfipraveny
k zapséani, miZete zadat pfikaz git commit a dokoncit revizi slou¢enim. Zprava revize ma v takovém
piipadé piednastavenu tuto podobu:

Merge branch 'iss53'

Conflicts:
index.html

It looks like you may be committing a MERGE.
If this is not correct, please remove the file
.git/MERGE_HEAD

and try again.

H OH HH H#H

Pokud myslite, Ze to mtiZe byt pro spolupracovniky, ktefi si jednou budou toto slouceni prohlizet,
uzitetné, muZete tuto zpravu upravit a doplnit o podrobnosti, jak jste sloucen{ vyfesili — pokud to neni
ziejmé, muZete okomentovat, co jste udélali a pro¢ prave takto.
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3.3 Sprava vétvi

Nyni, kdyz jste vytvorili, sloucili a odstranili své prvni vétve, miZeme se podivat na par néstroji
ke sprave vétvi, které se vdm budou hodit, az zacnete s vétvemi pracovat pravidelné. P¥ikaz git
branch umi vic, neZ jen vytvaret a mazat vétve. Pokud ho spustite bez dal$ich parametrti, ziskate
prosty vypis v8ech aktualnich vétvi:

$ git branch
iss53

* master
testing

Vsimnéte si znaku *, ktery piedchézi vétvi master. Oznacuje vétev, na niz se pravé nachazite. Pokud
tedy nyni zapiSete revizi, vaSe nova prace posune vpied vétev master. Chcete-li zobrazit posledni revi-
zi na kazdé vétvi, spustte pifikaz git branch -v:

$ git branch -v
iss53  93b412c fix javascript issue
* master 7398805 Merge branch 'iss53'
testing 782fd34 add scott to the author list in the readmes

Dalsi uzite¢nou funkci ke zjisténi stavu vasich vétvi je filtrovani tohoto seznamu podle vétvi, které
byly/nebyly zaclenény do vétve, na niz se pravé nachazite. K tomuto tcelu slouzi v systému Git

od verze 1.5.6 uzite¢né piikazy - -merged a - -no-merged. Chcete-li zjistit, které vétve uz byly zaclené-
ny do vétve, na niz se nachazite, spustte piikaz git branch --merged:

$ git branch --merged
iss53
* master

JelikoZ uz jste vétev iss53 zaclenili, nyn{ se zobrazi ve vypisu. Vétve v tomto seznamu, které ne-
jsou oznaceny *, lze véts§inou snadno smazat pfikazem git branch -d. Jejich obsah uz jste prevzali
do jiné vétve, a tak jejich odstranénim nepfijdete o Zddnou préci. Chcete-li zobrazit vétve, které
obsahuji dosud nezaclenénou préci, spustte piikaz git branch --no-merged:

$ git branch --no-merged
testing

Nyni se zobrazila jina vétev. Jelikoz obsahuje praci, ktera jesté nebyla zaclenéna, bude pokus o jeji
smazan{ piikazem git branch -d nedspésny:

$ git branch -d testing
error: The branch 'testing' is not an ancestor of your current HEAD.
If you are sure you want to delete it, run 'git branch -D testing'.

Pokud jste si jisti, Ze chcete vétev smazat, spustte piikaz git branch -D testing. Pokud chcete vétev
skutecné odstranit a zahodit praci, kterou obsahuje, mtiZete to provést pomoci parametru -D.

3.4 Moznosti pri praci s vétvemi

Ted, kdyz jste absolvovali zakladni sezndmeni s vétvemi a jejich slu¢ovanim, nabizi se otazka, k ¢emu
je to vlastné dobré. Proto se v této ¢asti podivame na nékteré bézné pracovni postupy, které vam ne-
obycejné snadné vétveni umoziiuje, a miZete se zamyslet nad tim, zda vétve p¥i své vyvojaiské praci
vyuZzijete, ¢i nikoli.
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3.4.1 Dlouhé vétve

Vzhledem k tomu, Ze Git pouziva jednoduché tficestné slucovani, je velmi snadné zacleniovat jednu
vétev do druhé i nékolikrat v ramci dlouhého ¢asového intervalu. Mtizete tak mit nékolik vétvi, které
jsou stale oteviené a které pouzivate pro rtizné faze vyvojového cyklu. Pravidelné muzete zacletiovat
praci z jedné vétve do ostatnich.

Mnoho vyvojait systému Git pouziva pracovni postup, pfi némz je tato metoda zcela ideédlni. V hlavni
vétvi maji pouze kéd, ktery je stoprocentné stabilni, tfeba jen kdd, ktery byl nebo bude soucésti vydani.
Kromé ni maji dalsi paralelni vétev, pojmenovanou napt. develop nebo next, v niZ skute¢né pracuji
nebo testuji stabilitu kédu. Tato vétev nemusi byt nutné stabilni, ale jakmile se dostane do stabilniho
stavu, miZe byt zaclenéna do hlavni vétve. Pouzivé se k natahovéani tematickych vétvi (téch docasnych,
jako byla vase vétev iss53) ve chvili, kdy je k tomu v8e pfipraveno a nehrozi, Ze prace neprojde testy
nebo bude zptsobovat chyby.

Ve skute¢nosti hovofime o ukazatelich pohybujicich se vzhtiru po linii revizi, které zapisujete.
Stabiln{ vétve lezi v linii historie revizi niZe a nové, neovéfené vétve se nachazeji nad nimi (viz

obrazek 3.18).

Obréazek 3.18

Stabilnégjsi vétve vétsinou lezi v historii revizi niZe.

master develop topic

C1 C2 <— C3 —1 C4 K— C5 — C6 K— Cé6

Snéze si je miZeme predstavit jako pracovni zasobniky, v nichZ se sada reviz{ dostava do stabilngjsiho
zasobniku, kdyZ tisp&sné absolvovala testovéani (viz obrazek 3.19).

Obrazek 3.19

Vétve si mizeme pfedstavit jako zdsobniky (stack): master — hlavni vétev, develop
— vétev vyvoje, topic — tematicka vétev.

master

C1

develop

C2 Kk— C3 Kk— C4 k— Cb

topic

Cé Kk— Ce6

Tento postup lze pouZit hned pro nékolik trovni stability. Nékteré vétsi projekty maji také vétev
proposed nebo pu (proposed updates, navrh aktualizaci) s integrovanymi vétvemi, které nemusi
byt nutné zptisobilé k zaclenéni do vétve next nebo master. Idea je takovd, Ze se vétve nachézeji
na razné trovni stability. Jakmile dosahnou stability o stupeii vyssi, jsou zaclenény do vétve
nad nimi. Neni nutné pouZivat pii praci nékolik dlouhych vétvi, ale ¢asto to mutiZze byt uzite¢né,
zejména pokud pracujete ve velmi velkych nebo komplexnich projektech.
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3.4.2 Tematické vétve

Naproti tomu tematické vétve se vam budou hodit v projektech jakékoli velikosti. Tematické vétev
(topic branch) je kratkodobé vétev, kterou vytvofite a pouzivate pro jediny konkrétni acel nebo praci.
Je to zélezitost, do které byste se ve VCS asi radéji nikdy nepustili, protoze vytvaret a slucovat vétve
je v ném opravdu slozité. V systému Git naopak nenf vyjimkou vytvatet, pouzivat, sluGovat a mazat
vétve i nékolikrat denné.

Videli jste to v pfedchozi ¢asti, kdy jste si vytvofili vétve iss53 a hotfix. Provedli jste v nich pér revizi
a smazali jste je hned po zaclenéni zmén do hlavni vétve. Tato technika umoziiuje rychlé a kompletni
kontextové prepindni. ProtoZe je vaSe prace rozdélena do zasobniki, kde vSechny zmény v jedné vétvi
souvisi s jednim tématem, je pfi kontrole kddu snazsi dohledat, ¢eho se zmény tykaly apod. Zmény

tu mtZete uchovévat nékolik minut, dni i mésicti a zaclenit je pfesné ve vhodnou chvili. Na pofadi,

v jakém byly vétve vytvofeny nebo vyvijeny, nezalezi.

Uvazujme nyn{ nasledujici situaci: pracujete na projektu v hlavni vétvi (master), odbodite z ni k vyfe-
Senf jednoho problému (iss91), chvili na ném pracujete, ale vytvorite jesté dalsi vétev, abyste zkusili
jiné TeSeni stejné chyby (iss91v2). Pak se vrétite zpét na hlavni vétev, kde pokracujete v préici, nez
dostanete napad, ktery by se mozna mohl osvédcit, a tak pro néj vytvorite dalsi vétev (dumbidea).

obr. Historie revizi bude vypadat zhruba jako na obrazku 3.20.

Obréazek 3.20

Historie revizi s nékolika tematickymi vétvemi

dumbidea S
iss91v2
C13 :
iss91 c11
: : ‘ L
C12 master C6 C8
l l
C10 C5 C7
L !
C9 C4
l l
C3 C2
l
C1
l
Cco

Reknéme, Ze se nyni rozhodnete, Ze druhé feseni vageho problému bude vhodné&jsi (iss91v2). Déle jste

také ukézali sviij napad ve vétvi dumbidea kolegiim a ti ho povaZzuji za genialni. Pivodni vétev iss91

tak nyni muzete zahodit (s ni i revize C5 a C6) a zaclenit zbylé dvé vétve. Vasi historii v tomto stavu
obr. znazoriuje obrazek 3.21.
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Pfi tom v8em, co nyni délate, je dleZité mit na paméti, Ze v8echny tyto vétve jsou &isté lokalni. Veske-

ré vétveni a slu¢ovéani se odehrava pouze v repozitafi Git, neprobihd Zadnd komunikace se serverem.

3.5 Vzdalené vétve

Vzdalené vétve jsou reference (tj. odkazy) na stav vétvi ve vasich vzdalenych repozitéfich. Jsou to
lokélni vétve, které nemuzete pfesouvat. Pfesouvaji se automaticky pii sitové komunikaci. Vzdalené
vétve slouzi jako zalozky, které vam pfipominaji, kde byly vétve ve vzdalenych repozitarich, kdyz jste
se k nim naposledy pfipojili.

Vzdalené vétve maji podobu (vzdaleny repozita¥)/(vétev). Naptiklad: Chcete-li zjistit, jak vypadala
hlavni vétev na vasem vzdaleném serveru origin, kdyz jste s ni naposledy komunikovali, budete hle-
dat vétev origin/master. Pokud pracujete s kolegou na stejném problému a on odesle na server vétev
s ndzvem 1iss53, miZe se stat, Ze i vy méte jednu z lokélnich vétvi pojmenovanou jako iss53. Vétev
na serveru v8ak ukazuje na revizi oznacenou jako origin/iss53.

Obrazek 3.21

Vase historie po zac¢lenéni vétvi ,,dumbidea“ a ,,iss91v2*

master
Ci4
; L N .
dumbidea c13 i1 o iss9Tv2
i) l ‘
c12 cs
) )
c10 c7
I )
co c4
i) )
c3 c2
i)
c1
i)
co

Mo#n4 to nenf Gplné jasné, a tak uvedeme maly piiklad. Reknéme, %e méte v siti server Git oznadeny

git.ourcompany.com. Pokud provedete klonovani z tohoto serveru, Git ho automaticky pojmenuje

origin, stdhne z néj v8echna data, vytvoii ukazatel, ktery bude oznacovat jeho hlavni vétev, a lokdlné

ji pojmenuje origin/master. Tuto vétev nemuiZete piesouvat. Git vdm dé rovnéz vasi vlastni hlavni

vétev, kterd bude zac¢inat ve stejném misté jako hlavni vétev serveru origin. Méte tak definovan vycho-
obr.  zi bod pro svoji préci (viz obrézek 3.22).
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Pokud nyni budete pracovat na své lokalni hlavni vétvi a nékdo z kolegii mezitim posle svou préci
na server git.ourcompany.com a aktualizuje jeho hlavni vétev, budou se vase historie vyvijet odlisné.
A dokud ztstanete od serveru origin odpojeni, vas ukazatel origin/master se nemuZe piemistit
(viz obréazek 3.23).

K synchronizaci své prace pouZijte piikaz git fetch origin. Tento p¥ikaz zjisti, ktery server je
,origin“ (v naSem p¥ipadeé je to git.ourcompany.com), vyzvedne z néj viechna data, ktera jesté nemaéte,
a aktualizuje vasi lokalni databazi. P¥i tom pfemisti ukazatel origin/master na novou, aktualnéjsi
pozici (viz obrazek 3.24).

Abychom si mohli ukézat, jak se pracuje s nékolika vzdalenymi servery a jak vypadaji vzdélené vétve
takovych vzdélenych projekti, predpokldadejme, Ze mate jesté dalsi interni server Git, ktery pii vyvoji
pouziva pouze jeden z vasich sprint teamu. Tento server se nachézi na git.teaml.ourcompany.com.
Mizete ho pridat jako novou vzdédlenou referenci k projektu, na némz pravé pracujete — spustte piikaz
git remote add (viz kapitola 2). Pojmenujte tento vzdaleny server jako teamone, coz bude zkrédceny
nézev pro celou URL adresu (viz obrazek 3.25).

Obrazek 3.22

Ptikaz git clone vam vytvoii vlastni hlavni vétev a vétev origin/master,
ukazujici na hlavni vétev serveru origin.

git.ourcompany.com

master

0b743 abb4c f42c5

\L git clone schanon@git.ourcompany.com:project.git

origin/master & ———— Vzdalena vétev
0b743 abb4c f42¢c5
master & ———— Lokalni vétev

M{j poéitad

Nyni mutZete spustit pfikaz git fetch teamone, ktery ze serveru vyzvedne vse, co jesté nemate. Pro-
toZe je tento server podmnozinou dat, ktera jsou pravé na serveru origin, Git nevyzvedne zadna data,
ale nastavi vzdalenou vétev nazvanou teamone/master tak, aby ukazovala na revizi, kterou ma server
teamone nastavenou jako hlavni vétev (viz obrazek 3.26).
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Obréazek 3.23

Pokud pracujete lokalné a nékdo jiny odesle svou praci na vzdéleny server, obé historie se rozejdou.

>
master S
N
) P
8
0b743 abb4c f42¢c5 abb4c f42¢c5 kK----T3
o
e
X
>0
z
git.ourcompany.com
origin/master
0b743 abb4c f42c5 a38de 893cf

M{j poéitad

Obréazek 3.24

Prikaz git fetch aktualizuje vase reference na vzdaleny server.

git.ourcompany.com

master

0b743 abb4c f42c5 31b8e 190a3

J/ git fetch origin

0b743 abb4c f42¢c5 31b8e

\ a38de 893cf

master

Muj poéitac
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Obréazek 3.25

78

Pridani dalsiho vzdaleného serveru.

git.ourcompany.com

git.team1.ourcompany.com

master master
f42c5 31b8e 190a3 &———- f42c5 31b8e
origin teamone
git remote add teamone git://git.teaml.ourcompany.com
Muj poditac
origin/master
0b743 abb4c f42c5 31b8e 190a3
\ a38de 893cf

Obréazek 3.26

Lokéalné ziskéte referenci na pozici hlavni vétve serveru teamone.

git.ourcompany.com

git.team1.ourcompany.com

master master
f42¢5 31b8e 190a3 &———- f42ch5 31b8e
origin teamone
git fetch teamone \I/
M{j poéitad
teamone/master origin/master
0b743 abb4c f42c5 31b8e 190a3
\ a38de 893cf
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3.5.1 Odesilani

Chcete-li svou vétev sdilet s okolnim svétem, musite ji odeslat na vzdaleny server, k némuz mate
opravnéni pro zdpis. Vase lokalni vétve nejsou automaticky synchronizovany se vzdalenymi serve-

ry, na néz zapisujete — ty, které chcete sdilet, musite explicitné odeslat. Timto zptisobem si muzete
zachovat soukromé vétve pro praci, kterou nehodléte sdilet, a odesilat pouze tematické vétve, na nichz
chcete spolupracovat.

Mate-li vétev s ndzvem serverfix, na niz chcete spolupracovat s ostatnimi, miiZete ji odeslat stejnym
zpusobem, jakym jste odesilali svou prvni vétev. Spustte p¥ikaz git push (server) (vétev):

$ git push origin serverfix
Counting objects: 20, done.
Compressing objects: 100% (14/14), done.
Writing objects: 100% (15/15), 1.74 KiB, done.
Total 15 (delta 5), reused O (delta 0)
To git@github.com:schacon/simplegit.git

* [new branch] serverfix -> serverfix

Toto je zkracena verze piikazu. Git automaticky rozsifi ndzev vétve serverfix na refs/heads/server-
fix:refs/heads/serverfix, coz znamena: ,,Vezmi mou lokalni vétev serverfix a odesli ji na vzdéleny
server, kde aktualizuje tamni vétev serverfix.” Casti refs/heads/ se budeme podrobnéji vénovat v ka-
pitole 9, pro vétsinu uzivateli v8ak nebude zajimava. MiiZete rovnéz zadat ptikaz git push origin
serverfix:serverfix, ktery provede totéz. Systému Git ¥ika: ,,Vezmi mou vétev serverfix a udélej

z ni serverfix na vzdaleném serveru.” Tento formét miZete pouZit k odeslani lokalni vétve do vzda-
lené vétve, kterd se jmenuje jinak. Pokud jste nechtéli, aby se vétev na vzdaleném serveru jmenovala
serverfix, mohli jste zadat pfikaz ve tvaru git push origin serverfix:awesomebranch. Vase lokalni
vétev serverfix by byla odesldna do vétve awesomebranch ve vzdédleném projektu.

AZ bude pristé néktery z vasich spolupracovnikt vyzvedavat data ze serveru, obdrzi referenci o tom,
kde se nachézi serverové verze vétve serverfix ve vzdéalené vétvi origin/serverfix:

$ git fetch origin
remote: Counting objects: 20, done.
remote: Compressing objects: 100% (14/14), done.
remote: Total 15 (delta 5), reused O (delta 0O)
Unpacking objects: 100% (15/15), done.
From git@github.com:schacon/simplegit

* [new branch] serverfix -> origin/serverfix

Tady je dtileZité upozornit, Ze pokud vyzvedéavate data a stdhnete s nimi i nové vzdélené vétve, nemaéte
automaticky jejich lokalni, editovatelné kopie. Jinak feceno: v tomto pfipadé nebudete mit novou vétev
serverfix, budete mit pouze ukazatel origin/serverfix, ktery nemiZete ménit.

Chcete-li zaclenit tato data do své aktudlni pracovni vétve, spustte pfikaz git merge origin/serverfix.
Chcete-li mit vlastni vétev serverfix, na niz budete pracovat, mtiZete ji ze vzdéalené vétve vyvazat:

$ git checkout -b serverfix origin/serverfix
Branch serverfix set up to track remote branch refs/remotes/origin/serverfix.

Switched to a new branch "serverfix"

Timto zptisobem ziskéte lokalni vétev, na niz muzete pracovat a kterd za¢ina na pozici origin/serverfix.
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3.5.2 Sledujici vétve

Checkoutem lokalni vétve ze vzdalené vétve automaticky vytvorite tzv. Sledujici vétev (angl. tracking
branch). Sledujici vétve jsou lokalni vétve s pfimym vztahem ke vzdéalené vétvi. Pokud se nachéazite
na Sledujici vétvi a zadate piikaz git push, Git automaticky vi, na ktery server a do které vétve méa
data odeslat. Také ptikazem git pull zadanym na sledovaci vétvi vyzvednete viechny vzdélené refe-
rence a Git poté odpovidajici vzdélenou vétev automaticky zacleni.

Pokud klonujete repozitaf, vétsinou se vytvoii hlavni vétev master, kterd bude sledovat vétev origin/
master. To je také divod, pro¢ ptikazy git pusha git pull funguji i bez dalich parametri. Pokud
chcete, mtZete nastavit i jiné Sledujici vétve — takové, které nebudou sledovat vétve na serveru origin
a nebudou sledovat hlavni vétev master. Jednoduchym pfipadem je ptiklad, ktery jste pravé vidéli:
spusténi piikazu git checkout -b [vétev] [vzdadleny server]/[vétev]. Mate-li Git ve verzi 1.6.2
nebo novéjsi, mizete pouZit také zkrdcenou variantu --track:

$ git checkout --track origin/serverfix
Branch serverfix set up to track remote branch refs/remotes/origin/serverfix.
Switched to a new branch "serverfix"

Chcete-li nastavit lokalni vétev s jinym nédzvem, neZ ma vzdalend vétev, mtiZete jednoduse pouZit
prvni variantu s odlisnym nazvem lokalni vétve:

$ git checkout -b sf origin/serverfix
Branch sf set up to track remote branch refs/remotes/origin/serverfix.
Switched to a new branch "sf"

Vase lokalni vétev ,,sf“ bude nyni automaticky stahovat data ze vzdalené vétve origin/serverfix
a bude do ni i odesilat.

3.5.3 Mazani vzdalenych vétvi

Predpokladejme, Ze jste prestali potfebovat jednu ze vzdélenych vétvi. Spolu se svymi spolupracovniky
jste dokoncili ur¢itou funkci a zaclenili jste ji do hlavni vétve na vzdéaleném serveru (nebo do jakékoli
jiné vétve, kterou pouzivate pro stabilni kdd). Vzdélenou vétev tak nyni mtZete smazat pomoci poné-
kud neohrabané syntaxe git push [vzdaleny server] :[vétev].Chcete-li ze serveru odstranit vétev

serverfix, muzete to provést takto:

$ git push origin :serverfix
To gite@github.com:schacon/simplegit.git
- [deleted] serverfix

Sup! A vétev je ze serveru pryé. Mozna hledate zalozku, abyste si stranku zaloZili, protoZe p¥ikaz bu-
dete urcité potiebovat, ale jeho syntax si nemutZete zapamatovat. Da se ale odvodit z ptikazu git push
[vzdadleny server] [lokdlni vétev]:[vzdalend vétev], o kterém jsme se zminili pfed chvili. Pokud

vynechéte slozku [lokslni vétev], pak v podstaté fikate: ,Neber na mé strané nic a toto nic ted bude
[vzdadlend vétev].”

3.6 Preskladani

V systému Git existuji dvé zdkladni moZnosti, jak integrovat zmény z jedné vétve do druhé: slouce-

ni (neboli zaclenéni) piikazem merge a pfeskladani pfikazem rebase. V této Casti se dozvite, co to je
preskladani, jak ho provést, v ¢em spocivaji vyhody tohoto nastroje a v jakych pfipadech ho rozhodné
nepouzivat.
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3.6.1 Zakladni preskladani

Pokud se vratime k nasemu dfivéjsimu ptikladu z ¢asti o slu¢ovani vétvi (viz obrazek 3.27), vidime,

Ze jsme svoji praci rozdélili a vytvéieli revize ve dvou riznych vétvich. Vime, Ze nejjednodussim zpu-
sobem, jak integrovat vétve, je piikaz merge. Ten provede tficestné slou¢eni mezi dvéma poslednimi
snimky (C3 a C4) a jejich nejmladsim spole¢nym predkem (C2), pficemz vytvori novy snimek (a novou
revizi) — viz obréazek 3.28.

Obréazek 3.27

Vase puvodné rozdélena historie revizi

experiment

C3

Cco C1 C2 C4

master

Obrazek 3.28

Integrace rozdélené historie slou¢enim vétvi

experiment

C3

Co C1 C2 C4 C5

master

Existuje v8ak jesté jiny zpusob. MuZete vzit zaplatu se zménou, kterou jste provedli revizi C3, a apli-
kovat ji na vrcholu revize C4. V systému Git se tato metoda nazyva preskldddni (rebasing). P¥ikazem
rebase vezmete vSechny zmény, které byly zapsany na jedné vétvi, a nechate je znovu provést na jiné
vétvi.
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V naSem piipadé tedy provedete nasledujici:

$ git checkout experiment

$ git rebase master

First, rewinding head to replay your work on top of it...
Applying: added staged command

Preskladéni funguje takto: systém najde spole¢ného pfedka obou vétvi (vétve, na niz se nachazite,

a vétve, na kterou presklddavéte), provede ptikaz diff pro vSechny revize vétve, na niz se nachazite,
ulozi zjisténé rozdily do docasnych souborti, vrati aktudlni vétev na stejnou revizi jako vétev, na kterou
presklddavéte, a nakonec po jedné aplikuje viechny zmény. Tento proces je naznacen na obrazku 3.29.
Nyni mutZete piejit zpét na hlavni vétev a provést slouceni ,rychle vpred” (viz obrazek 3.30).

Snimek, na ktery nyni ukazuje revize C3, je zcela totozny se snimkem, na ktery v p¥ikladu v ¢ésti
o slucovani ukazovala C5. V koncovych produktech integrace neni zZadny rozdil, vysledkem presklada-

ni je v8ak ¢ists{ historie.

Obrazek 3.29

Preskladéni zmény provedené v revizi C3 na revizi C4

C3 experiment
Co C1 C2 Cc4 Cc3’
master

Obrazek 3.30

»Rychle vpfed“ po hlavni vétvi

experiment

Co C1 Cc2 C4 C3’

master

Pokud si prohlizite log piesklddané vétve, vypad4 jako linedrni historie — zda se, jako by veskera prace
probihala v jedné linii, ackoli ptivodné byla paralelni.

Tuto metodu budete Casto pouzivat v situaci, kdy chcete mit jistotu, Ze byly vase revize ¢isté aplikova-
ny na vzdalenou vétev — napf. v projektu, do néjz chcete ptidat p¥ispévek, ktery ale nespravujete.
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V takovém piipadé budete pracovat ve své vétvi, a az budete mit ptipraveny zaplaty k odeslani
do hlavniho projektu, pfeskladéate svou préci na vétev origin/master. Spravce v tomto piipadé
nemusi provadét Zddnou integraci, provede pouze posun ,rychle vpied“ nebo &istou aplikaci.

Jesté jednou bychom chtéli upozornit, Ze snimek, na ktery ukazuje zavérecna revize — at uz se jedna

o posledni z presklddanych revizi po ptresklddéni, nebo posledni revizi slou¢enim jako vysledek za-
¢lenéni — je vzdy stejny. Jediné, co se lisi, je historie. Pfeskladani provede zmény u¢inéné v jedné linii
préce jesté jednou v jiné linii, a to v pofadi, v jakém byly provedeny. Slouceni naproti tomu vezme
koncové body vétvi a slouci je dohromady.

3.6.2 ZajimavéjSi moznosti preskladani

Opétovné provedeni zmén pomoci piikazu rebase miZete vyuZit i jinym dGcelim nez jen k presklada-
ni vétve. Vezméme napiiklad historii na brazku 3.31. Vytvofili jste novou tematickou vétev (server),
pomoci niz chcete do svého projektu p¥idat funkci na strané serveru, a zapsali jste revizi.

Poté jste tuto vétev opustili a zadali pracovat na zméndach na strané klienta (client). I tady jste zapsali
nékolik revizi. Nakonec jste se vratili na vétev server a zapsali tu dalsi revize.

Predpokladejme, Ze nyni chcete zaclenit zmény provedené na strané klienta do své hlavni linie k vydani,
ale prozatim chcete pockat se zmé&nami na strané serveru, dokud nebudou peclivé otestovany. MutzZete
vzit zmény na vétvi client, které nejsou na vétvi server (C8 a C9), a nechat je znovu provést na hlavni
vétvi. PouZijte k tomu piikaz git rebase v kombinaci s parametrem --onto:

$ git rebase --onto master server client

Obrazek 3.31

Historie s tematickou vétvi obsahujici dalsi tematickou vétev.

master
C1 C2 C5 Cé
C3 C4 C10
server
Cc8 C9

client
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Tim v podstaté fikate: ,Proved checkout vétve client, zjisti zaplaty ze spole¢ného ptredka vétvi client
a server a znovu je aplikuj na hlavn{ vétev master.” Postup je mozna trochu slozity, ale vysledek, zna-
zornény na obrazku 3.32, stoji opravdu za to.

Obréazek 3.32

Preskladéani tematické vétve, kterd byla soucasti jiné tematické vétve 72.

master client
C1 Cc2 C5 C6 Cc8’ Cco’
C3 C4 C10

server

obr. Nyni mtiZzete posunout hlavni vétev ,,rychle vpied* (viz obrazek 3.33):

$ git checkout master
$ git merge client

Obréazek 3.33

Posun hlavni vétve rychle vpfed na konec zmén preskladanych z vétve client

client

C1 C2 C5 Cé ce’ co’

C3 C4 C10 master

server

Reknéme, Ze se pozddji rozhodnete natdhnout i vétev server. Vétev server miZete preskladat

na hlavni vétev piikazem git rebase [zakladna] [tematickd vétev], aniZ by bylo nutné provést
nejprve checkout. P¥ikaz automaticky provede checkout tematické vétve (v tomto piipadé vétve
server) a preskldda jeji zmény na zakladnu (angl. base branch, v tomto pfipadé master):
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$ git rebase master server

Piikaz provede zmény obsaZené ve vétvi server jesté jednou na vrcholu hlavni vétve, jak je zndzornéno
na obrazku 3.34.

Obréazek 3.34

Pieskladani vétve server na vrcholu hlavni vétve.

client server

C1 k— C2 kH C5 KK C6 K C8 4 C9 K—| C3 k- C4 K4 Ci10

master

Poté se mtZete pfesunout ,rychle vpred” po zdkladné (vétev master):

$ git checkout master
$ git merge server

Poté muZete vétev client i server smazat, protoZe viechna prace z nich je integrovana a tyto vétve uz
nebudete potiebovat. Vase historie pak bude vypadat jako na obrazku 3.35:

$ git branch -d client
$ git branch -d server

Obréazek 3.35

Konedna historie revizi

C1 k— C2 k— Cb k— Cé6 k— C8 §k— C9 Kk— C38 k— C4 g— cC10

master

3.6.3 Rizika spojena s preskladanim

Preskladén{ sice nabizi ur¢ité vyhody, ma vsak také sva tskali. Ta se daji shrnout do jedné véty:
Neprovadéjte preskladani u revizi, které jste odeslali do vefejného repozitafe. Budete-li se touto zasa-
dou Fidit, nemusite se pfeskladani obavat. V opa¢ném pripadé vés ¢ekéd opovrZeni ostatnich, rodina
a pratelé vas zaprou.

Pri preskladani dat zahodite existujici revize a vytvotite nové, které jsou jim podobné, ale piesto jiné.
Pokud odeslete svou praci, ostatni si ji stdhnou a zaloZ{ na nich svou préaci. A vy potom tyto revize
piepiSete piikazem git rebase a znovu je odeslete, vasi spolupracovnici do ni budou muset znovu
zacClenit svou praci a ve vSem nastane chaos, aZ se pokusite natdhnout jejich praci zpét do své.
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Podivejme se na maly ptiklad, jaké problémy miiZe preskladéani jiz zvefejnénych dat zptsobit. Pred-
stavme si situaci, kdy jste naklonovali repozitér z centralniho serveru a provedli jste v ném nékolik
zmeén. Vase historie revizi bude vypadat jako na obrazku 3.36.

Obréazek 3.36

Naklonovali jste repozitaf a provedli v ném zmény.

git.team1.ourcompany.com

C1 K——— — master
MUj pocitad
CA 6———% teamone/master

x C2 C3

master

Neékdo jiny ted provede jiné ipravy, jejichZ soucasti bude i zaclenéni, a odesle svou préci na centralni
server. Vy tyto zmény vyzvednete a zaclenite novou vzdalenou vétev do své prace — vase historie ted
vypadé jako na obrazku 3.37.

Obrazek 3.37

Vyzvedli jste dalsi revize a zaclenili je do své prace.

git.team1.ourcompany.com

N

C1 C4 C6 k——— ~ master

Muj poditac

—\

C4 C6 €—— teamone/master

\ C2 C3 C7 K — —— — master

C1
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JenZe osoba, kterd odeslala a zaclenila své zmény, se rozhodne vratit a svou praci radéji preskladat.
Provede piikaz git push --force a piepiSe historii na serveru. Vy poté znovu vyzvednete data
ze serveru a stdhnete nové revize.

Obréazek 3.38

Kdosi odeslal pfeskladané revize a zahodil ty, na nichZ jste zaloZili svou préci.

git.team1.ourcompany.com
C5 c4 k———— master
C1
Muj poéita¢
Cb c4 i teamone/master

N\
N AN

C2 C3 C7 K — — — — master

V tuto chvili vam nezbyv4, nez zmény znovu zaclenit do své préce, ackoli uz jste je jednou zaclenili.
Preskldddnim se zménily otisky SHA-1 téchto revizi, a Git je proto povazuje za nové revize, prestoze
zmény oznacené jako C4 uz jsou ve skutec¢nosti ve vasi historii obsazeny (viz obrazek 3.39).

Vy musite tyto zmény ve vhodném okamziku zaclenit do své prace, abyste do budoucna neztratili
kontakt s ostatnimi vyvojaii. Vase historie pak bude obsahovat revize C4 i C4’, které maji obé jiny
otisk SHA-1, ale ptfedstavuji stejnou praci a nesou i stejnou zpravu k revizi.

Pokud s takovouto historif spustite piikaz git log, nastane zmatecna situace, kdy se zobrazi dvé revize
se stejnym datem autora i stejnou zpravou k revizi. Pokud pak tuto historii odeslete zpét na server,
znovu provedete vSechny tyto pieskladané revize na centrdlnim serveru, coz bude zmate¢né i pro vase
spolupracovniky.

Budete-li pouzivat pieskladani jako metodu vycisténi a préce s revizemi pfedtim, nez je odeslete,
a budete-li preskladavat pouze revize, které dosud nikdy nebyly zvefejnény, nemusite se Zadnych
problémi obavat. Jestlize ale preskladate revize, které uz byly zvefejnény a nékdo na nich mohl
zalozit svou praci, mtzete si tim nepékné zavafrit.
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Obréazek 3.39

Znovu jste zaclenili stejnou praci do nové revize slou¢enim.

git.team1.ourcompany.com
C5 c4’ K ——— — master
C1
MUj pocitad
Cb5 c4 <—— teamone/master

-
N AN

C2 C3 c7 Ccs = — master

3.7  Shrnuti

V této kapitole jsme se vénovali zakladtim vétveni a slu¢ovani. Neméli byste ted mit problém s vytva-
fenim vétvi, pfepindnim na nové i existujici vétve ani se slu¢ovanim lokalnich vétvi. Méli byste také
umét odeslat své vétve ke sdileni na server, spolupracovat s ostatnimi na sdilenych vétvich a pied
odeslanim vétve preskladat.
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4. Git na serveru

V této chvili byste uz méli zvladat vétSinu kazdodennich tkond, pro néz
se vyplati Git pouZzivat. Abyste v§ak mohli v systému Git spolupracovat
s ostatnimi, budete potiebovat vzdaleny repozitar Git. Technicky vzato
sice muZete odesilat a stahovat zmény z repozitait jednotlivych spolu-
pracovnikd, tento postup ale nedoporucujeme, protoZe se mize pfi trose
neopatrnosti velmi snadno stat, ze zapomenete, kdo na ¢em pracuje.

Navic chcete, aby méli vasi spolupracovnici do repozitare pristup, i kdyz
je vas pocitac offline — na spolecny repozitaf byvé casto lepsi spolehnuti.
Jako nejlepsi metodu spoluprace s ostatnimi proto mtizeme doporucit
nastaveni ,neutralniho” repozitafe, do néjz budete mit vsichni pfistup,
budete do néj moci odesilat data a budete z néj moci stahovat. Tomuto
repozitafi budeme fikat ,,server Git“. Jak ale zjistite, nebyva hostovani
repozitate Git nijak zvlast narocné na zdroje, a tak nejspis nebudete po-
tfebovat cely server.

Spusténi serveru Git je jednoduché. Nejprve urcite, jakymi protokoly méa
vas server komunikovat. Prvni ¢ast této kapitoly se bude vénovat moznym
protokolim, jejich pfednostem a nevyhodam. V dal$ich ¢astech popiseme
nekterd typicka nastaveni pro pouziti téchto protokold, a jak s nimi uvést
server do provozu. Nakonec se podivame na nékolik moznosti hostovani
pro pfipad, Ze nebudete mit chut podstupovat martyrium s nastavovanim
a spravou vlastniho serveru a nevadi vam umistit sviij kod na cizi server.

Pokud vite, Ze nebudete chtit spravovat vlastni server, mtzete preskocit
rovnou na posledni ¢ast této kapitoly a podivat se na moznosti nastaveni
hostovaného uctu. Pak prejdéte na nasledujici kapitolu, v niz se doctete
o rtiznych vstupech a vystupech pfi praci v prostfedi s distribuovanou

spravou zdrojového kédu.

Vzdaleny repozitaf je obvykle holy repozitdr, tj. repozitar Git bez pracov-
niho adresare. ProtoZe se repozital pouziva pouze jako misto pro spolu-
praci, neni zadny diivod, aby byl na disku nacten konkrétni snimek. Jsou
tu pouze uloZena data systému Git. Jednoduse bychom mohli také fict, ze
holy repozitér je obsah adreséare .git vaseho projektu a nic vic.
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4.1 Protokoly

Git mutze k pfenosu dat pouzivat jeden ze ¢tyf hlavnich sitovych protokolii: Local, Secure Shell (SSH),
Git nebo HTTP. V této ¢4sti se podivdme na to, co jsou jednotlivé protokoly zat¢ a za jakych okolnosti je
(ne)vhodné je pouzit.

Neméli bychom zamlcet ani to, Ze s vyjimkou protokolu HTTP v8echny vyZaduji, aby byl na serveru
nainstalovén a spustén systém Git.

4.1.1 Protokol Local

Nejzékladnéjsi variantou je protokol Local, v némz je vzdaleny repozitaf uloZen v jiném adresati

na disku. Casto se vyuziva v ptipadech, kdy maji vsichni z vageho tymu p¥istup k vagim sdilenym
souborim, napf. pfes pfipojeni systému NFS, nebo — v méné pravdépodobném piipadé — se vsichni
pfihlasuji na jednom pocitaci. Tato druha varianta neni pravé idealni, protoze vSechny instance
repozitafe s kddem jsou v takovém pripadé umistény v jednom pocitaci, ¢imz se zvysuje riziko
nevratné ztraty dat.

Mate-li pfipojeny sdileny systém souborti, mtiZete klonovat, odesilat a stahovat z lokélntho souborové-
ho repozitafe (local file-based repository). Chcete-li takovy repozitar naklonovat nebo pridat jako vzdé-
leny repozitaf do existujiciho projektu, pouZijte jako URL cestu k repozitafi. K naklonovani lokdlntho
repozitafe muZete pouzit pfikaz napiiklad v tomto tvaru:

$ git clone /opt/git/project.git
Nebo mtiZete provést nésledujici:
$ git clone file:///opt/git/project.git

Pokud na zacédtek URL explicitné zadéte vyraz file://, pracuje Git trochu jinak. Pokud pouze zadéte
cestu, Git se pokusi pouzit hardlinky nebo rovnou zkopirovat soubory, které potiebuje. Pokud zadéte
vyraz file://, Git spusti procesy, jeZ béZné pouzivé k pfenosu dat prostfednictvim sité. Sit je vétsinou
vyrazné méné vykonnou metodou pienosu dat. Hlavnim diivodem, proc¢ zadat pfedponu file:// je to,
ze tak ziskéte Gistou kopii repozitafe bez nepotiebnych referenci a objekt, nap¥. po importu z jiného
verzovaciho systému a podobné (tikony spravy jsou popsany v kapitole 9). My budeme pouzivat nor-
malni cestu, nebot tato metoda je téméf vzdy rychlejsi.

K pfidéni lokalniho repozitéfe do existujiciho projektu Git mtzZete pouzit piikaz napifiklad v tomto
tvaru:

$ git remote add local_proj /opt/git/project.git

Poté miiZete odesilat data a stahovat je z tohoto vzdéleného serveru, jako byste tak ¢inili prostfednic-
tvim sité.

Vyhody

Vyhoda souborovych repozitédii spociva v tom, Ze jsou jednoduché a pouzivaji existujici opravnéni

k soubortim a sitovy pfistup. Pokud uz mate sdileny systém soubort, k némuz ma p¥istup cely vas
tym, je nastaveni repozitate velice jednoduché. Kopii holého repozitafe umistite nékam, kam maji
v8ichni sdileny pfistup, a nastavite opravnéni ke ¢teni/zépisu stejné jako u jakéhokoli jiného sdilené-
ho adresate. O exportu kopie holého repozitare pro tento tcel se vice doctete v nasledujici ¢asti ,,Jak
umfistit Git na server*.
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Jedn4 se také o vybornou moZnost, jak rychle ziskat praci z pracovniho repozitaie nékoho jiného.
Pokud vy a vas kolega pracujete na spole¢ném projektu a vy potiebujete provést checkout kolegovych

dat, byva naptiklad piikaz git pull /home/john/project jednodussi nez odesilat data na vzdaleny
server a odsud je opét stahovat.

Nevyhody

Nevyhodou této metody je, Ze nastavit a ziskat sdileny p¥istup z vice umisténi je vétsinou t8zsi nez
obycejny sitovy pfistup. Budete-li chtit pracovat doma a odeslat data z notebooku, budete muset
pripojit vzdaleny disk, coz muiZe byt ve srovnani s pfistupem prostfednictvim sité slozité a pomalé.

Zapomenout bychom neméli ani na to, Ze pouzivéte-li sdilené pfipojeni ur¢itého druhu, nemusi byt
tato moZnost vzdy nutné nejrychlejsi. Lokalni repozitaf je rychly pouze v pfipadé, Ze mate rychly
piistup k dattim. Repozitdf na NFS je ¢asto pomalejsi neZ repozitaf nad SSH na tomtéZ serveru, ktery
ve vSech systémech umoziiuje spustit Git z lokalnich diskda.

4.1.2 Protokol SSH

Patrné nejcastéjsim pfenosovym protokolem pro systém Git je SSH. Je to z toho divodu, ze SSH p¥i-
stup k serverim je na véts$iné mist uz nastaven, a pokud ne, neni ho tézké nastavit. SSH je navic
jedinym sitovym protokolem, z néjz 1ze snadno ¢ist a do néjz lze snadno zapisovat. Oba zbyvajici
sitové protokoly (HTTP i Git) jsou vétsinou urceny pouze ke ¢teni, a proto i kdyz je méte k dispozici,
budete potifebovat SSH protokol pro piikazy k zapisu. SSH je také sitovym protokolem s ovéfovanim,
a protoZe je hojné rozsifen, je jeho nastaveni a pouzivani vétsinou snadné.

Chcete-li naklonovat repozitat Git pomoci protokolu SSH, zadejte ,,ssh:// URL, naptiklad:
$ git clone ssh://user@server:project.git

Protokol ostatné ani nemusite zadavat — pokud Z4dny vyslovné neurcite, Git pouzije SSH jako vychozi
moznost:

$ git clone user@server:project.git

Stejné tak nemusite zadédvat ani uzivatele, Git automaticky pouzije uzivatele, jehoZ ti¢tem jste praveé
prihlageni.

Vyhody

Pouzivani protokolu SSH p¥inasi mnoho vyhod. Pfedev$im byste ho méli pouzivat vzdy, kdyz chcete
v siti ovéfovat opravnéni k zépisu do repozitaie. Zadruhé: protokol SSH ma snadné nastaveni — SSH
démoni jsou zcela b&Zni, spravci sité si s nimi véts§inou védi rady a mnoho distribuci OS je ma ve vy-
chozi instalaci nebo mé nastroje, aby s nimi mohly pracovat. Z dalsich vyhod bychom méli zminit také
to, Ze pFistup pies protokol SSH je bezpecny, veskery pienos dat je $ifrovany a ovéfeny. A stejné jako
protokoly Git a Local je i protokol SSH vykonny. Data jsou pfed pfenosem upravena do co nejkompakt-
néjsi podoby.

Nevyhody

Nevyhodou protokolu SSH je, Ze neumoziiuje anonymni pfistup do repozitafe. Chce-li nékdo ziskat
piistup do vaseho repozitére, byt tfeba jen ke ¢teni, musi mit p¥istup k vasemu pocitaci pies SSH.
Proto se protokol SSH nehodi pro projekty s otevienym zdrojovym kédem. Pokud repozitaf pouzivate
jen v rdmci firemni sité, bude pro vés protokol SSH ziejmé naprosto idealni. Pokud chcete povolit
anonymni p¥istup pro ¢teni k vagim projektim, budete muset nastavit protokol SSH k odesilani svych
dat, ale pfidat jiny protokol, pomoci néjz budou ostatni tato data stahovat.
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4.1.3 Protokol Git

Dalsim protokolem v pofadi je protokol Git. Je to specidlni démon, ktery je distribuovéan spolu se
systémem Git. Naslouch4 na vyhrazeném portu (9418) a poskytuje podobnou sluzbu jako protokol
SSH, avsak bez jakéhokoli ovéfovéani. Cheete-li, aby byl repozitat obsluhovan protokolem Git, musi-
te vytvorit soubor git-export-daemon-ok — démon nebude repozitaf obsluhovat, dokud v ném tento
soubor nebude. Zadné jiné zabezpedeni k dispozici neni. Repozitat Git je bud dostupny pro viechny
a v8ichni z néj mohou klonovat, nebo dostupny neni. To znamena, Ze se pies tento protokol nedaji
odesilat Zddné revize. MoZnost odesilani lze aktivovat, ale vzhledem k tomu, Ze protokol neumoziuje
ovéfovani, aktivované odesildni znamend, Ze kdokoli na internetu, kdo najde URL vaseho projektu,
do né&j bude moci odesilat data. Tato moZnost se viak téméf nepouziva.

Vyhody

Protokol Git je ze vSech dostupnych protokolt nejrychlejsi. Potfebujete-li, aby protokol obsluhoval
frekventovany provoz u vefejného projektu nebo velmi velky projekt, u néjz neni tfeba ovéfovéani
identity uzivatele ohledné& opravnéni pro ¢teni, bude k obsluze nejvhodnéjsi pravdépodobné prave
démon Git.

Pouziva stejny mechanismus pienosu dat jako protokol SSH, na rozdil od néj ale neni zpomalovén
ifrovanim a ovéfovanim.

Nevyhody

Nevyhodou protokolu Git je, Ze neprovadi ovéfovani. Vétsinou neni zddouci, aby protokol Git tvofil
jediny p¥istup k vasemu projektu. Protokol Git vétsinou vyuZijete v kombinaci s p¥istupem pies SSH.
Protokol SSH bude nastaven pro nékolik malo vyvojait s opravnénim k zapisu (odesilani dat) a vsich-
ni ostatni budou pouzivat git:// pro pristup pouze ke ¢teni. Pravdépodobné se také jedné o protokol
s nejobtiznéjsim nastavenim. Vyzaduje spusténi vlastntho démona — na jeho nastaveni se podivame

v Gésti ,,Gitosis“ této kapitoly — a déle konfiguraci xinetd nebo podobnou, ktera také neni pravé jedno-
duché. Vyzaduje rovnéz povoleni p¥istupu k portu 9418 skrz firewall. Tento port nepatii mezi stan-
dardni porty, které by firemni firewally vZdy povolovaly. Velkymi podnikovymi firewally je tento mélo

roz§ifeny port vétsinou blokovéan.

4.1.4 Protokol HTTP/S

Na konec jsme si nechali protokol HTTP. Co je na protokolu HTTP nebo HTTPS sympatické, je jejich
jednoduché nastaveni. Jediné, co vétSinou staci udélat, je umistit holy repozitaf Git do korenového
adresafe HTTP a nastavit pfislusny zdsuvny modul post-update (zdsuvné moduly Git viz kapitola 7).
Tim je nastaveni hotové. V tuto chvili mize kazdy, kdo ma p¥istup na webovy server, kam jste repo-
zitar ulozili, tento repozitaf naklonovat. Chcete-li u svého repozitafe nastavit opravnéni pro ¢teni
pomoci protokolu HTTP, provedte nésledujici:

$ cd /var/www/htdocs/

$ git clone --bare /path/to/git_project gitproject.git
$ cd gitproject.git

$ mv hooks/post-update.sample hooks/post-update

$ chmod a+x hooks/post-update

A to je v8e. Zasuvny modul post-update, ktery je standardné soucasti systému Git, spusti piikaz git
update-server-info, ktery zajisti sprdvné vyzvedavéani a klonovéani dat pfes protokol HTTP. Tento
prikaz se spusti, kdyZz do tohoto repozitafe odesilate data pies protokol SSH. Ostatni mohou klonovat
tfeba takto:

$ git clone http://example.com/gitproject.git


http://example.com/gitproject.git
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V tomto konkrétnim p¥ipadé pouzivame cestu /var/www/htdocs, ktera je obvykla u nastaveni Apache,
ale pouzit 1ze v podstaté jakykoli webovy server — staci ulozit holy repozitdf do daného umisténi. Data
repozitéfe Git jsou obsluhovéna jako obycejné statické soubory (podrobnosti naleznete v kapitole 9).

Odesilat data do repozitate Git je mozné také ptes protokol HTTP, avsak tento zptisob neni p¥ilis
roz§ifeny a vyzaduje nastaveni komplexnich pozadavkl protokolu WebDAV. ProtoZe se tato moznost
vyuzivé ziidka, nebudeme se ji v této knize vénovat. Pokud vés zajima pouzivani protokold HTTP

k odesilani dat, vice se o pfipravé repozitafe k tomuto tcelu doctete na adrese: http://www.kernel.
org/pub/software/scm/git/docs/howto/setup-git-server-over-http.txt (anglicky). P¥ijemnym
faktem na odesilani dat pfes protokol HTTP je, Ze miiZete pouzit jakykoli server WebDAV i bez spe-
cidlnich funkci systému Git. Tuto moznost tak muazete vyuzit, pokud v4s poskytovatel webhostingu

podporuje WebDAV pro zépis aktualizaci na vase webové stranky.

Vyhody

Pro pouzivani protokolu HTTP mluvi zejména jeho snadné nastaveni. Vystacite s nékolika mélo pii-
kazy, ale ziskate jednoduchy zptsob, jak nastavit opravnéni pro ¢teni repozitafe Git pro okolni svét.
Cely postup nezabere vic neZ par minut. Protokol HTTP navic jen minimalné omezuje zdroje serveru.
Vzhledem k tomu, Ze k obsluze vSech dat pouziva vétsinou staticky HTTP server, obslouzi b&zny ser-
ver Apache primérné nékolik tisic soubort za sekundu. Ani maly server proto neni snadné pfetizit.
Své repozitafe mizete prostiednictvim protokolu HTTPS poskytovat pouze ke ¢teni a Sifrovat pienos
dat. Nebo muZete zajit jesté dal a vyzadovat, aby klienti pouZzivali konkrétni podepsané SSL certifikaty.
Je pravda, ze v takovém piipadé by uz bylo jednodussi pouzit vefejné SSH klice, ale ve vasem kon-
krétnim piipadé muze byt pouziti podepsanych SSL certifik4t nebo jiné ovéieni identity na zékladé
protokolu HTTP lepsi metodou, jak zajistit p¥istup pres HTTPS pouze ke ¢teni.

Z dalsich vyhod protokolu HTTP bychom mohli jmenovat i jeho zna¢né rozsifeni, diky ¢emuz jsou
firemni firewally ¢asto nastaveny tak, Ze umoziuji provoz pfes standardni port protokolu HTTP.

Nevyhody

Nevyhodou obsluhy repozitate pies protokol HTTP je pomérné nizka vykonnost pro klienta. Klonovat
nebo vyzvedévat data z repozitéfe trva v pfipadé protokolu HTTP obecné mnohem déle a vyzada si
vétsinou podstatné vétsi rezii sitovych operaci a objem pfenasenych dat, nez je tomu u ostatnich sito-
vych protokolt. Protoze protokol neni natolik inteligentni, aby pfenésel pouze data, kterd potfebujete
— v téchto transakcich se na strané serveru nesetkate s dynamickou ¢innosti — je protokol HTTP ¢asto
nazyvén ,,dumb protocol“ (hloupy protokol). Vice informaci o rozdilech ve vykonnosti mezi protoko-
lem HTTP a ostatnimi protokoly najdete v kapitole 9.

4.2 Jak umistit Git na server

Pro tvodni nastaveni serveru Git je tieba exportovat existujici repozitdf do nového, holého repozitéaie
(bare repository), tj. do repozitate, ktery neobsahuje pracovni adreséf. S tim obvykle nebyva problém.
Chcete-li naklonovat stévajici repozitaf, a vytvorit tak novy a holy, zadejte ptikaz clone s parametrem
--bare.

Je zvykem, Ze adresare s holym repozitafem konci na .git, napfiklad:

$ git clone --bare my_project my_project.git
Initialized empty Git repository in /opt/projects/my_project.git/

Vystup tohoto piikazu je trochu nejasny. ProtoZe piikaz clone znamend v podstaté git init a nésledné
git fetch, vidime z ¢4sti git init, kterd vytvoii prazdny adresaf, néjaky vystup. Nésledny prenos
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objektu neposkytuje zadny vystup, piesto v8ak probéhl. V adreséfi my_project.git byste nyni méli mit
kopii dat z adresére Git. Je to ptibliZné stejné, jako byste zadali naptiklad:

$ cp -Rf my_project/.git my_project.git
Bude tu sice par mensich rozdild v konfigura¢nim souboru, ale pro nas icel mtZzeme piikazy pova-
zovat za ekvivalentni. Oba vezmou samotny repozitaf Git (bez pracovniho adresafe) a vytvoii pro néj
samostatny adresar.

4.2.1 Umisténi holého repozitare na server

Nyni, kdyZz méte vytvofenu holou kopii repozitaie, zbyva ji uz jen umistit na server a nastavit protoko-
ly. Reknéme, Ze jste nastavili server nazvany git.example.com, k némuz mate SSH piistup, a véechny
svoje repozitéie Git chcete ulozit do adresate /opt/git. Novy repozitadf miiZete nastavit zkopirovanim
holého repozitére ptikazem:

$ scp -T my_project.git user@git.example.com:/opt/git

V tomto okamZiku mohou vsichni ostatni, kdo maji SSH pfistup k tomuto serveru s opravnénim pro
¢teni k adreséri /opt/git, naklonovat vas repozitafr piikazem:

$ git clone user@git.example.com:/opt/git/my_project.git

Pokud se uzivatel dostane pfes SSH na server a ma opravnéni k zapisu do adreséte /opt/git/my_pro-
ject.git, mé4 automaticky také oprdvnéni k odesilani dat. Zadate-li p¥ikaz git init s parametrem
--shared, Git automaticky nastavi p¥islusna opravnéni skupiny k zapisu.

$ ssh user@git.example.com
$ cd /opt/git/my_project.git
$ git init --bare --shared

Vidite, jak je jednoduché vzit repozitar Git, vytvorit jeho holou verzi a umistit ji na server, k niz mate
vy i vasi spolupracovnici SSH pfistup. Nic vdm ted nebrani zacit spolupracovat na projektu.

A to je skutecné vSe, co je tieba ke spusténi serveru Git, k némuz bude mit pfistup vice lidi — na server
staci pfidat SSH ity a umistit holy repozitaf nékam, kam budou mit v8ichni uzivatelé opravnéni ke
¢teni i zdpisu. V8e je pfipraveno, nic dalsiho se od vés nevyZzaduje.

V dalgich ¢astech se podivame na nékteré pokroc¢ilé moznosti nastaveni. Dozvite se v nich, jak se
vyhnout nutnosti vytvafet uzivatelské ucty pro vSechny uZzivatele, jak k repozitaitim pfifadit vefejné
opravnéni pro ¢teni, jak nastavit webova rozhrani nebo k ¢emu se pouziva néstroj Gitosis. To v8ak
neméni nic na tom, Ze ke spolupraci se skupinou lidi na soukromém projektu vystacite s jednim SSH

serverem a holym repozitafem.

4.2.2 Nastaveni pro malou skupinu

Pokud provadite nastaveni jen pro maly okruh lidi nebo jen zkousite Git ve své organizaci a nemate
mnoho vyvojaiti, mnoho véci pro vas bude jednodussich. Jednim z nejslozitéjsich aspekti nastaveni
serveru Git je totiZ sprava uzivatelt. Pokud chcete, aby byly urcité repozitére pro nékteré uzivatele
pouze ke ¢teni a pro jiné i k zdpisu, miZe byt nastaveni p¥istupu a opravnéni pomérné nirocné.

SSH pristup
JestliZe uz mate server, k némuz maji v8ichni vasi vyvojafi SSH pr¥istup, bude vétsinou nejjednodussi
nastavit prvni repozitaf tam, protoZe celé nastaveni uz tim mate v podstaté hotové (jak jsme ukazali
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v predchozi ¢ésti). Pokud chcete pro své repozitate nastavit komplexné&jsi spravu opravnéni, muzete je
opat¥it béZnymi opravnénimi k systému souborti, které vam nabiz{ opera¢ni systém daného serveru.

Pokud chcete své repozitdfe umistit na server, jenz nemé ucty pro viechny ¢leny vaseho tymu, ktefi
by méli mit opravnéni k zapisu, musite pro né nastavit SSH pi¥istup. Pfedpokladame, Ze pokud maéte
server, na némz to lze provést, mate uz nainstalovan server SSH. Timto zptusobem ziskéte p¥istup
na server.

Existuje nékolik zpiisobti, jak umoznit p¥istup vSem ¢lentim vaseho tymu. Prvnim zptisobem je nasta-
vit Gcéty pro vSechny, coz nenf slozité, ale miize byt ponékud zdlouhavé. Mozna nebudete mit chut
spoustét ptikaz adduser (pfidat uzivatele) a nastavovat docasné hesla pro kazdého uzivatele zvl4st.

Druhym zptsobem je vytvofit na pocitaci jediného uzivatele ’git‘, pozadat viechny uzivatele,

ktefi maji mit opravnéni k zapisu, aby vam poslali vefejny SSH kli¢, a ptidat tento kli¢ do souboru
~/.ssh/authorized_keys vaSeho nového uZzivatele 'git’. Nyni budou mit v8ichni p¥istup k tomuto
pocitaci prostfednictvim uzivatele ’git‘. Tento postup nemé zadny vliv na data vasich revizi — SSH
uzivatel, jehoZ ucétem se piihlasujete, neovlivni revize, které jste nahrali.

Dal$im moZnym zptsobem je nechat ovéfovat SSH piistupy LDAP serveru nebo jinému centralizova-
nému zdroji ovéfeni, ktery uz mozné mate nastaveny. Dokud ma kazdy uzivatel shellovy p¥istup
k pocitac¢i, mély by fungovat vSechny mechanismy ovéfovani SSH, které vas jen napadnou.

4.3 Vygenerovani verejného SSH klice

Mnoho servert Git provadi ovéfovani pomoci vefejnych SSH kli¢t. Aby vdm mohli v8ichni uZivatelé
ve vaSem systému poskytnout vetejny kli¢, musi si ho nechat vygenerovat (pokud kli¢ jesté nemaji).
Tento proces se napfi¢ opera¢nimi systémy témé¥ nelisi. Nejprve byste se méli ujistit, Ze jesté zadny
kli¢ nemate. Uzivatelské SSH klice jsou standardné uloZeny v adreséfi ~/ . ssh daného uzivatele. Nej-
snazsi zpusob kontroly, zda uz kli¢ vlastnite, je pfejit do tohoto adresére a zjistit jeho obsah:

$ cd ~/.ssh

$ 1s

authorized_keys2 id_dsa known_hosts
config id_dsa.pub

Zobrazi se nékolik soubort s ndzvem xxx a xxx.pub, kde xxx je vét§inou id_dsa nebo id_rsa. Soubor
.pub je vas vetejny kli¢, druhy soubor je soukromy kli¢. Pokud tyto soubory neméte (nebo dokonce
viibec nemaéte adresaf .ssh), muazete si je vytvorit. Spustte program ssh-keygen, ktery je v systémech
Linux/Mac soucasti balicku SSH a v systému Windows soucésti balicku MSysGit:

$ ssh-keygen

Generating public/private rsa key pair.

Enter file in which to save the key (/Users/schacon/.ssh/id_rsa):

Enter passphrase (empty for no passphrase):

Enter same passphrase again:

Your identification has been saved in /Users/schacon/.ssh/id_rsa.

Your public key has been saved in /Users/schacon/.ssh/id_rsa.pub.

The key fingerprint is:

43:c5:5b:5f:b1:f1:50:43:ad:20:86:92:6a:1f:9a3:3a schacon@esgadorlaptop.local

Program nejprve potvrdi, kam chcete kli¢ ulozit (.ssh/id_rsa), a poté se dvakrat zepta na pfistupové
heslo. Pokud nechcete pii pouzivani klice zadévat heslo, nemusite ho nyni vypliiovat. Kazdy uzivatel,
ktery si timto zptisobem neché vygenerovat vefejny kli¢, ho nyni posle vam nebo jinému spravci
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serveru Git (za pfedpokladu, Ze pouzivéte nastaveni SSH serveru vyzadujici vetejné klice). Staci pii-
tom zkopirovat obsah souboru .pub a odeslat ho e-mailem. Vefejné kli¢e maji zhruba tuto podobu:

$ cat ~/.ssh/id_rsa.pub

ssh-rsa AAAAB3NzaClyc2EAAAABIWAAAQEAk1OUpkDHT fHY17SbrmTIpNLTGKST jom/BWDSU
GP1+nafzlHDTYW7hdI4yZ5ewl18IH4IW9jbhUFrviQzM7x1ELEVf4h91FX5QVkbPppSwgOcda3
Pbv7k0dJ/MTyB1WXFCR+HA03FXRitBgxiX1nKhXpHAZsMcilg8V6RjsNAQwdsdMFvS1VK/7XA
t3Fa0JoAsncM1Q9x5+3VOWw68/eIFmb1lzuUF1jQIKpTTX88XypNDvjYNby6vw/PbOTrwert/En
mZ+AW40ZPnTPI89ZPmVMLuayTD2cEB6Z/118b+gw3r3+1nKatmIkjn2501d01QraT1MgVSsbx
NTRFi9wr f+M7Q== schacon@egadorlaptop.local

Budete-li potfebovat podrobngjsi navod k vytvotreni SSH kli¢e v rtiznych operacnich systémech, miiZete

sv o

se na vytvafen{ SSH kli¢t podivat do ptirucky GitHub:

http://github.com/guides/providing-your-ssh-key (anglicky).

4.4 Nastaveni serveru

Podivejme se nyni na nastaveni SSH pfistupu na strané serveru. V tomto pfikladu pouzijeme k ovéfeni
uzivateli metodu authorized_keys. Pfedpokladdme také, Ze pracujete se standardni linuxovou distri-
buci, jako je napf. Ubuntu. Nejprve vytvorite uzivatele ’git* a adresar .ssh pro tohoto uzivatele.

sudo adduser git
su git

cd

mkdir .ssh

A A

V dalsim kroku musite vlozit vefejné SSH klice od svych vyvojaia do souboru authorized_keys pro
tohoto uzivatele. Pfedpokladejme, Ze jste e-mailem dostali nékolik kli¢d a ulozili jste je do docasnych
soubort. Vetejné klice vypadaji opét néjak takto:

$ cat /tmp/id_rsa.john.pub

ssh-rsa AAAAB3NzaClyc2EAAAADAQABAAABAQCBOO7n/ww+ouN4gSLKssMxXnBOvfILGt4L
0jG6Ts6hPBO9j9R/T17/x41hJAOF3FR1TPEKYBRSW]j2aThGwEHXLmS /52y tK6Z t g3RPKK+4k
Y3ih6541INYsnEAZuXz0jTTyAUfrtU3Z5E003C40x0j6HOT fIF 1kKISMAQLMdpGW1GYEIgS9EZ
Sdfd8AcCIicTDWbqLAcU4UpkaX8KyGlLwsNuuGztobF8m72ALC/nLF6ILtPofwFBlgc+myiv
07TCUSBALQ1gMVOFq1I2uPWQOkOWQAHUKEOmT jy2jctxSDBQ220ymjaNsHT4kgtZg2AYYgPq
dAvB8JggJICUvax2T9va5 gsg-keypair

Vy nyni kli¢e vlozite do souboru authorized_keys:

$ cat /tmp/id_rsa.john.pub >> ~/.ssh/authorized_keys
$ cat /tmp/id_rsa.josie.pub >> ~/.ssh/authorized_keys
$ cat /tmp/id_rsa.jessica.pub >> ~/.ssh/authorized_keys

Nyni pro né muiZzete nastavit prazdny repozitar. Spustte pfikaz git init s parametrem --bare, ktery
inicializuje repozitaf bez pracovniho adresére:

$ cd /opt/git

$ mkdir project.git
$ cd project.git

$ git --bare init
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John, Josie a Jessica pak mohou do tohoto repozitére odeslat prvni verzi svého projektu: ptidaji si ho
jako vzdéleny repozitaf a odeslou do néj svou vétev. Nezapomeiite, Ze pokazdé, kdyz chcete ptidat
projekt, se musi k pocitaci nékdo ptihlésit a vytvorit holy repozitaf. Pro server, na kterém jste nastavili
uzivatele "git* a repozitaf, miZzeme pouzit ndzev hostitele gitserver. Pokud server provozujete interné
a nastavite DNS pro gitserver tak, aby ukazovalo na tento server, mtZete pouzivat i takovéto piikazy:

# on Johns computer

$ cd myproject

$ git init

$ git add .

$ git commit -m 'initial commit'

$ git remote add origin git@gitserver:/opt/git/project.git
$ git push origin master

Ostatni nyni mohou velmi snadno repozitafr naklonovat i do néj odesilat zmény:

$ git clone gitegitserver:/opt/git/project.git
$ vim README

$ git commit -am 'fix for the README file'

$ git push origin master

Timto zptsobem lze rychle vytvofit a spustit server Git ke ¢teni i zdpisu pro mensi pocet vyvojart. Pro
vétsi bezpetnost mate moznost vyuzit nastroj git-shell, ktery je distribuovén se systémem Git. Pomo-
ci néj 1ze snadno nastavit, aby uzivatel ’git‘ provadél pouze operace systému Git. Pokud ho nastavite
jako piihlasovaci shell uzivatele ’git‘, pak nebude mit uzivatel 'git* normélni shellovy p¥istup k vasemu
serveru. Chcete-li néstroj pouzit, zadejte pro pfihlagovaci shell vageho uZivatele git-shell misto bash
nebo csh. V takovém piipadé pravdépodobné budete muset upravit soubor /etc/passwd:

$ sudo vim /etc/passwd
Dole byste méli najit fadek, ktery vypada asi takto:
git:x:1000:1000: :/home/git:/bin/sh

Zméiite /bin/sh na /ust/bin/git-shell (nebo spustte pfikaz which git-shell, abyste vidéli, kde je
nainstalovéan). Radek by mél vypadat takto:

git:x:1000:1000: :/home/git:/usr/bin/git-shell
Uzivatel ’git’ nyni mize pouzivat SSH pfipojeni k odesilani a stahovéni repozitaia Git, ale nemutze se
prihlasit k pocitaci. Pokud to zkusite, zobraz{ se zamitnuti pf¥ihlaseni:

$ ssh gitegitserver
fatal: What do you think I am? A shell?
Connection to gitserver closed.

4.5 Verejny pristup

A co kdyz chcete u svého projektu nastavit anonymni opravnéni pro ¢teni? Nehostujete tfeba interni
soukromy projekt, ale ,,open source” projekt. Nebo mozna mate nékolik servert pribézné integrace,
které se neustale méni a vy nechcete stale generovat SSH klice, radi byste vzdy pridali jen obycejné

anonymni opravnén{ pro cteni.
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Patrné nejjednodussim zpisobem pro mensi tymy je spustit staticky webovy server s kofenovym adre-
séfem dokumentti, v némz budou uloZeny vase Git repozitére, a zapnout zasuvny modul post-update,

o kterém jsme se zminili uz v prvni ¢ésti této kapitoly. MiiZeme pokracovat v nasem predchozim pii-
kladu. Reknéme, Ze méate repozitafe uloZeny v adreséii /opt/git a na vasem poditadi je spustén server
Apache. Opét, muzete pouzit jakykoli webovy server. Pro ndzornost ale ukdZeme nékterd zakladni
nastaveni serveru Apache, abyste ziskali pfedstavu, co vds muze ¢ekat.

Nejprve ze vieho budete muset zapnout zasuvny modul:

$ cd project.git
$ mv hooks/post-update.sample hooks/post-update
$ chmod a+x hooks/post-update

Jestlize pouzivéte verzi systému Git star$i nez 1.6, nebude p¥ikaz mv nutny. Git zac¢al pojmenovévat
pfiklady zasuvnych moduld p¥iponou ,.sample” teprve nedavno. Jaka je funkce zdsuvného modulu
post-update? V principu vypada asi takto:

$ cat .git/hooks/post-update
#!/bin/sh
exec git-update-server-info

Znamend to, Ze az budete odesilat data na server prostfednictvim SSH, Git spusti tento piikaz a aktua-
lizuje soubory vyzadované pro p¥istup pres HTTP.

Déle je tfeba pifidat zdznam VirtualHost do konfigurace Apache s kofenovym adresafem dokumentt
nastavenym jako kofenovy adresér vasich projekti Git. Tady pfedpokladdme, Ze méate nastaveny za-
stupné znaky DNS (wildcard DNS) a mtiZete odeslat *.gitserver do kteréhokoli boxu, ktery pouzivate,
a spustit nésledujici:

<VirtualHost *:80>
ServerName git.gitserver
DocumentRoot /opt/git
<Directory /opt/git/>
Order allow, deny
allow from all
</Directory>
</VirtualHost>

Budete také muset nastavit uzivatelskou skupinu adresafe /opt/git na www-data. Vas§ webovy server

tak ziska p¥istup pro ¢teni k repozitaitim, protoze instance Apache, kterd spousti CGI skript, bude
(standardné) spusténa s timto uzivatelem:

$ chgrp -R www-data /opt/git

Po restartovani serveru Apache byste méli byt schopni naklonovat své repozitafe v tomto adresafi.
Zadejte adresu URL svého projektu:

$ git clone http://git.gitserver/project.git

Timto zptisobem muZete béhem par minut nastavit opravnéni pro ¢teni zaloZené na protokolu HTTP
pro vétsi pocet uzivatelt k jakémukoli svému projektu. Dalsi jednoduchou moznosti nastaveni vefejné-
ho neovéfovaného piistupu je spustit démona Git. Pokud je pro vés tato cesta schtidnéjsi, budeme se ji
vénovat v nasledujici ¢asti.
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4.6 GitWeb

Nyni, kdyZ méte ke svému projektu nastavena zakladni opravnéni pro ¢teni/zapis a pouze pro cte-
ni, moZné budete chtit nastavit jednoduchou online vizualizaci. Git vam nabizi CGI skript s ndzvem
GitWeb, ktery slouzi k tomuto tcelu. Jak GitWeb funguje, na to se mtzete podivat napi. na strankach
http://git.kernel.org (viz obrdzek 4.1).

Obrazek 4.1

Online uzivatelské rozhrani GitWeb

/pub/scm / git/git.git / summary 737 git
commit | +)2 search: | | Ore

summary | shortlog | log | commit | commitdiff | tree

description The core git plumbing

owner Junio C Hamano
last change Wed, 18 Nov 2009 06:03:20 +0000
URL git://git.kemel.org/pub/scm/git/git.git
p: kernel. Igit/git.git

http://git.kemnel, i git/git.git
shortlog
2days ago Junio C Hamano Merge branch 'np/maint-sideband-favor-status' mester comemit | commitdit | free | snapahat
2days ago Junio C Hamano Merge branch 'sb/tutorial-test' convilt | commitchil | tree | snapshot
2 days ago Junio C Hamano Merge branch 'et/msys-imap’ ‘commit | commitdi | tree | snapshot

1
2 days ago Junio C Hamano Merge git//git.bogomips.org/git-svn commit | commitdit | tree | snapshot
3 days ago Thomas Rast Document git-svn's first-parent rule commit | commitdit | tree | snapshot
4 days ago Junio C Hamano Update draft release notes to 1.6.6 commit | commitdit | tree | snapshot
4 days ago Junio C Hamano Sync with 1.6.5.3 commit | commitdi | tree | snapshot
4 days ago Junio C Hamano Git1.6.5.3 maint| v1.6.53 ‘commit | commitdit | tree | snepshot
4 days ago Junio C Hamano Merge branch P it-hook:- ple’ Into... commit | commitdit | tree | gnapshot
4 days ago Junio C Hamano Merge branch 'jk/maint-add-p-empty’ into maint commit | commitdit | tree | snapshot
4 days ago Junio C Hamano Merge branch 'js/maint-diff-color-words' into maint ‘commit | commitdit | tree | snapshot
4 days ago Junio C Hamano Merge branch 'tz/maint-rpm’ into maint ‘commit | commitdit | tree | snapshot
4 days ago Junio C Hamano Merge branch '} format-patch-p- p stat..,  commi | commitdif | iree | snapshot
4 days ago Junio C Hamano Merge branch 'pb/maint-gitweb-blob-lineno' into maint  commit | commitdiff | yree | snapshot
4 days ago Junio C Hamano Merge branch 'jk/maint-1.6.3-Is-files-I' into maint ‘commit | commitdiff | tres | snasshot

1

4 days ago Junio C Hamano Merge branch penssl- hange' into... commit | commitdti | tree | snapshot

tags

4daysago v1.6.5.3 Git1.6.53  taa!commitishoiogliog
3weeks ago v1.6.5.2 GIT 1.6.5.2 123 commt|shodiogllog
4 weeks ago  v1.6.5.1 GIT 1.6.5.1  taa ! commit | shoriog lleg
5 weeks ago  v1.6.5 GIT 1.6.5 189 | commit § shortlog I bog
6 weeks ago  v1.6.5-rc3 GIT 1.6.5-rc3 !ea | commit | shodiog llog
8 weeks ago  v1.6.5-rc2 GIT 1.6.5-rc2 12a | commit | shorlog llog
2months ago v1.6.4.4 GIT 1.6.4.4 !sa|commtishodiogilg

Pokud vas zajima4, jak by GitWeb vypadal pro véas projekt, nabizi Git pfikaz, jimz lze spustit do¢asnou
instanci. V systému je tfeba mit lehky server typu lighttpd nebo webrick. V pocitacich se systémem
Linux je ¢asto nainstalovan lighttpd. Spustit ho lze zadanim p¥ikazu git instaweb v adreséfi vaseho
projektu. Pokud pouzivate OS Mac, v systému Leopard je pfedinstalovén jazyk Ruby, a proto pro vas
bude nejlepsi variantou zfejmé server webrick.

Chcete-li spustit instaweb s jinym spravcem nez lighttpd, pouZijte parametr --httpd:

$ git instaweb --httpd=webrick

[2009-02-21 10:02:21] INFO WEBrick 1.3.1

[2009-02-21 10:02:21] INFO tuby 1.8.6 (2008-03-03) [universal-darwin9.0]
Tim spustite HTTPD server na portu 1234 a automaticky se spusti webovy prohlize¢, ktery otevie
tuto stranku. Nenfi to nic obtiZzného. AZ skoncite a budete chtit server vypnout, spustte stejny prikaz

S parametrem --stop:

$ git instaweb --httpd=webrick --stop
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Checete-li trvale spustit webové rozhrani na serveru pro sviij tym nebo nebo pro open-source projekt,
ktery hostujete, musite nastavit CGI skript tak, aby byl obsluhovén vasim béZznym webovym serverem.
Neékteré linuxové distribuce majf balicek GitWeb, ktery by mélo byt mozné nainstalovat pomoci néstrojt
apt nebo yum. Zkuste proto tuto moznost jako prvni. Ru¢ni instalaci skriptu probereme velmi rychle.

Nejprve je tfeba ziskat zdrojovy kod systému Git, s nimZ je GitWeb distribuovén, a vygenerovat uziva-
telsky CGI skript:

$ git clone git://git.kernel.org/pub/scm/git/git.git
$ cd git/
$ make GITWEB_PROJECTROOT="/opt/git" \
prefix=/usr gitweb/gitweb.cgi
$ sudo cp -Rf gitweb /var/www/

Vsimnéte si, Ze musite pfikazu pomoci promé&nné GITWEB_PROJECTROOT sdélit, kde najde repozitafe Git.
Nyni musite zajistit, aby server Apache pouzival CGI pro skript, pro ktery mtZete pfidat VirtualHost:

<VirtualHost *:80>
ServerName gitserver
DocumentRoot /var/www/gitweb
<Directory /var/www/gitweb>
Options ExecCGI +FollowSymLinks +SymLinksIfOwnerMatch
AllowOverride All
order allow,deny
Allow from all
AddHandler cgi-script cgi
DirectoryIndex gitweb.cgi
</Directory>
</VirtualHost>

Také GitWeb muze byt obsluhovan jakymkoli webovym serverem umoziiujicim CGI. Chcete-li pouzivat
jakykoli jiny server, nemélo by byt nastaveni obtiZné. V tomto okamziku byste méli byt schopni prohli-
Zet své repozitafe online na adrese http://gitserver/ a pouZivat http://git.gitserver ke klonovani
a vyzvedavani repozitafa prostfednictvim protokolu HTTP.

4.7 Gitosis

Uchovavat veifejné klite vSech uZivateld v souboru authorized_keys nenf uspokojivym FeSenim na
vétné Casy. Musite-li spravovat stovky uzivateld, je tento proces p¥ili§ naro¢ny. Pokazdé se musite pii-
hlasit na server a k dispozici neméte Zddnou spravu p¥istupu — v8ichni, kdo jsou uvedeni v souboru,
maji ke kazdému projektu opravnéni pro &teni i pro zapis.

Proto mozna radi piejdete na rozsifeny softwarovy projekt ,,Gitosis“. Gitosis je v podstaté sada skriptt
usnadiiujici spravu souboru authorized_keys a implementaci jednoduché spravy pristupu. Nejzaji-
—nejedn4 se totiZ o webové rozhrani, ale o specidlni repozitar Git. V tomto projektu nastavite vSechny
informace, a az ho odeslete, Gitosis piekonfiguruje server, ktery je na ném zaloZen. To je jist& p¥ijemné
feSeni. Instalace néstroje Gitosis sice nepatii mezi nejsnazsi, ale neni ani p¥ili§ slozita. Nejjednodussi
je k ni pouzit linuxovy server — tyto piiklady pouzivaji béZny Ubuntu server 8.10.

Gitosis vyzaduje nékteré nastroje v jazyce Python, a proto prvni, co musite udélat, je nainstalovat bali-
¢ek néstroji nastaveni Python, ktery je v Ubuntu dostupny jako python-setuptools:


http://gitserver/
http://git.gitserver

4.7  Gitosis 103

$ apt-get install python-setuptools
Déle naklonujte a nainstalujte Gitosis z hlavni stranky projektu:

$ git clone git://eagain.net/gitosis.git
$ cd gitosis
$ sudo python setup.py install

Timto pfikazem nainstalujete nékolik spustitelnych souborti, které bude Gitosis pouzivat. Gitosis dale
vyzaduje, abyste jeho repozitére ulozili do adresare /home/git. Vy uz v8ak mate repozitéfe vytvoreny
ve sloZce /opt/git, a tak misto toho, abyste museli vse pfekonfigurovat, vytvorite symbolicky odkaz:

$ 1n -s /opt/git /home/git/repositories
Gitosis ted bude spravovat klite za vés. Proto je tfeba, abyste odstranili aktudlni soubor, kli¢e znovu
pridali pozdé&ji a nechali Gitosis automaticky spravovat soubor authorized_keys. Pro tuto chvili tedy
odstrarite soubor authorized_keys:

$ mv /home/git/.ssh/authorized_keys /home/git/.ssh/ak.bak
Déle musite znovu zapnout shell na uZzivatele ‘git’, jestliZe jste ho zménili na pfikaz git-shell.
Uzivatelé se stale jeSté nebudou moci prihlésit, ale Gitosis za vas bude provadét spravu. V souboru
/etc/passwd tak nyni zménime radek:

git:x:1000:1000: :/home/git:/usr/bin/git-shell
zpét na

git:x:1000:1000: :/home/git:/bin/sh

V tomto okamziku miiZeme inicializovat néstroj Gitosis. U¢inite tak spusténim p¥ikazu gitosis-init
se svym osobnim vefejnym klicem. Neni-li v4§ vefejny kli¢ na serveru, bude ho tam nutné zkopirovat:

$ sudo -H -u git gitosis-init < /tmp/id_dsa.pub
Initialized empty Git repository in /opt/git/gitosis-admin.git/
Reinitialized existing Git repository in /opt/git/gitosis-admin.git/

Uzivatel s timto klitem poté bude moci ménit hlavni repozitar Git, ktery kontroluje nastaveni néstroje
Gitosis. Dale je tfeba ru¢né nastavit pravo spusténi na skriptu post-update pro novy Fidici repozitar.

$ sudo chmod 755 /opt/git/gitosis-admin.git/hooks/post-update

Nyni méte vSe hotovo. Pokud jste nastaveni provedli spravné, muZete vyzkouset SSH p¥istup na server
jako uzivatel, pro kterého jste p¥idali vefejny kli¢ pii inicializaci néstroje Gitosis. Mélo by se zobrazit
asi nésledujici:

$ ssh gitegitserver

PTY allocation request failed on channel O

fatal: unrecognized command 'gitosis-serve schacon@quaternion’
Connection to gitserver closed.
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To znamen4, Ze vés Gitosis sice rozpoznal, ale nedovoli vam p¥istup, protoZe se nepokousite zadat
zadny ptikaz Git. Provedeme tedy skutecny piikaz systému Git a naklonujeme fidici repozitatr Gitosis:

# on your local computer
$ git clone git@gitserver:gitosis-admin.git

Nyni mate adresaf s ndzvem gitosis-admin, sestévajici ze dvou hlavnich ¢ésti:

$ cd gitosis-admin
$ find .
./gitosis.conf
./keydir
./keydir/scott.pub

Soubor gitosis.conf je Fidici soubor, ktery slouZi ke specifikaci uzivatelti, repozitait a opravnéni.

V adreséfi keydir jsou pak uloZeny vefejné kliGe pro viechny uzivatele, ktefi maji (at uz jakykoli)
piistup k vasim repozitafim — jeden soubor pro kazdého uzivatele. Nazev souboru v adreséfi keydir

(v pfedchozim pfikladu scott.pub) bude ve vasem piipadé jiny. Gitosis pfevezme tento ndzev z popisu
na konci vefejného klice, ktery byl importovan spolu se skriptem gitosis-init. Pokud se podivéte

na soubor gitosis.conf, mél by udavat pouze informace o projektu gitosis-admin, ktery jste pravé
naklonovali:

$ cat gitosis.conf
[gitosis]

[group gitosis-admin]
writable = gitosis-admin
members = scott

Tato informace znamen4, Ze uzivatel ’scott’ — ten, jehoZ vefejnym kli¢em jste inicializovali Gitosis — je
jedinym uzivatelem, ktery ma p¥istup k projektu gitosis-admin. Nyni pfidame novy projekt. Pfidate
novou ¢ast s ndzvem mobile, kterd bude obsahovat seznam vyvojarta vaseho mobilniho tymu a projek-
t, k nimz tito vyvojafi potfebuji pfistup. ProtoZe je v tuto chvili jedinym uZzivatelem v systému ’scott’,
pridéte ho jako jediného ¢lena a vytvorite pro néj novy projekt s ndzvem iphone_project:

[group mobile]
writable = iphone_project
members = scott

Pokazdé, kdyZ provedete zmény v projektu gitosis-admin, musite tyto zmény zapsat a odeslat je zpét
na server, aby nabyly t¢innosti:

$ git commit -am ‘add iphone_project and mobile group’

[master]: created 8962da8: ,changed name”
1 files changed, 4 insertions(+), O deletions(-)

$ git push

Counting objects: 5, done.

Compressing objects: 100% (2/2), done.

Writing objects: 100% (3/3), 272 bytes, done.

Total 3 (delta 1), reused O (delta 0)

To gitegitserver:/opt/git/gitosis-admin.git
fb27aec..8962da8 master -> master
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Do nového projektu iphone_project ted muzete odeslat sva prvni data: pfidejte do lokalni verze pro-
jektu svuij server jako vzdéleny repozitél a odeslete zmény. Od této chvile uz nebudete muset ru¢né
vytvéaret holé repozitafe pro nové projekty na serveru. Gitosis je vytvori automaticky, jakmile zjisti
prvni odeslani dat:

$ git remote add origin gitegitserver:iphone_project.git
$ git push origin master
Initialized empty Git repository in /opt/git/iphone_project.git/
Counting objects: 3, done.
Writing objects: 100% (3/3), 230 bytes, done.
Total 3 (delta 0), reused O (delta 0)
To gite@gitserver:iphone_project.git
* [new branch] master -> master

Vsimnéte si, Ze neni tfeba zadavat cestu (naopak, piikaz by pak nefungoval), pouze dvojtecku a za ni
nézev projektu. Gitosis uz projekt vyhleda.

Na tomto projektu chcete spolupracovat s ptételi, a proto budete muset znovu piidat jejich vefejné
klice. Ale misto toho, abyste je vkladali ru¢né do souboru ~/.ssh/authorized_keys na serveru, pfidéte
je do adreséate keydir, jeden soubor pro kazdy kli¢. Jak tyto klice pojmenujete, zavisi na tom, jak jsou
uzivatelé oznaceni v souboru gitosis.conf. Pfidejme znovu vefejné kli¢e pro uzivatele Johna, Josie

a Jessicu:

$ cp /tmp/id_rsa.john.pub keydir/john.pub
$ cp /tmp/id_rsa.josie.pub keydir/josie.pub
$ cp /tmp/id_rsa.jessica.pub keydir/jessica.pub

Nyni je muZete v8echny pifidat do tymu 'mobile’, ¢imz ziskaji opravnéni pro ¢teni i pro zapis
k iphone_project:

[group mobile]
writable = iphone_project
members = scott john josie jessica

AZ tuto zménu zapiSete a odeslete, vSichni ¢tyfi uzivatelé budou moci z tohoto projektu &ist a zapiso-
vat do néj.

Gitosis nabizi také jednoduchou spréavu pfistupu. Pokud chcete, aby mél John u projektu pouze oprav-
néni pro ¢teni, muZzete provést nasledujici:

[group mobile]
writable = iphone_project
members = scott josie jessica

[group mobile_to]
readonly = iphone_project
members = john

John nyni muaze naklonovat projekt a stahovat jeho aktualizace, ale Gitosis mu neumozni, aby odesi-
lal data zpét do projektu. Takovych skupin muzete vytvorit libovolné mnoho. Kazda mtiZze obsahovat
rizné uzivatele a projekty. Jako jednoho ze ¢lenti skupiny mutiZete zadat také celou jinou skupinu, jejiz
¢lenové budou automaticky pievzati.
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[group mobile_committers]
members = scott josie jessica

[group mobile]
writable = iphone_project
members = @mobile_committers

[group mobile_2]
writable = another_iphone_project
members = @mobile_committers john

Miéte-li jakékoli problémy, mtiZze vdm pomoci zaddni loglevel=DEBUG do ¢4sti [gitosis]. Pokud jste
odesldanim nespravné konfigurace ztratili opravnéni k odesilani dat, muizete ru¢né opravit soubor

na serveru v adreséafi /home/git/.gitosis.conf —jedna se o soubor, z néjz Gitosis nacita data. Po ode-
slan{ dat do projektu bude soubor gitosis.conf, ktery jste pravé odeslali, umistén do tohoto adresére.
Pokud soubor ru¢né upravite, ztstane v této podobé az do dalstho tsp&sného odeslani do projektu
gitosis-admin.

4.8 Gitolite
Git se stal hodné populdrnim v korporatnim prostfedi, které obvykle miva dalsi dopliiujici poZadavky
na kontrolu pfistupu. Néstroj Gitolite byl vytvofen pravé na feSeni téchto pozadavka.

Gitolite umozZiiuje nastavit pf¥istupova prava nejen na repozitéie (podobné jako Gitosis), ale také na
vétve a znacky v kazdém repozitafi. To znamenad, Ze 1ze nastavit, aby urciti lidé mohli odesilat jen do
urcité reference (vétve nebo znacky) a do jiné ne.

4.8.1 Instalace

Instalace Gitolite je velmi jednoducha a to i kdyz nebudete ¢ist obsdhlou dokumentaci, ktera je k dis-

pozici. Budete potiebovat tiéet na néjakém unixovém serveru (bylo testovano na rtznych distribucich
Linuxu a na Solarisu 10), kde musi byt nainstalovany git, Perl a SSH server kompatibilni s OpenSSH.
V prikladech uvedenych niZe budeme pouZivat ticet gitolite na serveru gitserver.

Gitolite se kupodivu instaluje pomoci spusténi skriptu na pracovni stanici. TakZe vase pracovni
stanice musi mit k dispozici bash shell. Pokud by vas to zajimalo, stac¢i klidné i bash, ktery je soucésti
msysgit.

Nejprve ziskejte piistup na vas server pomoci vefejného klice, tak abyste se mohli pfihlésit z vasi
pracovni stanice na server bez hesla. Nésledujici postup funguje na Linuxu; na jinych opera¢nich
systémech to mtZe byt nutné udélat ru¢né. Predpoklddejme, Ze jiz mate vygenerovan pér kli¢t pomoci
ssh-keygen.

$ ssh-copy-id -i ~/.ssh/id_rsa gitolite@gitserver
Tento piikaz se zepta na heslo k tctu gitolite a poté nastavi pfistup pomoci vefejného klice. Tato ¢ast
je zésadni pro instalacni skript, takZe se ujistéte, Ze miiZete na server pristupovat bez pouZiti hesla,

pomoci piikazu:

$ ssh gitolite@gitserver pwd
/home/gitolite

Déle naklonujte Gitolite z hlavni stranky projektu a spustte skript ,,easy-install” (tFeti parametr je vase
jméno tak jak chcete, aby se objevovalo ve vysledném gitolite-admin repozitaii):
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$ git clone git://github.com/sitaramc/gitolite
$ cd gitolite/src
$ ./gl-easy-install -q gitolite gitserver sitaram

To je v8echno! Nyni méte Gitolite nainstalovany na serveru a v domédcim adreséfi vasi pracovni stanice
mate také uplné novy repozitaf gitolite-admin. Své nastaveni Gitolite spravujete pomoci provadéni
zmeén v tomto repozitéfi jejich odesilanim (podobné jako Gitosis).

Mimochodem, upgrade Gitolite se provadi iplné stejné. Pokud byste chtéli, mtZete spustit skript bez
jakychkoliv parametri a dozvite se instrukce k jeho pouZivani.

Posledni ptikaz vypise na obrazovku docela hodné informaci, které si miiZe byt zajimavé precist. Pii
prvnim spusténi se také vytvoii novy pér kli¢d; nastavte si heslo a nebo jen stisknéte enter pro pouziva-
ni bez hesla. Pro¢ je nutny tento druhy pér kli¢t a k ¢emu se pouziva, je vysvétleno v dokumentu ,,SSH
troubleshooting®, ktery je soucasti Gitolite (Nakonec i dokumentace muze byt k né¢emu dobré!)

4.8.2 Prizpusobeni instalace

PrestoZe zakladni rychld metoda instalace je vhodna pro vétsinu lidi, existuji moznosti, jak si instalaci p¥i-
zpusobit, pokud potiebujete. Prvni jsou dalsi dvé vétve, které si miiZete nainstalovat misto ,,hlavni“ vétve.
Vétev ,,rebel” umoziiuje nastavit pravidla pro odmitnuti (,,deny*) v konfigura¢nim souboru a je vice vysvét-

lena niZe. Pokud je na strané vaseho serveru git ve verzi star$i nez 1.5.6, méli byste pouzit vétev ,,0ldgits”.

Nakonec, pokud vynechate parametr -q, budete pouzivat ,,verbose” méd instalace — tedy detailnéjsi
vypis toho, co instala¢ni skript v kazdém kroku déla. Tento méd také dovoluje ménit nékteré parametry
serverové strany jako umisténi repozitait a to pomoci ipravy ,;rc” souboru, ktery server pouzivé. Tento
,Ic soubor je rozsahle komentovén, takZe byste méli byt schopni celkem snadno provést zmény, soubor

ulozit a pokracovat.

4.8.3 Konfiguracni soubor a pravidla pfistupu
Prepnéte se do repozitéfe gitolite-admin (je umistén ve vaSem domadacim adresati), jakmile je instalace
dokoncena, a podivejte se co tam je:

$ cd ~/gitolite-admin/

$ 1s

conf/ keydir/

$ find conf keydir -type f

conf/gitolite.conf

keydir/sitaram.pub

$ cat conf/gitolite.conf

#gitolite conf

# please see conf/example.conf for details on syntax and features

Tepo gitolite-admin

RwW+ = sitaram
Tepo testing
RW+ = @ell

Vsimnéte si, Ze ,,sitaram* (posledni parametr pii pfedchozim spousténi gl-easy-install skriptu) ma
prava pro ¢teni i zdpis k repozitafi gitolite-admin a také stejnojmenny vefejny kli¢. Konfiguracni
soubor Gitolite je odlisny od konfiguracniho souboru Gitosis. Opét je celkem rozsdhle dokumentovan
v conf/example.conf a tak zde uvedu pouze nékteré zajimavé ¢ésti.
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Pro usnadnéni miiZete davat uzivatele i repozitafe do skupin. Jména skupin jsou podobna jako makra;
kdyz je definujete, je tiplné jedno jestli jde o projekty nebo uzivatele; rozdil to je aZ v momentu, kdy
,makro“ pouZzijete.

©oss_rTepos = linux perl rakudo git gitolite
@secret_repos = fenestra pear

@admins = scott # Adams, not Chacon, sorry :)
@interns = ashok # get the spelling right, Scott!
@engineers = sitaram dilbert wally alice

@staff = @admins @engineers @interns

MiZete nastavovat p¥istupové prava na trovni referenci. Skupina interns mtze v nasledujicim p¥ipadé
odesilat pouze vétev ,,int“. Skupina engineers mohou odesilat vétve, jejichZ nédzvy zac¢inaji na ,,eng-“

a znacky, které zac¢inaji na ,rc“ a pak nasleduje ¢islo. A skupina admins mutze délat cokoliv (veetné
vraceni zmén) v kterékoliv referenci.

Tepo @oss_Tepos

RW int$ = @interns
RW eng- = @engineers
RW refs/tags/rc[0-9] = @engineers
RW+ = @admins

Vyraz za RW nebo RW+ je regularni vyraz (regex), se kterym se porovndva jméno odesilané reference. Na-
zvéme jej tedy ,,refex! Refex mtiZze mit samoziejmé mnohem vice pouZiti nez je tady ukazéno, takze si
dejte pozor at to nepiezenete, zvlasté pokud se necitite experty na reguldrni vyrazy.

Gitolite pfidava prefix refs/heads/ jako usnadnéni syntaxe, pokud refex nezacind na refs/, jak jste
mohli odhadnout z pfikladu.

Dilezitou vlastnosti syntaxe konfigura¢niho souboru je to, Ze vSechna pravidla pro repozitafe nemusi
byt na jednom misté. MtZete nechat obecné nastaveni, jako tfeba pravidla pro viechny oss_repos
z piikladu, a potom pozdéji prfidavat pravidla pro vice specifické piipady. Napi.:

Tepo gitolite
RW+ = sitaram

Toto pravidlo se pak pfida do skupiny pravidel gitolite repozitafe.

Ted by vas mohlo zajimat, jak jsou vlastné pravidla pro pfistup aplikovédna, pojdme se na to tedy krétce
podivat.

V gitolite jsou dvé trovné kontroly p¥istupid. Prvni je tiroveti repozitaft; jestlize mate prava na ¢teni
(nebo zapis) k jakékoliv referenci v repozitafi, mate tim prava na ¢teni (nebo zapis) k tomuto repozitafi.
Tohle je jedina moznost jakou mél nastroj Gitosis.

Druha tdroveri je pouze pro prava pro ,,zapis“ a je podle vétve nebo znacky v repozitafi. Uzivatelské
jméno uzivatele snazictho se o p¥istup (W nebo +) a jméno reference, kterou uzivatel chce aktualizovat,
jsou dané. Pravidla pro p¥istup jsou prochdzena postupné v poradi, tak jak jsou uvedena v konfigurac-
nim souboru a hledaji se zdznamy odpovidajici této kombinaci uZivatelského jména a reference (nezapo-
metite ale, Ze refname se porovnavé jako reguldrni vyraz nikoliv jako pouhy fetézec). JestliZe je nalezen
odpovidajici zdiznam, odesilani je povoleno. Pokud neni nalezeno nic, je pfistup zamitnut.
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4.8.4 Rozsirena kontrola pristupu ve vétvi ,rebel“

Jak muzete vidét vyse, prava musi byt jedno z nastaveni R, RW nebo RW+. D¥ive zminéné vétev ,rebel”
pridava jesté jedno dalsi pravo: -, znamenajici ,,odmitnuti“. To ddvd mnohem vice moZnosti za cenu
zvy$eni sloZitosti, protoZe nyni uz neni nenalezeni odpovidajictho zaznamu pf¥i prochézeni pravidel

jedinou moznosti, jak mtZe byt pfistup zamitnut. TakZe nyni uZ na potadi pravidel zalezi!

Reknéme, Ze ve vyse uvedené situaci budeme chtit, aby skupina engineers mohla vracet zmény v ja-

kékoliv vétvi s vyjimkou vétveé , hlavni“ a vétve ,,integ”. To se neda nastavit pomoci normalni syntaxe,
ale s pomoci vétve ,,rebel” podle nasledujictho postupu:

RW master integ = @engineers
- master integ = @engineers
RW+ = @engineers

Pravidla se znovu budou prochéazet postupné az do momentu, kdy bude nalezeno odpovidaji pravidlo
nebo bude pfistup zamitnut. Odeslédni do hlavni vétve nebo vétve ,,integ”, kterd nevraceji zpét zmény,
jsou povolena prvnim pravidlem. Odeslani, kterd vraceji zmény do téchto vétvi, neodpovidaji prvnimu
pravidlu. Porovnaji se tedy s druhym pravidlem a na jeho zdkladé budou zamitnuty. Odesléni (bez
ohledu na to zda se jedné o vraceni zmén nebo ne) do jinych referenci nez hlavni a ,,integ” nebudou
odpovidat ani prvnimu ani druhému pravidlu a budou tedy diky tfetimu pravidlu povolena.

JestliZe to zni komplikované, uz budete tusit, pro¢ jsou pravidla pro odmitani v oddélené vétvi, kterou
musite védomé zacit pouzivat:)

4.8.5 Dalsi vlastnosti
Vysvétleni Gitolite zavr§ime piehledem nékolika vlastnosti, které jsou detailné popsdny v dokumenta-
ci — v dokumentech FAQ, tips a dalsich.

Gitolite loguje v8echny ispésné piistupy. Jestlize mate volna pravidla pro ptidélovani opravnéni vracet
zmeény (prava RW+) a stane se, Ze nékdo takto ,zkazi“ hlavni vétev, je tu jesté log soubor, ktery vdm
zachrani Zivot, protoZe v ném muZete postizené SHA najit.

Jedna z extrémné uzite¢nych vlastnosti Gitolite je podpora pro git instalovany jinam nez do bézné
cesty $PATH (to je béZné&jsi neZ si myslite; v nékterych korporatnich prosttedich ¢i u nékterych posky-
tovatelt hostingu je b&zné, Ze odmitaji instalovat git pro cely systém a tak vam nezbude nic jiného nez
nainstalovat si jej do svého vlastniho adreséie). Za normalnich okolnosti jste nuceni nastavit klient-
skou stranu tak, aby s timto nestandardnim umisténim bylo pocitdno. S Gitolite si zvolite ,,verbose*
mod instalace a nastavite promé&nnou $GIT_PATH v ,,rc” souboru. To je viechno a zadné nastaveni
klientii nejsou potieba!

Dalsi pfijemnou vlastnosti je to, co se stane, pokud se pouze pokusite pfipojit pomoci SSH na server.
Starsi verze Gitolite si stéZovaly na to, Ze proménnou prostfedi SSH_ORIGINAL _COMMAND je prazdné
(prohlédnéte si dokumentaci k SSH pokud vés zajima vice). Nyni Gitolite vypiSe néco jako toto:

hello sitaram, the gitolite version here is v0.90-9-g91ele9f
you have the following permissions:
R anu-wsd
entrans
W git-notes
gitolite
W gitolite-admin
indic_web_input

oI v R v v v v
=

shreelipi_converter
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Pro opravdu velké instalace miZete delegovat zodpovédnost za skupiny a repozitare dalsim lidem
a nechat je samotné spravovat jednotlivé ¢ésti. To sniZuje vytiZzeni hlavniho administratora, ktery uz neni
tim ,,izkym hrdlem*®, které zdrZuje ostatni. Tato vlastnost mé vlastni dokumentaci v adresati doc/.

Konet¢né Gitolite ma také funkci, kterd se nazyva ,,osobni vétve® (nebo radéji ,,jmenny prostor osobnich

.

vétvi“) a muze byt velmi uziteéné v korporatnim prostfedi.

Hodné vymeény kédu probiha v otevieném git svété metodou ,,prosim stahnéte si“. V korporatnim prostiedi
ovSem nebyvé jakykoliv neautorizovany p¥istup vitdn a pracovni stanice vyvojafe nemuze provadét auten-
tifikaci, takZe mtiZete na centralni server odesilat, ale musite pozadat nékoho jiného, kdyz odtud chcete
stahovat.

To by za normalnich okolnosti zptsobilo stejny zmatek ve jménech vétvi jako v centralizovanych systé-
mech spravy verzi a navic nastavovéani pfistupovych prav by se stalo no¢ni mutrou pro administratory.

Gitolite vim umozni nadefinovat prefixy ,,personal® nebo ,scratch” jmennych prostort pro kazdého
vyvojafe (napi. refs/personal/<devname>/*) s plnymi pravy pouze pro doty¢ného a s prdvem pro ¢teni
pro v3echny ostatni. Opé&t pouze vyberte ,,verbose“ mdd instalace a nastavte proménnou $PERSONAL

v ,,rc” souboru na refs/personal. To je v8e; pro administratory je to navic vétsinou zéleZitost ,,nastav

a zapomen“ a to i v p¥ipadeé, Ze se vyvojaisky tym casto méni.

4.9 Démon Git

Jestlize potiebujete ke svym projektiim vefejny, neovéfovany piistup pro ¢teni, budete muset pfekrocit hra-
nice vymezené protokolem HTTP a zacit pouzivat protokol Git. Mluvi pro néj pfedevsim rychlost. Protokol
Git je daleko vykonné&jsi, a proto také rychlejsi nez protokol HTTP a svym uzivatel® tim uetf{ spoustu casu.

I v tomto p¥ipadé se jedné o neovéieny pfistup pouze pro ¢teni. Pokud protokol pouzivate na serveru
mimo firewall, mélo by to byt pouze u projektti, které jsou vefejné viditelné okolnimu svétu. Pokud

je server, na kterém protokol spoustite, uvniti firewallu, mizete ho pouzivat u projektd, k nimz ma p¥istup
pro ¢teni velky pocet lidi nebo pocitach (servery priubézné integrace nebo servery sestaveni), jimz nechcete
jednotlivé piifazovat SSH klice.

At tak ci tak, na protokolu Git jisté ocenite jeho snadné nastaveni. V podstaté je tfeba spustit tento p¥ikaz:
git daemon --reuseaddr --base-path=/opt/git/ /opt/git/

--reuseaddr umoziiuje serveru restartovani bez nutnosti ¢ekat na vyprseni ¢asového limitu pro stara spo-
jeni, parametr - -base-path umoziiuje uzivateltim klonovat projekty, aniZz by museli zadavat celou cestu,
a cesta na konci piikazu ¥ika démonovi Git, kde ma hledat repozitafe uréené k exportu. Jestlize pouzivate
branu firewall, budete rovnéZz muset na ni povolit port 9418.

Podle toho, jaky operac¢ni systém pouzivate, mizZete pTejit do reZimu démon mnoha zpiisoby. U pocitact
s Ubuntu muZete pouzit skript Upstart. Do souboru /etc/event.d/local-git-daemon vloZte tento skript:

start on startup

stop on shutdown

exec /usr/bin/git daemon \
--user=git --group=git \
--reuseaddr \
--base-path=/opt/git/ \
/opt/git/

Tespawn
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Z bezpetnostnich dtvodt diirazné doporucujeme, aby byl tento démon spustén jako uzivatel, ktery
ma k repozitdfim opravnéni pouze pro ¢teni. To lze snadno zajistit vytvofenim nového uZzivatele “git-
ro‘ a spusténim démona v jeho roli. My ho pro zjednoduseni spustime jako uzivatele “git’, kterého uz

vyuziva nastroj Gitosis.

PFi restartovani pocitace se démon Git spusti automaticky. V pfipadé padu démona bude jeho ¢innost
automaticky obnovena. Pokud nechcete pocitac restartovat, spustte tento piikaz:

initctl start local-git-daemon

V jinych systémech moznd budete chtit pouzit xinetd, skript systému sysvinit, nebo podobny skript

— muzete-li spoustét ptikaz démonizovany a sledovany. Dale budete muset svému serveru Gitosis sdélit,

k jakym repozitafim si pfejete povolit neovéfeny serverovy piistup Git. Pokud pfidate jednu ¢ast pro kaz-
dy repozitaf, mtizete urcit repozitate, z nichz si piejete dovolit démonovi Git nacitat data. Chcete-li povolit
pristup pies protokol Git k projektu ,,iphone”, pfidejte ho na konec souboru gitosis.conf:

[repo iphone_project]
daemon = yes

Po zapsani a odeslani této revize by mél v4s spustény démon zacit obsluhovat pozadavky k projektu
pro vsechny, kdo maji pfistup k portu 9418 na vasem serveru.

Pokud nechcete pouzivat Gitosis, ale chcete nastavit démona Git, budete muset u kazdého projektu,
ktery chcete obsluhovat démonem Git, provést nasledujici:

$ cd /path/to/project.git
$ touch git-daemon-export-ok

Pfitomnost tohoto souboru systému Git sdéluje, Ze si piejete obsluhovat tento projekt bez ovéfovéni.
Gitosis muze také urcovat, jaké projekty bude zobrazovat GitWeb. Nejprve budete muset do souboru
/etc/gitweb.conf vloZzit nasledujici:

$projects_list = "/home/git/gitosis/projects.list";
$projectroot = "/home/git/repositories";
$export_ok = "git-daemon-export-ok";
@git_base_url_list = ('git://gitserver');

VloZenim nebo odstranénim nastaveni gitweb z konfigura¢niho souboru Gitosis mizZete urcit, které
projekty dovoli GitWeb uzivatelim prochézet. Pokud napiiklad chcete, aby GitWeb zobrazoval projekt
iphone, upravite nastaveni repo do této podoby:

[Trepo iphone_project]
daemon = yes

gitweb = yes

Pokud ted zapiSete a odeslete projekt, GitWeb za¢ne automaticky zobrazovat projekt iphone.
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4.10 Hostovani projektu Git

Pokud nemate chut absolvovat cely proces nastavovani vlastniho serveru Git, existuje nékolik moz-
nosti hostovéani vasich projektt Git na externim specializovaném hostingovém misté. Toto fe$eni vam
nabizi celou fadu vyhod. Hostingové misto ma vét§inou velmi rychlé nastaveni, snadno se na ném
spoustéji projekty a nevyZzaduje od vas spravu ani monitoring serveru. Dokonce i kdyZ budete
nastavovat a spoustét interné svij vlastni server, budete mozné pfesto chtit pouzit vefejné hostingové
misto pro otevieny zdrojovy kéd — komunita open source vyvojait si vas tak sndze najde a pomiiZe vam.

V dne$ni dob&é muzete vybirat z velkého poctu mozZnosti hostingu. Kazda ma jiné klady a zapory.
Aktualni seznam téchto mist najdete na strance GitHosting, dostupné z hlavni stranky GitWiki:

http://git.or.cz/gitwiki/GitHosting

ProtoZe se tu nemiizeme vénovat viem moznostem a protoze shodou okolnosti na jednom hostingovém
misté pracuji, vyuzijeme tuto ¢ast k tomu, abychom ukazali nastaveni tc¢tu a vytvoreni nového projek-
tu na serveru GitHub. Ziskate tak pfedstavu, co v8echno vés ceka.

GitHub je zdaleka nejvétsim hostingovym mistem pro projekty Git s otevienym zdrojovym kédem

a je zaroven jednim z velmi maéla téch, kterd nabizeji moZnosti jak vefejného, tak soukromého hostin-
gu. Na jednom misté tak mtZete mit uloZen jak otevieny zdrojovy kdd, tak soukromy komeréni kéd.
GitHub se ostatné soukromé podilel i na vzniku této knihy.

4.10.1 GitHub

GitHub se nepatrné lis{ od vétsiny mist hostujicich zdrojovy kéd ve zptisobu, jak zachézi se jmennym
prostorem projektti. Ten tu neni zaloZen primarné na nézvu projektu, ale na uzivateli. To znamen4, Ze
pokud budu hostovat sviij projekt grit na serveru GitHub, nenajdete ho na adrese github.com/grit, ale
jako github.com/schacon/grit. Neexistuje tu Zddné standardni verze projektu, kterd by umozriovala
kompletni prechod projektu z jednoho uzivatele na druhého, jestlize prvni autor projekt ukonci.

GitHub je zaroveil komer¢n{ spolecnost, jejiz finan¢ni p¥ijmy plynou z Géta spravujicich soukromé
repozitére. Kdokoli si v8ak mtiZe rychle zaloZit bezplatny ticet k hostovani libovolného poctu projektt
s otevifenym kédem. A pravé u ucti se ted na chvili zastavime.

4.10.2 Zalozeni uzivatelského uctu

Prvni véci, kterou budete muset udélat, je vytvofeni bezplatného uzivatelské uctu. JestliZe na strance
,Pricing and Signup“ (http://github.com/plans) kliknete u bezplatného tctu (Free) na tlacitko ,,Sign
Up*“ (viz obrazek 4.2), pfejdete na registra¢ni stranku.

Obrazek 4.2

Vybér typu Gctu na serveru GitHub

ithUb Qv Search GitHub...
gSOCIAI.CODiNG Home  Pricing and Signup  Explore GitHub  Blog  Login

Choose the plan that's right for you.

Paid plans are billed hly and can be L d inated at any time without penalty.

Open Source

Free! (Sign'up!)|

Unlimited Public Repositories @
Unlimited Public Collaborators @
300 MB' Disk Space @



http://git.or.cz/gitwiki/GitHosting
http://github.com/plans
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Tady si budete muset zvolit uzivatelské jméno, které zatim nenf v systému obsazeno, a zadat e-mailo-
vou adresu, kterd bude p¥ifazena k tc¢tu a heslu (viz obréazek 4.3).

Obrazek 4.3

Registra¢ni formulér na serveru GitHub

Sign up (iog in)

Username

Email Address

Password

Confirm Password

SSH Public Key (explain ssh keys)
Please enter one key only. You may add more later. This field is not required to sign up.

You're signing up for the free plan. If you have any questions please
email support.

By signing up, you agree to the Terms of Service, Privacy,
and Refund policies.

1 agree, sign me up!

Po vyplnéni osobnich tidaji nadesel vhodny ¢as k vloZeni vaseho vefejného klice SSH. Jak vygenero-
vat novy kli¢, jsme popsali vySe, v ¢asti 4.3. Vezméte obsah vefejného klice z daného paru a vlozte ho
do textového pole ,,SSH Public Key“. Kliknutim na odkaz ,explain ssh keys“ pfejdete na strdnku s po-
drobnymi instrukcemi, jak kli¢ vlozit ve vSech hlavnich opera¢nich systémech. Kliknutim na tla¢itko
.1 agree, sign me up“ prejdete na sviij novy uzivatelsky ovladaci panel (viz obrazek 4.4).

Jako dalsi krok nésleduje vytvotreni nového repozitéie.

Obrazek 4.4

Uzivatelsky ovladaci panel na serveru GitHub

O h b uzivatel Dashboard Inbox 0 Account Settings = Log Out
gSOCIAlCODING Explore GitHub  Gist Blog Help (Q~ Search GitHub... )
Hi, uzivatel News Feed

News Feed Your Actions

git Welcome to GitHub! What's next? (just now)
Create a Repository Your Repositories (0)

Tell us about yourself

Peruse the GitHub Guides You don't have any repositories yet!

Create your first repository or learn more about Git
and GitHub




)
=
=
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4.10.3 Vytvoreni nového repozitare
Zacnéte kliknutim na odkaz ,,create a new one“ (vytvofit novy) vedle nadpisu ,,Your Repositories*
na ovlddacim panelu. Prejdete tim na formuléf ,,Create a New Repository* (viz obrazek 4.5).

V3e, co tu bezpodminecné musite udélat, je zadat nazev projektu. Kromé toho mizZete ptidat i jeho
popis. Poté kliknéte na tlacitko ,,Create Repository” (VytvoFit repozitar). Nyni méte na serveru GitHub

vytvofen novy repozitaf (viz obrazek 4.6).

ProtoZe v ném jesté nemate uloZen Zadny kéd, GitHub vam nabizi instrukee, jak vytvofit zcela novy projekt,
odeslat sem existujici projekt Git nebo naimportovat projekt z vefejného repozitare Subversion (viz obrazek 4.7).

Obrazek 4.5

Vytvoreni nového repozitare na serveru GitHub

Create a New Repository

Create a new empty repository into which you can push your local git repo.

NOTE: If you intend to push a copy of a repository that is already hosted on GitHub, please fork it instead.
Project Name

Description
Homepage URL

Who has access to this repository? (You can change this later)
©® Anyone (learn more about public repos)
O Uparade your plan to create more private repositories!

Create Repository

Obréazek 4.6

Zahlavi s informacemi o projektu na serveru GitHub

uzivatel Dashboard Inbox 0 Account Settings  Log Out

github

SOCIAL CODING Explore GitHub  Gist Blog  Help (Q- Search GitHub... )
uzivatel / iphone-project @
Description: iphone project for our mobile group edit
Homepage: Click to edit edit
Public Clone URL: git:/gi i ip! ject.git
Your Clone URL: git@gi i ipl ject.git

Tyto instrukce jsou podobné tém, které jsme uz uvadeli. K inicializaci projektu, pokud to jesté neni
projekt Git, pouZijte ptikaz:

$ git init
$ git add
$ git commit -m 'initial commit'

Pokud uz mate lokalni repozitar Git, pfidejte GitHub jako vzdéleny server a odeslete na néj svou hlavni vétev:

$ git remote add origin git@github.com:testinguser/iphone_project.git
$ git push origin master
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Obrazek 4.7

Instrukce k novému repozitafi

Global setup:
Download and install Git
git config --global user.name "Your Name"
git config --global user.email tomasz.hatlapa@gmail.com
Add your public key

Next steps:
mkdir iphone-project
cd iphone-project
git init
touch README
git add README
git commit -m 'first commit'
git remote add origin git@github.com:uzivatel/iphone-project.git
git push origin master

Existing Git Repo?
cd existing_git_repo
git remote add origin git@github.com:uzivatel/iphone-project.git
git push origin master

Importing a Subversion Repo?
Click here

When you're done:
Continue

Nyni je vas projekt hostovan na serveru GitHub a vy muzete d4t adresu URL komukoli, s kym chcete
svj projekt sdilet. V tomto piipadé je adresa http://github.com/testinguser/iphone_project.

obr.  V zdhlavi na strdnce vSech vasich projektt si miiZete v§imnout, Ze méte dvé adresy URL (viz obrazek
4.8). ,,Public Clone URL" je vefejné adresa Git pouze pro ¢teni, na niZ si mtze vas projekt kdokoli na-
klonovat. Nemusite se bat poskytnout tuto adresu ostatnim nebo ji tfeba zvefejnit na svych webovych
strankéch.

Obréazek 4.8

Zahlavi projektu s vefejnou a soukromou adresou URL

uzivatel / iphone-project

Description: iphone project for our mobile group edit
Homepage: Click to edit edit
Public Clone URL: git://github. i ip! ject.git

Your Clone URL: git@github.com:uzivatel/iphone-project.git

, Your Clone URL" je SSH adresa ke Gteni a zdpisu, pfes niZ muzete ¢ist a zapisovat. To v8ak pouze

v pfipadg, Ze se pripojite se soukromym klicem SSH asociovanym s vefejnym klicem, ktery jste zadali
pro svého uzivatele. Navstivi-li tuto stranku projektu ostatni uZivatelé, tuto adresu URL neuvidi, zob-
razi se jim pouze vefejna adresa.

4.10.4 Import ze systému Subversion

Mate-li existujici vefejny projekt Subversion, ktery byste rddi importovali do systému Git, GitHub

vam s tim ¢asto ochotné pomuZe. Dole na strance s instrukcemi najdete odkaz na import ze systému

Subversion. Pokud na néj kliknete, zobrazi se formulaf s informacemi o importu a textové pole, kam
obr. muZete vlozit adresu URL svého vefejného projektu Subversion (viz obrézek 4.9).


http://github.com/testinguser/iphone_project

£

Obr.
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Obréazek 4.9

Rozhrani importu ze systému Subversion

Import a Subversion Repository

Read Before Proceeding

The import process could take as little as 5 minutes to as long as 5 days depending on the size of your repository. This has
everything to do with how slow subversion is, but we're working on speeding up the process.

.

If your subversion repository contains a non-standard directory structure, this import process will probably not work for you. Check out
our Guide for running the import yourself.

This service currently only supports public subversion repositories.

SVN Repository URL @

Import SVN Authors

Proces nejspis nebude fungovat, pokud je véas projekt pfilis velky, nestandardni nebo soukromy.
V kapitole 7 se dostaneme k tomu, jak lze ru¢né importovat slozitéjsi projekty.

4.10.5 Pridavani spolupracovniki

Nyni pfidame zbytek vaseho tymu. Pokud si John, Josie i Jessica zaregistruji ti¢ty na serveru GitHub

a vy jim chcete udélit opravnéni k odesilani dat do svého repozitate, mtzete je do svého projektu pifi-
dat jako spolupracovniky. Spolupracovnici mohou odesilat data i na zakladé svych vefejnych kli¢t.

Kliknutim na tlacitko ,edit” v zahlavi projektu nebo na zéaloZce ,,Admin“ v horn{ ¢asti projektu se
dostanete na stranku spravy vaseho projektu na serveru GitHub (viz obrazek 4.10).

Obréazek 4.10

Stranka spravy na serveru GitHub

uzivatel / iphone-project Q@ @D @
Description: iphone project for our mobile group edit
Homepage: Click to edit edit

Public Clone URL: git://github.com/uzivatel/iphone-project.git (@
Your Clone URL:  git@github.com:uzivatel/iphone-project.git [@)
GitHub Page: Generate Your Project Page

Pull Requests: (3) Add auto-responder

Donations: () Inactive edit

Default Branch: () (£1%)

sy Repository Collaborators
) This repo is viewable by everyone. Add another collaborator

If you upgrade your plan you can make this repository private!

Chcete-li k svému projektu poskytnout opravnéni pro zapis jesté dalsim uzivateltim, kliknéte

na odkaz ,,Add another collaborator” (Pfidat dalsiho spolupracovnika). Zobrazi se nové textové pole,
do néjz muzete zadat jméno uzivatele. BEhem psani se zobrazuje pomocnik, ktery vam navrhuje
mozna dokonceni uzivatelského jména. Poté, co najdete spravného uzivatele, kliknéte na tlacitko
»Add“. Tim uzivatele pfidate jako spolupracovnika na svém projektu (viz obrazek 4.11).

Po pridani v8ech spolupracovnikii byste méli vidét jejich seznam v poli ,Repository Collaborators*
(viz obréazek 4.12).
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Obréazek 4.11 Obrézek 4.12
Pridani spolupracovnika do projektu Seznam spolupracovnikt na projektu
Repository Collaborators Repository Collaborators
schacon or done ehacon o
E schacon
learn duncanparkes revoke
git spearce revoke

or done

Pokud potiebujete opravnéni pro nékterého z uzivateld zrusit, kliknéte na odkaz ,,revoke”. Tim od-
stranite jeho opravnéni k odesilédni dat. U budoucich projekt budete také moci zkopirovat skupinu
spolupracovnikti zkopirovanim opravnéni z existujiciho projektu.

4.10.6 Vas projekt
Po odeslani projektu nebo jeho naimportovani ze systému Subversion budete mit hlavni strdnku pro-

jektu, ktera bude vypadat pfiblizné jako na obrazku 4.13.

Obrazek 4.13

Hlavni stranka projektu na serveru GitHub

o h b uzivatel Dashboard Inbox 0 = AccountSettings Log Out
gSOCIAI.CODING Explore GitHub  Gist Blog Help () (Q~ Search GitHub...
Source Commits Network (0) Issues (0) Downloads (0) Wiki (1) Graphs

master all branches all tags

testinguser / iphone_project
Description: iphone project for our mobile group
Clone URL: git://github.com/testinguser/iphone_project.git @

initial commit commit 8ce9cc660e706384c1241232cf15b2bdcdd?7574a

tree c3a85888d80f608c71f07f5Fc5821af1164d485
schacon (author)
Ml February 23,2009

iphone_project/

name age message history
[£) Classes/ February 23, 2009 initial commit [schacon]
[) Info.plist February 23, 2009 initial commit [schacon]
3 MainWindow.xib February 23, 2009 initial commit [schacon]
[ build/ February 23, 2009 initial commit [schacon]
= iGit.xcodeproj/ February 23, 2009 initial commit [schacon]
=) iGitviewController.xib February 23, 2009 initial commit [schacon]
[£) i6it_Prefix.pch February 23, 2009 initial commit [schacon]
[£) main.m February 23, 2009 initial commit [schacon]

Navstivi-li vas projekt ostatni uzivatelé, tuto stranku uvidi. Obsahuje nékolik zaloZek k riznym aspek-
tam vasich projektti. Zalozka ,,Commits“ zobrazuje seznam revizi v obrdceném chronologickém pofadi,
podobné jako vystup pfikazu git log. Zalozka ,Network® zobrazuje viechny uZivatele, ktefi rozstépili
vas projekt a pfispéli do n8j. Zalozka ,,Downloads® umoziiuje nahrévat binarni soubory k projektu

a pfiddvat odkazy na tarbally a komprimované verze vSech mist ve vasem projektu, které jsou oznace-
ny znackou (tagem). Zalozka ,,Wiki“ vdm nabizi stranku wiki, kam miiZete napsat dokumentaci nebo
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jiné informace ke svému projektu. Zélozka ,,Graphs“ graficky zobrazuje nékteré prispévky a statistiky
k vasemu projektu. Hlavni zalozka ,,.Source”, na niZ se strdnka otvird, zobrazuje hlavni adresaf vaseho
projektu, a mate-li soubor README, automaticky ho zafadi na konec seznamu. Tato zalozka obsahuje
rovnéz pole s informacemi o posledni zapsané revizi.

4.10.7 Stépeni projekt

Chcete-li prispét do existujiciho projektu, k némuZz neméte opravnéni pro odesildni, umoziuje GitHub
rozstépeni projektu. Pokud se dostanete na zajimavou stranku projektu a chtéli byste se do projektu
zapojit, mizete kliknout na tla¢itko ,fork® (rozstépit) v zdhlavi projektu a GitHub vytvofi kopii projek-
tu pro vaseho uzivatele. Do ni pak mtiZete odesilat revize.

Diky tomu se projekty nemusi starat o pfidavani uzivatelii do role spolupracovniki, aby mohli odesilat
své piispévky. Uzivatelé mohou projekt rozstépit a odesilat do néj revize. Hlavni spravce projektu tyto
zmény natdhne tim, Ze je prida jako vzdalené repozitafe a zaclenfi jejich data.

Chcete-li projekt rozstépit, pfejdéte na stranku projektu (v tomto pfipadé mojombo/chronic) a kliknéte
na tlacitko ,,fork® v zdhlavi (viz obrazek 4.14).

Po nékolika sekundéch piejdete na novou stranku svého projektu, kterd oznamuje, Ze je tento projekt
roz$tépenim (fork) jiného projektu (viz obrazek 4.15).

Obrazek 4.14

Zapisovatelnou kopii jakéhokoli repozitafe ziskate kliknutim na tlacitko ,,fork®.

uzivatel Dashboard Inbox ‘0 = AccountSettings | Log Out

github

SOCIAL CODING Explore GitHub  Gist Blog Help Q~ Search GitHub...

Source Commits Network (53) Issues (2) Downloads (0) Wiki (1) Graphs
master all branches all tags

mojombo / chroniq (& fork ) | @ watch) (& download ) 2,237 @

Description: Chronic is a pure Ruby natural language date parser.

org

Clone URL: git://github.com/mojombo/chronic.git

Added tests for RepeaterMinute commit 180e44763ac36d%eedcdc350f30900f1517a5b73
) i tree @Ob805fcde@67d68579baB9270e fdIf579f28516a
Brian Browning (author) parent a%ad71d446ac589e92883c@6beae599b4f8Fdadf

November 14, 2008

Obréazek 4.15

Vase rozstépeni projektu

schacon / chronic (é.fork) (@.watch) (& .download ) @
Fork of mojombo/chronic

Description: Chronic is a pure Ruby natural language date parser.

Homepage: http://chronic.rubyforge.org

Clone URL: git://gi /chronic.git
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4.10.8 Shrnuti k serveru GitHub

O serveru GitHub je to vse. Jesté jednou bych rad zdtraznil, Ze vSechny tyto kroky lze provést opravdu
velmi rychle. Vytvoreni tc¢tu, pfidani nového projektu a odeslani prvnich revizi je zaleZitosti nékolika
minut. Je-li va$ projekt otevieny zdrojovy kéd, ziskate také obrovskou komunitu vyvojara, ktefi nyni
vas projekt uvidi, mohou ho rozstépit a pomoci vdm svymi piispévky. V neposledni fadé mtiZe byt toto
zpusob, jak rychle zprovoznit a vyzkouset systém Git.

411 Shrnuti
Existuje nékolik moznosti, jak vytvofit a zprovoznit vzdéleny repozitat Git tak, abyste mohli spolupra-
covat s ostatnimi uzivateli nebo sdilet svou praci.

Provoz vlastniho serveru vdm dava celou fadu moznosti kontroly a umoziiuje provozovat server za va-
§im firewallem. Nastaveni a sprava takového serveru vsak obvykle byvaji casové ndro¢né. Umistite-li
data na hostovany server, je jejich nastaveni a sprdva jednoducha. Svtij zdrojovy kdd vsak v takovém
pfipadé ukladate na cizim serveru, coZ nékteré organizace nedovoluji.

Mélo by byt jasné dano, které feSeni nebo jakd kombinace FeSeni je vhodnd pro vas a pro vasi organizaci.
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5. Distribuovany charakter systému Git

Nyni méte vytvoren vzdaleny repozitar Git jako misto, kde mohou
v8ichni vyvojari sdilet zdrojovy kéd, a znéte zédkladni p¥ikazy systému
Git pro praci v lokdlnim prostfedi. Je ¢as podivat se na vyuziti nékte-
rych distribuovanych postupi, které vam Git nabizi.

V této kapitole se dozvite, jak pracovat se systémem Git v distribuovaném
prostiedi jako pfispévatel a zprostfedkovatel integrace. Naucite se tedy,
jak tspésné prispivat svym kédem do projektti a jak to ucinit co nejjedno-
duseji pro vas i spravce projektu. Déle se dozvite, jak efektivné spravovat
projekt, do néjz prispiva velky pocet vyvojari.

5.1 Distribuované pracovni postupy

Na rozdil od centralizovanych systému spravy verzi (CVCS) umoziiuje distribuovany charakter systé-
mu Git mnohem vétsi flexibilitu pfi spolupraci vyvojait na projektech. V centralizovanych systémech
predstavuje kazdy vyvojar samostatny uzel, pracujici vice ¢i méné na stejné trovni vici centrdlnimu
dlozisti. Naproti tomu je v systému Git kazdy vyvojar potencidlnim uzlem i tlozistém, kazdy vyvo-

jar mtize prispivat kédem do jinych repozitait i spravovat vefejny repozitaf, na némz mohou ostatni
zalozit svou préci a do néjz mohou pfispivat. Tim se otviré Siroké spektrum moznosti organizace prace
pro v&s projekt a/nebo vas tym. Zkusime se tedy podivat na pér ¢astych postupi, které tato flexibilita
umoziiuje. Uvedeme piednosti i eventudlni slabiny vSech téchto postupt. Budete si moci vybrat nékte-
ry z postupt nebo je navzajem kombinovat a spojovat jejich funkce.

5.1.1 Centralizovany pracovni postup

V centralizovanych systémech je vétsinou mozny pouze jediny model spoluprace, tzv. centralizovany
pracovni postup. Jedno centralni tuloZzisté (hub) nebo repozitar p¥ijima zdrojovy kdd a kazdy podle néj
synchronizuje svou praci. Nékolik vyvojara pfedstavuje jednotlivé uzly (nodes) — uzivatele centrdlniho
mista — které se podle tohoto mista synchronizuji (viz obrazek 5.1).

Obrazek 5.1

Centralizovany pracovni postup

Sdileny
repozitaf

Vyvojar Vyvojat Vjvoja

To znamena, Ze pokud dva vyvojéfi klonuji z centrdlniho tlozisté a oba provedou zmény, jen prvni

z nich, ktery odesle své zmény, to miize provést bez komplikaci. Druhy vyvojaf musi pfed odeslanim
svych zmén zaclenit praci prvniho vyvojate do své, aby nepfepsal jeho zmény. Tento koncept plati
jak pro Git, tak pro Subversion (popf. jakykoli CVCS). I v systému Git funguje bez problém.
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Pokud pracujete v malém tymu nebo uZ jste ve své spole¢nosti nebo ve svém tymu zvykli na centrali-
zovany pracovni postup, mtiZete v ném beze vieho pokracovat. Jednoduse vytvoite repozitaf a pridélte
vSem ze svého tymu opravnéni k odesildni dat. Git neumozni uZivateliim, aby se navzajem pfepisovali.
Pokud néktery z vyvojaita naklonuje data, provede zmény a poté se je pokusi odeslat, a jiny vyvojar
mezitim odeslal svoje revize, server tyto zmény odmitne. Git vyvojafi pfi odmitnuti sdéli, Ze se pokou-
i odeslat zmény, které nesméfuji ,,rychle vpfed, coz neni mozné provést, dokud nevyzvedne

a nezacleni stavajici data z repozitafe. Tento pracovni postup miiZe byt pro mnoho lidi zajimavy,
protoze je to schéma, které jsou zvykli pouZzivat a jsou s nim spokojeni.

5.1.2 Pracovni postup s integracnim manazerem

ProtoZe Git umoziuje, abyste méli nékolik vzdalenych repozitai, 1ze pouzit pracovni postup, kdy ma
kazdy vyvojar opravnéni k zapisu do vlastniho vefejného repozitafe a opravnéni pro ¢teni k repozita-
Fim vSech ostatnich. Tento scénéf ¢asto zahrnuje jeden standardni repozitéf, ktery reprezentuje ,,ofici-
alni“ projekt. Chcete-li do tohoto projektu prispivat, vytvotte vlastni vefejny klon projektu a odeslete do
néj zmeény, které jste provedli. Poté odeslete spravci hlavniho projektu zadost, aby do projektu natahl
vaSe zmény. Vas repozitafi muze piidat jako vzdaleny repozitaf, lokdlné otestovat vase zmény, zaclenit je
do své vétve a odeslat zpét do svého repozitéte. Postup prace je nasledujici (viz obrazek 5.2):

Spréavce projektu odesle data do svého vefejného repozitare.

Prispévatel naklonuje tento repozitaf a provede zmény.

Prispévatel odesle zmény do své vlastni vefejné kopie.

Prispévatel posle spravci e-mail s Zddosti, aby natdhl zmény do projektu.

Spravce prida repozitaf prispévatele jako vzdéleny repozitar a provede lokalni za¢lenéni.
Spréavce odesle zac¢lenéné zmény do hlavniho repozitare.

D T W N =

Obréazek 5.2

Pracovni postup s integra¢nim manaZerem

Chranény Vefejny Verejny Vertejny
repozitat vyvojaf vyvojaf vyvojar

Integraéni Soukromy Soukromy Soukromy
manazer vyvojar vyvojar vyvojar

Tento pracovni postup je velmi rozsifeny na strdnkach jako GitHub, kde je snadné rozstépit projekt
a odeslat zmény do své odstépené &asti, kde jsou pro kazdého k nahlédnuti. Jednou z hlavnich
pfednosti tohoto postupu je, Ze muZete pracovat bez pieruseni a spravce hlavniho repozitafe muaze
natdhnout vase zmény do projektu, kdykoli uznéa za vhodné. Pfispévatelé nemusi cekat, az budou
jejich zmény zaclenény do projektu — kazda strana mtiZe pracovat svym tempem.

5.1.3 Pracovni postup s diktatorem a poruciky

Jedné se o variantu pracovniho postupu s vice repozitéfi. Vétsinou se pouzivé u obfich projekti se
stovkami spolupracovniki. MoZné nejzndméjsim piikladem je vyvoj jadra Linuxu. Nékolik rtiznych
integrac¢nich manazerti odpovida za konkrétni ¢ésti repozitafe — ¥iké se jim porudici (lieutenants).
Vsichni porucici maji jednoho integraéniho manazera, kterému se fika , benevolentni diktator”.
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Repozitat benevolentniho diktatora slouzi jako referencni repozitaf, z néjz vsichni spolupracovnici

musi stahovat data. Postup préce je nésledujici (viz obrazek 5.3):

1.  Stali vyvojafi pracuji na svych tematickych vétvich a pfesklddavaji svou praci na vrchol hlavni
vétve. Hlavni vétev je vétev diktatora.

2. Porucici zaclenuji tematické vétve vyvojaia do svych hlavnich vétvi.

3. Diktétor zacletiuje hlavni vétve poruc¢ikt do své hlavni vétve.

4.  Diktator odesila svou hlavni vétev do referencniho repozitére, aby si na jeho zédkladné mohli

ostatni vyvojafi preskladat data.

Obréazek 5.3

Pracovni postup s benevolentnim dikt4torem

Diktator Chrénény
repozitar

Porucik Porudik

Vetejny Veftejny Vefejny

vyvojaf vyvojat vyvojaf

Tento typ pracovniho postupu neni sice obvykly, ale mtize byt uzite¢ny u velmi velkych projektti nebo
v silné hierarchizovanych prostfedich, nebot umoziuje, aby vedouci projektu (diktator) velkou ¢ast
préace delegoval. Pak sbira velké kusy kodu, které integruje.

Toto jsou tedy nékteré z bézné pouzivanych pracovnich postupi, které muizete vyuzit v distribuova-
nych systémech, jako je napiiklad Git. Uvidite ale, Ze na pozadi vasich konkrétnich potfeb v redlnych
situacich lze vytvofit celou fadu variaci na tyto postupy. Nyni, kdyz uz se (jak doufdm) dokézete

rozhodnout, kterd kombinace postupt pro vas bude ta nejvhodnéjsi, ukaZeme si nékteré konkrétni
priklady, jak lze rozdélit hlavni role, z nichz vyplyvaji jednotlivé postupy préce.

5.2 Prispivani do projektu

V tuto chvili uz znate rizné pracovni postupy a na velmi solidni drovni byste méli ovladat zaklady
systému Git. V této ¢asti ukazeme nékolik béznych schémat, podle nichZ mize p¥ispivani do projekta
probihat.

Popsat tento proces neni pravé jednoduché, protozZe existuje obrovské mnozstvi variaci, jak lze
do projektti prispivat. Vzhledem k velké flexibilité systému Git mohou uZzivatelé spolupracovat
mnoha raznymi zptsoby, a neni proto snadné popsat, jak byste méli do projektu ptispivat. Kazdy
projekt je trochu jiny. Mezi proménné patii v tomto procesu pocet aktivnich pi¥ispévateld, zvoleny
pracovni postup, vase opravnéni pro odesilani revizi a pfipadné i metoda externtho prispivani.
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Prvn{ proménnou je pocet aktivnich pfispévateld. Kolik uzivatelti aktivné p¥ispivad kédem do projektu
a jak ¢asto? V mnoha pi¥ipadech budete mit dva nebo tfi vyvojate piispivajici nékolika mélo revizemi
denné, u projektd s nizkou prioritou mozna i méné. V opravdu velkych spole¢nostech a u velkych
projekti se muZe pocet vyvojara vysplhat do tisict a pocet revizi se mtize pohybovat v desitkdch

i stovkéch zaplat denné.

To je dtlezité zejména z toho hlediska, Ze s rostoucim poctem vyvojait se také zvétsuji starosti s tim,
aby byl kéd aplikovan ¢isté a aby ho bylo moZné snadno zac¢lenit. U zmén, které postoupite vyssi
instanci, mtZe dochazet k zastardvani nebo vaznému naru$eni jinymi daty, kterd byla za¢lenéna béhem
vasi prace nebo ve chvili, kdy vase zmény ¢ekaly na schvaleni ¢i aplikaci. Jak 1ze disledné udrzovat

kéd aktualni a zaplaty vzdy platné?

Dalsi proménnou je pracovni postup, ktery se u projektu vyuziva. Probiha vyvoj centralizované,

ma kazdy vyvojér stejné opravnéni pro zépis do hlavni linie k6du? Ma projekt svého spravce nebo
integra¢niho manazera, ktery kontroluje vSechny zaplaty? Jsou vSechny zaplaty odborné posuzovany
a schvalovany? Jste soucasti tohoto procesu? Jsou soucésti systému porucici a musite v§echnu svou
préaci odesilat nejprve jim?

Dalsi otazkou je vase opravnéni k zapisovani revizi. Pracovni postup pfi pfispivani do projektu se
velmi lisi podle toho, zda mate, ¢i nemate opravnéni k zapisu do projektu. Pokud opravnéni k zapisu
nemate, jakou metodu projekt zvoli pro pfijimani pfispévki? Ma k tomu viibec vyvinutou metodiku?
Kolik price predstavuje jeden vas p¥ispévek? A jak casto prispivate?

V3sechny tyto otdzky mohou mit vliv na efektivni p¥ispivani do projektu a urcuji, jaky pracovni postup
je viibec mozny a ktery bude upfednostnén. Viem témto aspektim bych se ted chtél vénovat na sérii
praktickych p¥ikladt, od téch jednodussich aZ po slozité. Z uvedenych piiklada byste si pak méli byt
schopni odvodit vlastni pracovni postup, ktery budete v praxi vyuzivat.

5.2.1 Pravidla pro revize

NeZ se podivame na konkrétni praktické p¥iklady, pfidavam malou poznamku o zpravach k revizim.
Neni od véci stanovit si a dodrzovat kvalitni pravidla pro vytvateni revizi. Vyrazné vam mohou usnad-
nit praci v systému Git a spolupraci s kolegy. Projekt Git obsahuje dokument, v némz je navrzena

celé fada dobrych tipd pro vytvareni revizi, z nichz se skladaji jednotlivé zaplaty. Dokument najdete
ve zdrojovém kddu systému Git v souboru Documentation/SubmittingPatches.

Predevsim nechcete, aby revize obsahovaly chyby zptisobené prazdnymi znaky. Git nabizi snadny zpti-
sob, jak tyto chyby zkontrolovat. Pfed zapsanim revize zadejte piikaz git diff --check, ktery zkon-
troluje prazdné znaky a vypise vam jejich seznam. Zde uvadim jeden piiklad, v némz jsem cervenou
barvu terminélu nahradil znaky X:

$ git diff --check

lib/simplegit.rb:5: trailing whitespace.

+ @git_dir = File.expand_path(git_dir)XX
lib/simplegit.rb:7: trailing whitespace.

+ XXXXXXXXXX

lib/simplegit.rb:26: trailing whitespace.

+ def command(git_cmd)XXXX

Spustite-li tento piikaz pfed zapsdnim revize, muzete se rozhodnout, zda chcete zapsat i problematic-

ké prazdné znaky, které mohou obté&Zovat ostatni vyvojafe. Dale se snaZte provadét kazdou revizi jako

logicky samostatny soubor zmén. Pokud je to mozZné, snazte se provadét stravitelné zmény. Neni pravé
idedlni pracovat cely vikend na péti riznych problémech a v pondéli je vSechny najednou odeslat
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v jedné velké revizi. I pokud nebudete béhem vikendu zapisovat revize, vyuzijte v pondéli oblasti
pripravenych zmén a rozdélte svou praci alespoii do stejného poctu revizi, kolik je feSenych problémd,
a pridejte k nim vysvétlujici zpravy. Pokud nékteré zmény modifikuji tentyZz soubor, zkuste pouzit
piikaz git add --patch a pFipravit soubory k zapsani po ¢astech (podrobnosti v kapitole 6). Snimek
projektu na vrcholu vétve bude stejny, at zapiSete jednu revizi, nebo pét (za pfedpokladu, Ze vloZite
v8echny zmény). Snazte se proto usnadnit praci svym kolegtim, ktefi — moznéd — budou vase zmény
kontrolovat. Diky tomuto pfistupu také pozdéji snaze vyjmete nebo vratite nékterou z provedenych
zmén, bude-li to t¥eba. Kapitola 6 popisuje nékolik uziteénych trikt, jak v systému Git pfepsat historii
a jak interaktivné pfipravovat soubory k zapséni. PouZivejte tyto nédstroje k udrzeni ¢isté a srozumitel-
né historie.

Posledni véci, na niz se vyplati soustiedit pozornost, jsou zpravy k revizim. Pokud si zvyknete vytvatret
k revizim kvalitni zpravy, bude pro vés prace a kooperace v systému Git mnohem jednodussi. Zprava
by méla obvykle za¢inat samostatnym fadkem o maximélné 50 znacich, v niZ stru¢né popisete soubor
provedenych zmén. Za nim by mél nasledovat prazdny fddek a za nim podrobné&jsi popis revize. Projekt
Git vyzaduje, aby podrobnéjsi popis revize obsahoval vasi motivaci ke zménam a vymezil jejich imple-
mentaci na pozadi pfedchozich kroka. Tuto zdsadu je dobré dodrzovat. Vytvéfite-li zpravy k revizim

v anglicting, Gasto se také doporucuje pouzivat rozkazovaci zptsob, tj. ptikazy. Misto ,,I added tests for
nebo ,,Adding tests for” pouzivejte radéji ,,Add tests for“. Zde uvadime vzor, jehoZ autorem je Tim Pope

a v originéle je k nalezeni na strankach tpope.net:

Kratké (do 50 znakii) shrnuti zmén

Podrobnéjsi popis revize, je-li tfeba. SnaZte se nepfesahnout zhruba 72 znaku. V nékterych kontextech
je prvni Ffadek koncipovan jako predmét e-mailu a zbytek textu jako jeho télo. Prazdny fadek oddélujici
shrnuti od téla zpravy je nezbytné nutny (pokud nehodlate vypustit celé télo). Spojeni obou ¢ésti mize
zmést nékteré nastroje, napi. preskladéani.

Dalsi odstavce nésleduji za prdzdnym fadkem:
o Neni problém pouzivat odrazky.
o Jako odrazka se nejcastéji pouziva pomlcka nebo hvézdicka, pfed né se vklada jedna mezera,

. vz

mezi body vyctu prazdny fadek, av§ak izus tu nenf jednotny.

Budou-li takto vypadat vSechny vase zpravy k revizim, usnadnite tim praci sobé i svym spolupracovni-
ktim. Projekt Git obsahuje kvalitné naformatované zpravy k revizim. Mohu vam doporucit, abyste

v ném zkusili zadat p¥ikaz git log --no-merges a podivali se, jak vypada pékné naformétovana histo-
rie revizi projektu.

Ja v nésledujicich ptikladech stejné jako ve vétsiné p¥ipadi v této knize v ramci zestru¢néni neforma-
tuji zpravy podle uvedenych zésad, naopak pouzivdm parametr -m za pitkazem git commit. Ridte se,
prosim, podle toho, co fikam, ne podle toho, co délam.

5.2.2 Maly soukromy tym

Nejjednodussi sestavou, s niz se pravdépodobné setkéte, je soukromy projekt, na némz kromé vés pra-
cuji jesté jeden nebo dva vyvojafi. Soukromym projektem myslim uzavieny zdrojovy kéd — okolni svét
k nému nema opravneéni pro ¢teni. Vy a vasi ostatni vyvojaii mate v§ichni oprdvnéni odesilat zmény
do repozitare.

V takovém prostfedi mtiZete uplatnit podobny pracovni postup, na jaky jste moznd zvykli ze systému
Subversion nebo jiného centralizovaného systému. Se systémem Git ale budete stale jesté ve vyhodé v
takovych ohledech, jako je zapisovéni revizi offline a podstatné snazsi vétveni a slu¢ovani. Pracovni
postup vsak bude velmi podobny. Hlavnim rozdilem je to, Ze slu¢ovani probiha na strané klienta, ne
béhem zapisovani revize na strané serveru. Podivejme se, jak to mtze vypadat, kdyz dva vyvojafi
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postupy

zatnou spolupracovat na projektu se sdilenym repozitafem. Prvn{ vyvojét, John, naklonuje repozitat,
provede zmény a zapiSe lokalni revizi. (V nésledujicich ptikladech nahrazuji zpravy protokolt tfemi
teckami, abych je trochu zkrétil.)

# John's Machine
$ git clone john@githost:simplegit.git
Initialized empty Git repository in /home/john/simplegit/.git/

$ cd simplegit/
$ vim lib/simplegit.rb
$ git commit -am 'removed invalid default value'
[master 738ee87] removed invalid default value
1 files changed, 1 insertions(+), 1 deletions(-)

Druhy vyvojaf, Jessica, ucini totéZ — naklonuje repozitaf a zapise provedené zmény:

# Jessica's Machine
$ git clone jessica@githost:simplegit.git
Initialized empty Git repository in /home/jessica/simplegit/.git/

$ cd simplegit/
$ vim TODO
$ git commit -am 'add reset task'
[master fbff5Sbc] add reset task
1 files changed, 1 insertions(+), O deletions(-)

Jessica nyni odesle svou praci na server:

# Jessica's Machine
$ git push origin master

To jessica@githost:simplegit.git
ledee6b. . fbff5Sbc master -> master

Také John se pokusi odeslat své zmény na server:

# John's Machine
$ git push origin master
To johme@githost:simplegit.git
I [rejected] master -> master (non-fast forward)
error: failed to push some refs to 'johm@githost:simplegit.git'

John nyni nesmi odeslat revize, protoze mezitim odeslala své zmény Jessica. To je tieba si uvédomit,
zejména pokud jste zvykli na systém Subversion. Oba vyvojafi totiZ neupravovali stejny soubor. Pfesto-
ze Subversion provadi takové slouceni na serveru automaticky, pokud byly upraveny rtizné soubory,

v systému Git musite provést slouceni lokalné. John musi vyzvednout zmény, které provedla Jessica,

a zaClenit je do své prace, nez ji bude moci odeslat:

$ git fetch origin

From johmegithost:simplegit
+ 049d078...fbff5bc master -> origin/master
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V tomto okamziku vypada Johntv lokalni repozitaf jako na obrazku 5.4.

Obréazek 5.4

Johniv vychozi repozitaf

master

€ — - 4b078 <— 1edee K— 738ee

D —

fbffs

origin/master

John ma referenci ke zménam, které odeslala Jessica, ale neZ bude moci sam odeslat sva data, bude
muset zaclenit jeji préaci:

$ git merge origin/master
Merge made by recursive.

TODO | 1+

1 files changed, 1 insertions(+), O deletions(-)

Slouceni probiha hladce, Johnova historie revizi ted vypada jako na obrazku 5.5. John nyni miZe otes-
tovat svij kéd, aby se ujistil, Ze stéle pracuje spravné, a pak mtZe odeslat svou novou slou¢enou praci
na server:

$ git push origin master

To johm@githost:simplegit.git
fbff5bc..72bbc59 master -> master

Obrazek 5.5

Johntv repozitaf po zaclenéni vétve origin/master

master
- 4b078 <— 1edee K— 738ee K— 72bbc

fbffs

origin/master
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obr. Johnova historie revizi bude nakonec vypadat jako na obrazku 5.6.

Obréazek 5.6

Johnova historie po odeslani revize na server origin

master

&—-— 4b078 — 1edee 738ee — 72bbc

7

origin/master

Jessica mezitim pracovala na tematické vétvi. Vytvorila tematickou vétev s ndzvem issue54 a zapsala
do ni tfi revize. Zatim je$té nevyzvedla Johnovy zmény, a proto jeji historie revizi vypada jako
na obrazku 5.7.

)
=
=

Obréazek 5.7

Vychozi historie revizi — Jessica

master . issueb4

&—— 4b078 K— ledee [K— fbffs k— 8149a [—| 23ac6 k—| 4af42

origin/master

Jessica chce synchronizovat svou préaci s Johnem, a proto vyzvedne jeho data:

# Jessica's Machine
$ git fetch origin

From jessicaegithost:simplegit
fbff5bc..72bbc59 master -> origin/master

obr.  Tim stdhne préci, kterou mezitim odeslal John. Historie revizi Jessicy ted vypadé jako na obrazku 5.8.
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Obrazek 5.8

Historie Jessicy po vyzvednuti Johnovych zmén

master issueb54

4b078 [K— ledee K—] fbffs k— 8149a [—| 23ac6 k—| 4af42

2~
|
|

738ee k—{ 72bbc

origin/master

Jessica povaZzuje svou tematickou vétev za dokonc¢enou, ale chce védét, do ¢eho mé svou praci zaclenit,
aby mohla zmény odeslat. Spusti proto piikaz git log:

$ git log --no-merges origin/master Aissue54
commit 738ee872852dfaa?d6634e0dea’7a3324040193016
Author: John Smith <jsmith@example.com>

Date: Fri May 29 16:01:27 2009 -0700

removed invalid default value

Jessica nyni mutZe zaclenit tematickou vétev do své hlavni vétve, tamtéZz zaclenit i Johnovu praci
(origin/master) a v8e odeslat zpét na server. Nejprve piepne zpét na hlavni vétev, aby mohla
vSechnu tuto praci integrovat:

$ git checkout master
Switched to branch "master”
Your branch is behind 'origin/master' by 2 commits, and can be fast-forwarded.

Jako prvni mutze zaclenit bud vétev origin/master nebo issue54. Obé sméiuji vpred, a tak jejich
poradi nehraje zadnou roli. Kone¢ny snimek bude stejny, at zvoli jakékoli potfadi, mirné se bude
lisit jen historie revizi. Jessica se rozhodne zaclenit jako prvni vétev issue54:

$ git merge issue54
Updating fbff5bc..4af4298

Fast forward

README | 1+

lib/simplegit.rb | 6 +Httt-

2 files changed, 6 insertions(+), 1 deletions(-)

Tento postup je bezproblémovy. Jak vidite, 8lo o jednoduchy posun ,,rychle vpied“. Nyni Jessica
zacCleni Johnovu préaci (origin/master):
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$ git merge origin/master
Auto-merging lib/simplegit.rb
Merge made by recursive.
lib/simplegit.Tb | 2 +-

1 files changed, 1 insertions(+), 1 deletions(-)

obr.  Zaclenéni probéhne ¢isté a historie Jessicy bude vypadat jako na obrazku 5.9.

Obrazek 5.9

Historie Jessicy po zaclenéni Johnovych zmén

issueb4 master
&€—— 4b078 K— 1ledee [K— fbffs k— 8149a 23ac6 k—| 4af42
AN AN AN

738ee k— 72bbc 8059¢c

origin/master

Vétev origin/master je nyni dostupné i z hlavni vétve Jessicy, a tak muZe Jessica isp&s$né odeslat svou

praci (za pfedpokladu, Ze John mezitim neodeslal dalsi revize):

$ git push origin master

To jessicaegithost:simplegit.git
72bbc59..8059c15 master -> master

Vsichni vyvojati zapsali nékolik revizi a Gispésné zaclenili préci ostatnich do své — viz obrazek 5.10.

Obréazek 5.10

Historie Jessicy po odeslani viech zmén zpét na server

issue54 master
&——- 4b078 K— ledee K— fbffd k— 8149a 23ac6 k—| 4af42
AN AN AN

738ee k— 72bbc 8059c¢

origin/master
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Toto je jeden z nejjednodussich pracovnich postupt. Po ur¢itou dobu pracujete, obvykle na néjaké te-
matické vétvi, a kdyz je pfipravena k integraci, zaclenite ji do hlavni vétve. Chcete-li tuto praci sdilet,
zatlenfite ji do své hlavni vétve a poté vyzvednete a zacClenite vétev origin/master, jestlize se zménila.
Nakonec odeslete vSechna data do hlavni vétve na serveru. Obecna posloupnost krokt je naznacena
na obrazku 5.11.

Obréazek 5.11

Obecna posloupnost kroki u jednoduchého pracovniho postupu s vice vyvojafi v systému Git

Jessica Server John

git clone (url)

git commit

git clone (url)

git commit

git push origin

git fetch origin

git merge

git push origin

M git fetch origin

git push origin

git fetch origin

5.2.3 Soukromy fizeny tym

V nasledujicim scénafi se podivame na role pfispévatelt ve vétsi soukromé skupiné. Naucite se, jak
pracovat v prostfedi, v némz na jednotlivych tkolech spolupracuji malé skupiny a tyto tymové p¥i-
spévky jsou poté integrovany druhou stranou.

Reknéme, Ze John a Jessica spolupracuji na jednom tikolu a Jessica a Josie spolupracuji na jiném. Spo-
lec¢nost v tomto ptfipadé pouziva typ pracovniho postupu s integra¢nim manazerem, kdy praci jednot-
livych skupin integruji pouze néktefi technici a hlavni vétev hlavniho repozitdfe mohou aktualizovat
pouze oni. V tomto scénéfi se veskera prace provadi ve vétvich jednotlivych tymi a pozdéji je spojova-
na zprostiedkovateli integrace.

Sledujme pracovni postup Jessicy pracujici na dvou tkolech a spolupracujici v tomto prostfedi para-
lelné s dvéma rtiznymi vyvojéii. ProtoZe uz mé naklonovany repozitaf, rozhodne se pracovat nejprve
na tkolu A — featureA. Vytvoii si pro néj novou vétev a udéla v ni urcité penzum prace.
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# Jessica's Machine
$ git checkout -b featureA
Switched to a new branch "featureA"
$ vim lib/simplegit.rb
$ git commit -am 'add limit to log function'
[featureA 3300904] add limit to log function
1 files changed, 1 insertions(+), 1 deletions(-)

V tomto okamziku potiebuje sdilet svou praci s Johnem, a tak odesle revize své vétve featureA
na server. Jessica nema opravnéni pro odesilani dat do hlavni vétve (ten maji pouze zprostredkovatelé
integrace), a proto musi své revize odeslat do jiné vétve, aby mohla s Johnem spolupracovat:

$ git push origin featureA

To jessicaegithost:simplegit.git
* [new branch] featureA -> featureA

Jessica posle Johnovi e-mail s informaci, Ze odeslala svou praci do vétve pojmenované featureA a Ze se
na ni muze podivat. Zatimco ¢eké na zpétnou vazbu od Johna, rozhodne se, Ze zacne pracovat na tko-
lu B, na némz pracuje i Josie. Za¢ne tim, Ze zaloZi novou vétev pro tento tikol (featureB), kterd bude
zaloZena na hlavni vétvi serveru:

# Jessica's Machine

$ git fetch origin

$ git checkout -b featureB origin/master
Switched to a new branch "featureB"

Jessica nyni vytvoii nékolik revizi ve vétvi featureB:

$ vim lib/simplegit.rb

$ git commit -am 'made the ls-tree function recursive'
[featureB e5b0fdc] made the ls-tree function recursive
1 files changed, 1 insertions(+), 1 deletions(-)

$ vim lib/simplegit.rb

$ git commit -am 'add ls-files'

[featureB 8512791] add 1ls-files

1 files changed, 5 insertions(+), O deletions(-)

Repozitaf Jessicy vypadé jako na obrazku 5.12.

Jessica je pfipravena odeslat svou préci, ale dostane e-mail od Josie, Ze jiZ na server odeslala vétev
featureBee, v niz uZ je ¢ast prace hotova. NeZ bude Jessica moci odeslat svou praci na server, bude
do ni nejprve muset zaclenit praci Josie. Zmény, které Josie provedla, vyzvedne pfikazem git fetch:

$ git fetch origin

From jessicaegithost:simplegit
* [new branch] featureBee -> origin/featureBee
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Obrazek 5.12

Vychozi historie revizi — Jessica

master featureA
&——- 4b078 K— ledee [—{ 33009
AN

e5b0f  k— 85127

featureB

Nyni muze Jessica zaclenit tyto zmény do své prace pomoci piikazu git merge:

$ git merge origin/featureBee
Auto-merging lib/simplegit.rb
Merge made by recursive.
lib/simplegit.Tb | 4 ++++
1 files changed, 4 insertions(+), O deletions(-)

Tady nastava ur¢ity problém. Musi odeslat praci zaclenénou ve své vétvi featureB do vétve featureBee
na serveru. Muze tak uéinit p¥ikazem git push s ur€enim lokalni vétve, za niZz bude nasledovat dvojtec-
ka (:) a za ni vzdalena vétev:

$ git push origin featureB:featureBee

To jessicaegithost:simplegit.git
fba9af8..cd685d1 featureB -> featureBee

Rika se tomu refspec. Vice o vzorcich refspec systému Git a rtiznych mo#nostech, k nim? je 1ze vyuZit,
najdete v kapitole 9.

Poté posle John Jessice e-mail, Ze odeslal nékolik zmén do vétve featureA, a poprosi ji, aby je ovéiila.
Jessica spusti piikaz git fetch, jimZ tyto zmény stahne.

$ git fetch origin

From jessicaegithost:simplegit
3300904 . .8ad881d featureA  -> origin/featureA

Poté si miize piikazem git log prohlédnout, co vSechno bylo zménéno:
$ git log origin/featureA AfeatureA
commit aad881d154acdaeb2bbbl8eale827ed8a6d671e6
Author: John Smith <jsmith@example.com>

Date: Fri May 29 19:57:33 2009 -0700

changed log output to 30 from 25



5.2 Prispivani do projektu 136

Nakonec zacleni Johnovu préci do své vlastni vétve featureA:

$ git checkout featureA
Switched to branch "featureA"
$ git merge origin/featureA
Updating 3300904. .3ad881d
Fast forward
lib/simplegit.Tb | 10 +++++++++-
1 files changed, 9 insertions(+), 1 deletions(-)

Jessica by rada néco vylepsila, a proto vytvoii novou revizi a odesle ji zpét na server:
$ git commit -am 'small tweak'
[featureA ed774b3] small tweak
1 files changed, 1 insertions(+), 1 deletions(-)

$ git push origin featureA

To jessica@githost:simplegit.git
3300904. .ed774b3 featureA -> featureA

obr.  Historie revizi Jessicy bude nyni vypadat jako na obrazku 5.13.

Obrazek 5.13

Historie Jessicy po zapsani revizi do vétve s tikolem

origin/featureA

master featureA
¢«—-— 4b078 Kk— 1edee k—| 33009 k—| aad88 K—| 774b3
AN

ebb0f §— 85127 K— <¢d685

fba9a featureB

origin/featureBee

Jessica, Josie a John poslou zpravu zprostiedkovatellim integrace, Ze vétve featureA a featureBee jsou

na serveru pfipraveny k integraci do hlavni linie. Poté, co budou tyto vétve do hlavni linie integrova-

ny, vyzvednutim dat bude moZné stdhnout nové revize vzniklé zaclenénim zmén a historie revizi bude
obr.  vypadat jako na obrazku 5.14.
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Obréazek 5.14

Historie Jessicy po za¢lenéni obou jejich tematickych vétvi

origin/featureA

featureA origin/master

master

2~
|
|

4b078 [K— 1ledee [— 33009 [K— aad88 k—{ 774b38 [K—] 5399

N |/_/

ebb0f k— 85127 K— ¢d685

fba9a featureB
|

origin/featureBee

Mnoho skupin pfechazi na systém Git pravé kvuli této moZnosti paralelni spoluprace nékolika tymu

a nésledného sluc¢ovani raznych linii prace. MoZnost, aby nékolik mensich podskupin jednoho tymu

spolupracovalo prostfednictvim vzdalenych vétvi a aby si prace nevyZzddala ti¢ast celého tymu nebo

nebranila ostatnim v jiné praci, je velkou devizou systému Git. Posloupnost krokt vypad4 v pfipadé
obr.  pracovniho postupu, ktery jsme si pravé ukézali, jako na obrazku 5.15.

5.2.4 Maly verejny projekt

Prispivani do vefejnych projektt se ponékud lisi. ProtoZe nemate opravnéni aktualizovat vétve projek-
tu pfimo, musite svou praci dorucit spravctim jinak. Prvni pfiklad popisuje, jak se pfispivé s vyuzitim
rozstépeni na hostitelskych serverech Git, které podporuji snadné stépeni. Jak server repo.or.cz, tak
mista pro hostovani podporuji §tépeni a mnoho spravct projekti tento styl prispivani vyzaduje. Dalsi
Cast se pak zabyva projekty, u nichz je upfednostiiovano dorucovani zaplat e-mailem.

Nejprve patrné bude nutné, abyste naklonovali hlavni repozita¥, vytvorili tematickou vétev pro zaplatu
nebo sérii zaplat, které hodlate vytvorit, a udélali v nich zamyslenou praci. Posloupnost ptikazt bude
tedy néasledujici:

git clone (url)

cd project

git checkout -b featureA
(work)

git commit
(work)
git commit

T+ A B A A A

Mozné budete chtit vyuzit p¥ikaz rebase -i a zkomprimovat svou préci do jediné revize nebo pte-
organizovat praci v revizich tak, aby byla kontrola zaplaty pro spravce jednodussi — dalsi informace
Kap. 0 interaktivnim preskladani najdete v kapitole 6.
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Obréazek 5.15

138

Zéakladni posloupnost krokti u pracovniho postupu v fizeném tymu

Jessica

git commit on A

git commit on Blﬁ

John Jossie Server:featureA Server:featureBee
git push origin A

git commit on Alﬁ

git fetch origin
git commit on Alﬁ

git push origin featureA
git commit on B
git push origin featureBee

git merge on Blﬁ

git fetch origin

git push origin featureB:featureBee

git merge on A

git commit on A

git fetch origin

git push origin featureA

AZ budete s praci ve vétvi hotovi a budete ji chtit poslat zpét spravctim, piejdéte na pavodni stranku

projektu a kliknéte na tlacitko ,,Fork®, jimZ vytvotite vlastni od$tépenou vétev projektu, do niZz budete
moci zapisovat. Poté bude tieba, abyste tuto novou adresu URL repozitére pfidali jako druhy vzdaleny
repozitaf, v tomto pfipadé pojmenovany myfork:

$ git remote add myfork (url)

Do néj ted musite odeslat svou praci. Lep§im feSenim bude odeslat vzdalenou vétev, na niZ pracujete,
do svého repozitéie, nez ji zaclenit do hlavni vétve a tu pak celou odeslat. Dtivod je prosty: pokud ne-
bude vase prace piijata nebo bude pievzata ¢aste¢né, nebudete muset vracet zmény zaclenéné do vasi
hlavn{ vétve. Pokud spréavci zacleni ¢i presklddaji vasi praci (nebo jeji ¢ast), ziskate ji zpét stazenim

z repozitare:

$ git push myfork featureA
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AZ svou préci odeslete do odstépené vétve, budete na ni muset upozornit spravce. Tomu se ¥ika ,,z4-
dost o natazeni“ (angl. pull request). MtzZete ji vygenerovat bud na webové strance — server GitHub mé
tlacitko ,,pull request”, které automaticky odesle spravci upozornéni — nebo miiZete zadat p¥ikaz git
request-pull ajeho vystup e-mailem rucné odeslat spravci projektu.

Piikaz request-pull vezme zédkladni vétev (zdkladnu), do niZ chcete natdhnout svou tematickou vétev,
a adresu URL repozitate Git, z néjz chcete praci natdhnout, a vytvoti shrnuti vSech zmén, které by mél

spravce podle vasi Zadosti natdhnout. Pokud chce napiiklad Jessica poslat Johnovi Zadost o natazeni
a vytvorfila predtim dvé revize v tematické vétvi, kterou pravé odeslala, miize zadat tento piikaz:

$ git request-pull origin/master myfork
The following changes since commit ledee6b1d61823a32de3b09c160d7080b8d1b3a40:
John Smith (1):
added a new function

are available in the git repository at:
git://githost/simplegit.git featureA

Jessica Smith (2):
add limit to log function
change log output to 30 from 25

lib/simplegit.Tb | 10 +++++++++-
1 files changed, 9 insertions(+), 1 deletions(-)

Vystup piikazu lze odeslat spravci. Sdéli mu, odkud dané vétev pochézi, podd mu prehled o revizich

a fekne mu, odkud lze praci stdhnout.

U projekti, u nichZ nejste v roli sprévce, je vétsinou jednodussi, aby vase hlavni vétev stéle sledovala
vétev origin/master a abyste praci provadéli v tematickych vétvich, jichZ se miiZete beze vSeho vzdat

v piipadé, Ze budou odmitnuty. Jednotlivé tikoly izolované v tematickych vétvich maji také tu vyhodu,

ze snéze preskladate svou praci, jestliZe se pritbézné posouva konec hlavniho repozitéie a vase revize uz
nelze aplikovat ¢isté. Pokud napfiklad chcete do projektu prispét druhym tématem, nerozvijejte svou préci
v tematické vétvi, kterou jste pravé odeslali. Zaénéte znovu od zacatku z hlavni vétve hlavniho repozitéie:

$ git checkout -b featureB origin/master
$ (work)

$ git commit

$ git push myfork featureB

$ (email maintainer)

$ git fetch origin

Nyni maji obé vase témata samostatny zasobnik — podobné jako fada zaplat — které mutiZete pfepsat, pie-
skladat a upravit, aniz by se tim obé témata navzajem ovliviiovala nebo omezovala (viz obrazek 5.16).

Reknéme, Ze spravce projektu natdhl do projektu nékolik jinych zaplat a nyni vyzkougel vasi prvni vé-
tev, jenZe tu uZ nelze ¢isté zaclenit. V takovém piipadé muzete zkusit preskladat tuto vétev na vrcholu
vétve origin/master, vyfesit za spravce vzniklé konflikty a poté své zmény jesté jednou odeslat:

$ git checkout featureA
$ git rebase origin/master
$ git push -f myfork featureA
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Tim prepisete svou historii, kterd ted bude vypadat jako na obrdzku 5.17.

Obréazek 5.16

Vychozi historie revizi s vétvi featureB

master origin/master

2~
|
|

4b078 K—| 1ledee [—| 33009

a2de3 k—{ 0d708 % featureA

ebbOf k—  featureB

Obrazek 5.17

Historie revizi s vétvi featureA

master origin/master

&—- 4b078 K—] 1ledee [—| 33009

AN

dee6b K—{ 5399 H‘ featureA

e5b0f k— featureB

ProtoZe jste vétev preskladali, musite k pfikazu git push pfidat parametr -f, abyste mohli vétev
featureA na serveru nahradit revizi, kterd neni jejim potomkem. Druhou moZnosti je odeslat tuto
novou praci do jiné vétve na serveru (nazvané napi. featureAv2).

Zkusme ted vytvorfit jeden pravdépodobnéjsi scénaf. Spravce se podival na praci ve vasi druhé vétvi,
vas koncept se mu libi, ale rdd by, abyste zménili jeden detail v jeji implementaci. Vy tuto pfilezitost

vyuzijete zdroven k tomu, abyste préci presunuli tak, aby byla zaloZena na aktudlni hlavni vétvi pro-

jektu. Vytvorite novou vétev zaloZenou na aktudlni vétvi origin/master, zkomprimujete do ni zmény
z vétve featureB, vyfesite viechny konflikty, provedete zménu v implementaci a to vie odeslete jako

novou vétev:
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$ git checkout -b featureBv2 origin/master
$ git merge --no-commit --squash featureB
$ (change implementation)

$ git commit

$ git push myfork featureBv2

Parametr --squash (komprimovat) vezme vSechnu vasi préci v zaclenéné vétvi a zkomprimuje ji

do jedné revize, ktera nevznikla jako vysledek slouceni a lezi na vrcholu vétve, na niZ se pravé
nachézite. Parametr - -no-commit fikd systému Git, aby revizi automaticky nezaznamenaval. To vam
umozni provést vSechny zmeény z jiné vétve a poté udélat vice zmén, neZ zaznamenate novou revizi.

Nyni mutZete spravci oznamit, Ze jste provedli poZadované zmeény a Ze je najde ve vasi vétvi featu-
reBv2 (viz obrazek 5.18).

Obréazek 5.18

Historie revizi s vétvi featureBv2

master origin/master

~
|
|

4b078 K— ledee [—{ 33009

17f4d k— featureBv2

deebb k—{ 5399 % featureA

e5bof H featureB

5.2.5 Velky verejny projekt

Mnoho vétsich projekti si vytvotilo vlastni, odlisné procedury k doru¢ovéni zaplat. U kazdého pro-
jektu se tak budete muset informovat o konkrétnich pravidlech. U mnoha vétsich vefejnych projekta
se v8ak zaplaty dorucuji na zakladé postovni konference vyvojéit, a proto se ted zaméfim na tento
pfipad.

Pracovni postup je podobny jako v pfedchozim p¥ipadé. Pro kaZdou sérii zéplat, na niZ pracujete,
vytvofite samostatnou tematickou vétev. Lis{ se to, jak je budete dorucovat do projektu. Misto toho,
abyste rozstépili projekt a odeslali své zmény do vlastni zapisovatelné verze, vygenerujete e-mailovou
verzi kazdé série revizi a poslete je e-mailem do postovni konference vyvojart:

$ git checkout -b topicA
$ (work)
$ git commit
$ (work)
$ git commit
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Nyni méte dvé revize, které chcete odeslat do postovni konference. Pro vygenerovani emailovych
zprav ve formétu mbox pouzijte piikaz git format-patch. Kazda revize se pfetransformuje na e-mailo-
vou zpravu, jejiz pfedmét bude tvofit prvni faddek zpravy k revizi a télo e-mailu bude tvofeno zbytkem
zpravy a samotnou zéplatou. Vyhodou tohoto postupu je, Ze aplikace zéplaty z e-mailu, ktery byl
vygenerovan piikazem format-patch, v pofadku uchova vSechny informace o revizi. Podrobnéji si to

¢ ¥z

ukazeme v nésledujici ¢asti, az budeme aplikovat tyto revize:

$ git format-patch -M origin/master
0001-add-limit-to-log-function.patch
0002-changed-log-output-to-30-from-25.patch

Prikaz format-patch vypise ndzvy soubort zaplaty, kterou vytvari. Pfepinac -M fekne systému Git, aby
zkontroloval pfipadné pfejmenovani. Soubory nakonec vypadaji takto:

$ cat 0001-add-limit-to-log-function.patch

From 330090432754092d704da8e76ca5c05c198e71a8 Mon Sep 17 00:00:00 2001
From: Jessica Smith <jessica@example.com>

Date: Sun, 6 Apr 2008 10:17:23 -0700

Subject: [PATCH 1/2] add limit to log function

Limit log functionality to the first 20

lib/simplegit.Tb | 2 +-
1 files changed, 1 insertions(+), 1 deletions(-)

diff --git a/lib/simplegit.rb b/lib/simplegit.rb
index 76f47bc..f9815f1 100644
--- a/lib/simplegit.rb
+++ b/lib/simplegit.rb
@@ -14,7 +14,7 @@ class SimpleGit
end

def log(treeish = 'master')

- command("git log #{treeish}")

+ command("git log -n 20 #{treeish}")
end

def ls_tree(treeish = 'master')

1.6.2.1c1.20.g8c5b.dirty

Tyto soubory zaplaty muzete také upravit a pfidat k nim dalsi informace urcené pro seznam pifjemct
e-mailu, u nichZ nechcete, aby byly obsaZeny ve zpravé k revizi. Pridate-li text mezi faddek -- a zacatek
zaplaty (fadek lib/simplegit.rb), vyvojaftm se zobrazi, ale aplikace zéplaty ho obsahovat nebude.

Chcete-li e-mail odeslat do postovni konference, mutZete soubor bud vlozit do svého e-mailového programu,
nebo ho odeslat pomoci ptikazového fadku. VloZeni textu miZe ¢asto zptisobovat problémy s formatovanim,
zv]ast v pripadé nékterych ,,chytiejsich® klientd, ktefi sprdvné nezachovavaji nové fadky a jiné prazdné
znaky. Git nastésti nabizi nastroj, ktery vam pomtiZze odeslat spradvné formatované patche pomoci proto-
kolu IMAP. Ja budu dokumentovat odeslani zéplaty na pfikladu Gmailu, ktery pouzivam jako svého e-mailo-
vého agenta. Podrobné instrukce pro celou fadu postovnich programii najdete na konci jiz diive zminéného
souboru Documentation/SubmittingPatches ve zdrojovém kdédu systému Git.
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Nejprve je t¥eba nastavit sekci ,,imap“ v souboru ~/.gitconfig. KaZdou hodnotu miZete nastavit
zvl4st pomoci série piikazi git config nebo muZete vloZzit hodnoty ru¢né. Na konci by ale mél
vas soubor config vypadat pfibliZzné takto:

[imap]
folder = "[Gmail]/Drafts"
host = imaps://imap.gmail.com
user = user@gmail.com
pass = p4sswOrd
port = 993
sslverify = false

Pokud vas server IMAP nepouziva SSL, dva posledni fadky zFejmé nebudou viibec tfeba a hodnota
hostitele bude imap://, a nikoli imaps://. AZ toto nastaveni dokoncite, muzete pouZit piikaz git
send-email, jimZ umistite sérii patchii do slozky Koncepty (Drafts) zadaného serveru IMAP:

$ git send-email *.patch

0001-added-1imit-to-log-function.patch
0002-changed-log-output-to-30-from-25.patch

Who should the emails appear to be from? [Jessica Smith <jessica@example.com> ]
Emails will be sent from: Jessica Smith <jessicaeexample.com>

Who should the emails be sent to? jessicae@example.com

Message-ID to be used as In-Reply-To for the first email? y

Git poté vytvoii log s ur¢itymi informacemi, ktery bude pro kazdou zéplatu, kterou posilate, vypadat
asi takto:

(mbox) Adding cc: Jessica Smith <jessicaeexample.com> from
\line 'From: Jessica Smith <jessica@example.com>'

OK. Log says:

Sendmail: /usr/sbin/sendmail -i jessica@example.com

From: Jessica Smith <jessicaeexample.com>

To: jessica@example.com

Subject: [PATCH 1/2] added limit to log function

Date: Sat, 30 May 2009 13:29:15 -0700

Message-Id: <1243715356-61726-1-git-send-email-jessica@example.com>

X-Mailer: git-send-email 1.6.2.71c1.20.g8c5b.dirty

In-Reply-To: <y>

References: <y>

Result: OK

V tomto okamziku muzZete prejit do své slozky Koncepty, zménit pole Komu na adreséaty z postovni
konference, jimz chcete zaplatu odeslat, pfipadné pfidat kopii na spravce nebo osobu odpovédnou
za tuto Géast a e-mail odeslat.

5.2.6 Shrnuti

V této &asti jsme popsali nékolik obvyklych pracovnich postupti pii ptispivani do velmi odlisnych typa
projektt Git, s nimiZz se miiZete setkat. Pfedstavili jsme k nim také nové nastroje, které vdm mohou

v téchto procesech pomoci. V dalsi ¢asti se na projekty podivdme z té druhé strany — ukaZzeme, jak mutze
vypadat jejich sprava. Dozvite se, jak byt benevolentnim diktatorem nebo integranim manaZerem.
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5.3 Sprava projektu

Pfi préci na projektech Git mozna nevystacite jen s védomostmi, jak do projektu efektivné prispivat.
Pravdépodobné budete jednou potiebovat védét néco i o spravé projektt. Do této oblasti spada ptiji-
mani a aplikace zdplat vygenerovanych piikazem format-patch, které vam vyvojéfi poslali, nebo tfeba
integrace zmén ve vzdalenych vétvich pro repozitate, které jste do svého projektu piidali jako vzdalené
repozitére. At spravujete standardni repozitat, nebo poméhate p¥i ovéfovani ¢i schvalovani zéplat,
budete muset v&dét, jak p¥ijimat praci ostatnich pfispévatelt, a to zptisobem, ktery je pro ostatni

co nejéistsi a pro vas dlouhodobé udrzitelny.

5.3.1 Prace v tematickych vétvich

Pokud uvaZujete o integraci nové prace do projektu, je vétsinou dobré zkusit si to v tematické vétvi,

tj. docasné vétvi, kterou vytvorite konkrétné pro tento icel. Snadno tak mutzete zéplatu individual-

né opravit, a pokud neni funkéni, opustit ji, dokud nebudete mit ¢as k jeji opravé. Pokud pro vétev
vytvofite jednoduchy nazev spojeny s tématem testované préce (napt. ruby_client nebo néco obdobné
popisného), snadno se na vétev rozpomenete, jestlize se k ni musite pozdgji vratit. Spravce projekta
Git pfifazuje témto vétvim také jmenny prostor, napi. sc/ruby_client, kde sc je zkratka pro osobu,
kterd préci vytvofila. Jak si vzpominéte, muzete vytvorit vétev zaloZenou na své hlavni vétvi:

$ git branch sc/ruby_client master
Nebo pokud na ni chcete rovnou pfepnout, muZete pouzit parametr checkout -b:
$ git checkout -b sc/ruby_client master

Nyni tedy muizete vlozit sviij piispévek do této tematické vétve a rozhodnout se, zda ho chcete zac¢lenit
do svych trvalejsich vétvi.

5.3.2 Aplikace zaplat z e-mailu

JestliZe obdrzite e-mailem zaplatu, kterou potiebujete integrovat do svého projektu, aplikujete ho
nejprve do tematické vétve, v niz ho vyhodnotite. Existuji dva zptsoby aplikace zaplaty z e-mailu:
pfikazem git apply nebo piikazem git am.

Aplikace zaplaty prikazem ,,apply*

Pokud dostanete zéplatu od nékoho, kdo ji vygeneroval piikazem git diff nebo unixovym
pfikazem diff, miZete ho aplikovat pfikazem git apply. Predpokladejme, Ze jste zaplatu ulozili
jako /tmp/patch-ruby-client.patch. Aplikaci pak provedete takto:

$ git apply /tmp/patch-ruby-client.patch

Tim zménite soubory ve svém pracovnim adreséii. Je to téméf stejné, jako byste k aplikaci zdplaty
pouzili piikaz patch -pl. Tento postup je v8ak pFisnéjsi a nepfijima tolik pfibliznych shod jako ptikaz
patch. Poradi si také s pfidanymi, odstranénymi a pfejmenovanymi soubory, jsou-li popsény ve forma-
tu git diff, coZ ptikaz patch nedéld. A konecné piikaz git apply pracuje na principu ,aplikuj vse,
nebo zru§ vie“. Bud jsou tedy aplikovany vSechny soubory, nebo Zddny. Naproti tomu pt¥ikaz patch
muze aplikovat soubory zaplaty jen ¢astetné a zanechat vas pracovni adresdf v neurcitém stavu. Piikaz
git apply je tedy celkové mnohem p¥isnéjsi nez piikaz patch. Timto piikazem ostatné ani nezapiSete
revizi, po jeho spusténi budete muset pfipravit a zapsat provedené zmény rucné.

Prikaz git apply muZete pouZit také ke kontrole, zda bude zaplata aplikovéna cisté. V takovém pripa-
dé pouzijte na patch pfikaz git apply --check:
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$ git apply --check 0001-seeing-if-this-helps-the-gem.patch
error: patch failed: ticgit.gemspec:1
error: ticgit.gemspec: patch does not apply

Pokud se nezobrazi zadny vystup, zdplata bude aplikovana ¢isté. Jestlize kontrola selze, p¥ikaz vraci
nenulovy navratovy kdd, a proto ho lze snadno pouzivat ve skriptech.

Aplikace zaplaty prikazem ,,am*

Pokud je pfispévatel uzivatelem systému Git a byl natolik dobry, Ze k vygenerovani zaplaty pouzil
piikaz format-patch, budete mit usnadnénou praci, protoZe zaplata obsahuje informace o autorovi

a zpravu k revizi. Mtizete-li, doporucte svym pfispévatelim, aby misto p¥ikazu diff pouzivali pfikaz
format-patch. P¥ikaz git apply je dobré pouzivat jen pro starsi zéplaty a podobné.

K aplikaci patche vygenerovaného piikazem format-patch pouzijte piikaz git am. Piikaz git amje
technicky koncipovan tak, aby pfecetl soubor mbox, tj. formét prostého textu pro ukladani jedné
¢i vice e-mailovych zprav do jednoho textového souboru. Vypada napiiklad takto:

From 330090432754092d704da8e76ca5c05c198e71a8 Mon Sep 17 00:00:00 2001
From: Jessica Smith <jessica@example.com>

Date: Sun, 6 Apr 2008 10:17:23 -0700

Subject: [PATCH 1/2] add limit to log function

Limit log functionality to the first 20
Toto je zacatek vystupu p¥ikazu format-patch, s nimz jsme se setkali v pfedchozi ¢asti. Zarover je to
také platny e-mailovy format mbox. Jestlize vdm p¥ispévatel f4dné poslal zaplatu e-mailem pomoci
piikazu git send-email a vy zdplatu stdhnete do forméatu mbox, mtiZete na soubor mbox pouzit ptikaz
git am, ktery zacne aplikovat vSechny zéplaty, které najde. JestliZe spustite postovniho klienta, ktery
dokaze ulozit nékolik e-mailt ve formatu mbox, mtZete do jednoho souboru uloZit celou sérii zaplat
a piikazem git am je pak aplikovat viechny najednou.

Pokud vsak nékdo nahral soubor zéplaty vygenerovany pfikazem format-patch do tiketového nebo
podobného systému, mizZete soubor ulozit lokalné a poté na tento uloZeny soubor pouzit piikaz
git am. Timto zptisobem zaplatu aplikujete:

$ git am 0001-1limit-log-function.patch
Applying: add limit to log function

Jak vidite, zaplata byla aplikovana ¢isté a automaticky byla vytvorena nova revize. Informace o autoro-
vi jsou pfevzaty z poli From a Date v e-mailu a zprava k revizi je pfevzata z Subject a téla e-mailu
(pfed samotnou zaplatou). Pokud byl patch aplikovan naptiklad ze souboru mbox v pfedchozim pii-
kladu, vygenerované revize bude vypadat zhruba takto:

$ git log --pretty=fuller -1
commit 6c5e70b984a60b3cecd395edd5b48a7575bf58e0

Author: Jessica Smith <jessicaeexample.com>
AuthorDate: Sun Apr 6 10:17:23 2008 -0700
Commit: Scott Chacon <schacon@gmail.com>

CommitDate: Thu Apr 9 09:19:06 2009 -0700

add 1limit to log function
Limit log functionality to the first 20
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Informace Commit uvadi osobu, ktera patch aplikovala, a ¢as, kdy se tak stalo. Informace Author naproti
tomu oznacuje jedince, ktery patch ptivodné vytvofil, a kdy tak ucinil. MtiZe se ale stat, Ze zaplata
nebude aplikovana ¢isté. Vase hlavni vétev se mohla p¥ili§ odchylit od vétve, z niz byla zaplata
vytvofena, nebo je zdplata zavisla na jiné zaplaté, kterou jste jesté neaplikovali. V takovém piipadé
proces git am neprobéhne a Git se vas zeptd, co chcete udélat dal:

$ git am 0001-seeing-if-this-helps-the-gem.patch

Applying: seeing if this helps the gem

error: patch failed: ticgit.gemspec:1

error: ticgit.gemspec: patch does not apply

Patch failed at 0001.

When you have resolved this problem run "git am --resolved".

If you would prefer to skip this patch, instead run "git am --skip".
To restore the original branch and stop patching run "git am --abort".

Tento piikaz vlozi pozndmku o konfliktu (conflict marker) do v8ech soubort, u nichz doslo k problé-
mum, stejné jako u operaci slouceni nebo pieskladani, pfi nichz doslo ke konfliktu. Problém se také
fesf stejnym zptisobem. Upravou souboru odstratite konflikt, pfipravte novy soubor k zapséni a spustte
piikaz git am --resolved, jimz se pfesunete k nasledujici zaplaté:

$ (fix the file)

$ git add ticgit.gemspec

$ git am --resolved

Applying: seeing if this helps the gem

Pokud chcete, aby se Git pokusil vyfesit konflikt inteligentné&ji, mtiZete zadat parametr -3. Git se po-
kusi o tficestné slou¢eni. Tato moZnost neni nastavena jako vychozi, protoZe ji nelze pouZit v situaci,
kdy revize, o niz zaplata ¥ika, Ze je na ni zaloZen, neni obsaZena ve va$em repozitaii. Pokud tuto revizi
vlastnite — byla-li zaplata zaloZena na vefejné revizi — po¢ina si parametr -3 pfi aplikaci kolidujici
zaplaty vét§sinou mnohem inteligentné&ji.

$ git am -3 0001-seeing-if-this-helps-the-gem.patch
Applying: seeing if this helps the gem

error: patch failed: ticgit.gemspec:1

error: ticgit.gemspec: patch does not apply

Using index info to reconstruct a base tree...
Falling back to patching base and 3-way merge...

No changes -- Patch already applied.

V tomto pfipadé jsem se pokousel aplikovat zaplatu, kterou uz jsem jednou aplikoval. Bez parametru
-3 se celé situace tvéri jako konflikt.

Pokud aplikujete nékolik zaplat z jednoho souboru mbox, mtzete ptikaz am spustit také v interaktiv-
nim rezimu, ktery zastavi pfed kazdou zaplatou, kterou najde, a zepté se vas, zda ji chcete aplikovat:

$ git am -3 -i mbox
Commit Body is:

Apply? [yles/[n]o/[e]dit/[v]iew patch/[a]ccept all
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To ocenite v situaci, kdy méte uloZenych nékolik zéplat. Pokud si nepamatujete, o co v dané zaplaté $lo,
muZete si ho pfed aplikaci prohlédnout. Stejné tak vyloucite zaplaty, které jste uz jednou aplikovali.

Az budete mit vSechny zédplaty aplikovdny a zapsédny do tematické vétve, miiZete se rozhodnout,
zda a jak je chcete integrovat do nékteré z trvalejsich vétvi.

5.3.3 Checkout vzdalenych vétvi

Pokud vas pfispévek pochazi od uzivatele systému Git, ktery zaloZil vlastni repozitéar, odeslal do négj
sérii zmén a nasledné vam poslal adresu URL k repozitafi a nazev vzdédlené vétve, v niz zmény najdete,
miizete je pfidat jako vzdalené a lokélné je zaclenit.

Pokud vam tedy napiiklad Jessica posle e-mail, Ze vytvotila skvélou novou funkci ve vétvi ruby-client
ve svém repozitafi, mtzete funkci otestovat tak, Ze pridéte vétev jako vzdélenou a provedete jeji lokél-
ni checkout:

$ git remote add jessica git://github.com/jessica/myproject.git
$ git fetch jessica
$ git checkout -b rubyclient jessica/ruby-client

Pokud vam pozdéji opét posle e-mail, Ze jina vétev obsahuje dalsi skvélou funkci, miZete tuto vétev
vyzvednout a provést jeji checkout, protoZe uz mate nastaven tento repozitaf jako vzdéleny.

Tuto moZnost vyuZijete zejména tehdy, kdyz s nékym spolupracujete dlouhodobé. Ma-li nékdo jen
jednu zaplatu, jiz chce pravé ted prispét, bude rychlejsi, pokud vdm zéplatu doruti e-mailem, nez
abyste v8echny vyvojafe nutili provozovat kvili par zdplatdm vlastni servery a pravidelné pfidavat

a odstratiovat vzdélené repozitafe. Pravdépodobné také nebudete chtit mit nastaveny stovky vzdale-
nych servert, z nichZ byste dostévali po jednom nebo dvou zaplatach. Situaci vdm mohou usnadnit
skripty a hostované sluzby. Do velké miry tu zaleZi na tom, jak vy a vasi vyvojafi k vyvoji pfistupujete.

Dalsi vyhodou tohoto postupu je, Ze ziskate rovnéZz historii revizi. Pfestoze muZete mit opravnéné
problémy se sludovanim, vite, kde ve své historii miZete hledat pri¢iny. Radné t¥icestné slouceni
je vZdy lepsim FeSenim, neZ zadat parametr -3 a doufat, Ze byl patch vygenerovan z vefejné revize,

k niz méte p¥istup.

Pokud s nékym nespolupracujete dlouhodobé, ale piesto od né&j chcete stdhnout data touto cestou,
muZete zadat adresu URL vzdéleného repozitate k pfikazu git pull. Piikaz provede jednorazové sta-
zeni a nebude ukladat URL jako referenci na vzdéleny repozitai:

$ git pull git://github.com/onetimeguy/project.git
From git://github.com/onetimeguy/project

* branch HEAD -> FETCH_HEAD
Merge made by recursive.

5.3.4 Jak zjistit provedené zmény

Nyni méte tematickou vétev s praci, kterou jste obdrzeli od jiného vyvojare. V tomto okamziku mutiZete
urcit, jak s ni chcete nalozit. V této ¢asti zopakujeme nékteré p¥ikazy a podivame se, jak je mtzete
pouzit, chcete-li zjistit, co pfesné se stane, pokud novou préci za¢lenite do své hlavni vétve. Casto
muZe byt uzitecné ziskat prehled o vsech revizich, které jsou obsazeny v urcité vétvi, ale dosud nejsou
ve vasi hlavni vétvi. Revize v hlavni vétvi lze vyloucit vloZenim parametru - -not pfed nazev vétve.

Pokud vam naptiklad pFispévatel posle dvé zéplaty a vy vytvofite vétev s nazvem contrib, do niZ tyto
zaplaty aplikujete, miiZete pouzit tento piikaz:
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$ git log contrib --not master

commit 5b6235bd297351589efc4d73316f0a68d484f118
Author: Scott Chacon <schacon@gmail.com>

Date: Fri Oct 24 09:53:59 2008 -0700

seeing if this helps the gem

commit 7482e0d16d04bea79d0dba8988cc78df655f16a0
Author: Scott Chacon <schacon@gmail.com>
Date: Mon Oct 22 19:38:36 2008 -0700

updated the gemspec to hopefully work better

Chcete-li zjistit, jaké zmény byly v jednotlivych revizich provedeny, mtiZete k piikazu git log pridat
parametr -p, ktery ke kazdé revizi p¥ipoji rozdily ve forméatu diff.

Chcete-li vidét plny vypis diff, jak by vypadaly rozdily, kdybyste tuto tematickou vétev zaclenili do
jiné vétve, mtiZete pouzit specialni trik, ktery vam zobrazi poZadované informace. MtiZete zadat nésle-
dujici piikaz:

$ git diff master

Vystupem tohoto pfikazu bude vypis diff, ktery vSak mutze byt lehce matouci. JestliZe se vase hlavni
vétev od chvile, kdy jste z ni vytvotili tematickou vétev, posunula vpied, vystupem p¥ikazu budou
zdanlivé nesmyslné vysledky. Je to z toho divodu, Ze Git pfimo srovnava snimky posledni revize

v tematické vétvi, na niz se nachazite, se snimky posledni revize v hlavni vétvi. Pokud jste napfiklad
pfidali do souboru v hlavni vétvi jeden fadek, pfimé srovnani snimkt bude vypadat, jako by méla
tematicka vétev tento fadek odstranit.

Pokud je hlavni vétev pfimym pfedkem vasi tematické vétve, nebude s piikazem Zadny problém.
Pokud se v8ak obé historie v néjakém bodé rozdélily, bude vypis diff vypadat, jako byste chtéli ptidat
vSechna nova data v tematické vétvi a odstranit vSe, co je pouze v hlavni vétvi.

To, co chcete vidét ve skute¢nosti, jsou zmény pfidané do tematické vétve, praci, kterou provedete za-
¢lenénim této vétve do vétve hlavni. Tohoto srovnani dosdhnete tak, Ze nechate Git porovnat posledni
revizi ve vasi tematické vétvi s prvnim predkem, kterého mé spole¢ného s hlavni vétvi.

Miuzete tedy explicitné najit spole¢ného predka obou vétvi a spustit na ném piikaz diff:

$ git merge-base contrib master

36c7dba2c95e6bbb78dfa82251%ecfecbelcabd9

$ git diff 36c7db
To vsak neni p¥ili§ pohodlny zptisob, a proto Git nabizi jinou moznost, jak 1ze provést stejnou véc: troj-
teckovou syntax. V kontextu pfikazu diff miiZete vloZit tfi tecky za druhou vétev — ziskate vypis diff
mezi posledni revizi vétve, na niz se nachézite, a spoleénym predkem s druhou vétvi:

$ git diff master...contrib

Tento ptikaz zobrazi pouze préci, ktera byla ve vasi aktudlni tematické vétvi provedena od chvile, kdy
se oddélila od hlavni vétve. Urcité udélate dobte, pokud si tuto syntax zapamatujete.
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5.3.5 Integrace prispévku

Kdyz uz je prace v tematické vétvi pfipravena a miize byt integrovana do nékteré z vyznamnéjsich vét-
vi, vyvstava otdzka, jak to provést. A viibec, jaky celkovy pracovni postup zvolite ke spravé projektu?
Existuje hned nékolik moZnosti. Na nékteré z nich se mtizeme podivat.

Pracovni postupy zalozené na sluc¢ovani

Jeden jednoduchy pracovni postup zacleni vasi praci do hlavni vétve. V tomto scénéii obsahuje vase
hlavni vétev pfevdzné jen stabilni k6d. Mate-li v tematické vétvi praci, kterou jste vytvorili nebo kterou
vam nékdo dorucil a vy jste ji schvélili, zaclenite ji do své hlavni vétve, smazete tematickou vétev

a proces muze pokracovat. Mdme-li repozitaf s praci ve dvou vétvich pojmenovanych ruby_client

a php_client, ktery vypada jako na obrazku 5.19, a zaclenime nejprve vétev ruby_client a poté
php_client, bude nase historie vypadat jako na obrazku 5.20.

Jedna se patrné o nejjednodussi pracovni postup. Je vSak problematicky, pokud ho pouzivame u vel-
kych repozitéii nebo projekti.

Mate-li vice vyvojara nebo vétsi projekt, pravdépodobné budete chtit pouzit pfinejmensim dvoufazovy
cyklus zaclenéni. V tomto scénéii méte dvé dlouhodobé vétve, hlavni vétev master a vétev develop.
Urcite, Ze hlavni vétev bude aktualizovana, pouze kdyZ je k dispozici velmi stabilni verze a do vétve
develop je integrovéan veskery novy kdd. Obé tyto vétve pravidelné odesilate do vefejného repozitate.
Pokazdé, kdyZ méate novou tematickou vétev k zaclenéni (obrazek 5.21), za¢lenite ji do vétve develop
(obrazek 5.22 ). Kdyz poté oznacujete vydani, posunete hlavni vétev rychle vpied do mista, kde je nyni
vétev develop stabilni (obrazek 5.23).

Pokud nékdo pfi tomto postupu klonuje repozitar vaseho projektu, mtze provést bud checkout hlavni
vétve, aby ziskal nejnovéjsi stabilni verzi a udrzoval ji aktualni, nebo checkout vétve develop, kterd
muZe byt je$té o néco napted. Tento koncept muizete dale rozsifit o integracni vétev, v niz budete
veskerou préci slucovat. Teprve pokud je kéd v této vétvi stabilni a projde testovanim, zac¢lenite ho

do vétve develop. A aZ se vétev develop ukédze v nékterém okamziku jako stabilni, posunete rychle

vpfed i svou hlavni vétev.

Obrazek 5.19

Historie s nékolika tematickymi vétvemi

master

C3 — C4

ruby_client

C5 K— Cé

php_client
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Obréazek 5.20

Po zadlenéni tematické vétve

master

C3 — C4

ruby_client

C5 K— Cé6

php_client

Pracovni postupy se zaclenovanim velkého objemu dat

Vas projekt Git ma ¢tyfi trvalé vétve: master, next a pu (proposed updates, tj. navrh aktualizac{) pro
novou praci a maint pro backporty spravy. Pokud pfispévatelé vytvoii novou préci, je shromazdovana
v tematickych vétvich v repozitafi spravce podobnym zptisobem, jaky uZ jsem popisoval (viz obrazek
5.24).

Obrazek 5.21

Pred zaclenénim tematické vétve

master develop

C3 — C4

ruby_client
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Obrazek 5.22

Po za¢lenéni tematické vétve

master develop

& — C1 K— C2 C5 Ccs

&
\03904

ruby_client

Obréazek 5.23

Po vydani tematické vétve

master

develop

k| ©cs cs
\ c3 c4

ruby_client

Nyni budou tematické vétve vyhodnoceny, zda jsou bezpetné a mohou byt aplikovédny, nebo zda
potfebuji dalsi dpravy. Jsou-li vyhodnoceny jako bezpeéné, budou zaclenény do vétve next a ta bude
nésledné odesldna do repozitate, aby mohli v8ichni vyzkouset, jak funguji tematické vétve po slouceni.

Pokud ale tematické vétve vyzaduji dalsi dpravy, budou zaclenény do vétve pu. Pokud se ukéze,

Ze jsou tyto tematické vétve naprosto stabilni, budou za¢lenény do hlavni vétve a poté budou znovu
sestaveny z tematickych vétvi, které byly ve vétvi next, ale jesté se nedostaly do hlavni vétve.

To znamena, ze hlavni vétev se téméf neustdle posouva vpied, vétev next je ¢as od ¢asu pfesklddédna
a vétev pu je pfeskladavana jesté o néco castéji (viz obrazek 5.25).

Byla-li tematické vétev konetné zatlenéna do hlavni vétve, mtze byt odstranéna z repozitére.

Projekt Git ma kromé toho vétev maint, kterd byla odstépena z posledniho vydani a pfedstavuje zaplaty
backportované pro p¥ipad, Ze by bylo tfeba vydat opravnou verzi. Pokud tedy klonujete repozitar Git,
muZete stdhnout az ¢tyfi vétve, a hodnotit tak projekt na ¢tyfech rtiznych drovnich vyvoje. Zalezi

na vas, do jaké hloubky chcete proniknout nebo jak chcete pfispivat. A spravce projektu mé k dispozi-
ci strukturovany pracovni postup k evaluaci novych p¥ispévka.
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Obréazek 5.24

Spréva komplexni série soucasné zpracovavanych piispévka v tematickych vétvich

master

C3 C4

Cb Cé — jk/clone-post-checkout

db/push-cleanup

C7 cs

C9 C10

js/notes

— C11 C12 ps/blame

Obréazek 5.25

Zaclenéni tematickych vétvi s pfispévky do dlouhodobych integrac¢nich vétvi

Cc11 Cc12 k— ps/blame
c9 C10 Kk——  js/notes ———
master
\ / C16 C17 — pu
< —- C1 K— C2 C13 C14 C15 k— next
\ C3 C4 k— tv/rebase-stat
C5 Cé k— jk/clone-post-checkout
— Cc7 Cc8 k— db/push-cleanup
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Pracovni postupy s preskladanim a ¢astecnym prevzetim

Jini spravci davaji pred zac¢lenénim prace z prispévkd prednost jejimu pfesklddédni nebo ¢astecnému
pievzeti na vrchol hlavni vétve, ¢imZ udrzuji historii co nejlinearnéjsi. Mate-li ur¢itou préci v tematic-
ké vétvi a rozhodli jste se, Ze ji integrujete, prejdete na tuto vétev a spustite piikaz rebase, jimz znovu
sestavite pfisluné zmény na vrcholu svoji aktudlni hlavni vétve (pfip. vétve develop apod.). Budete-li
Gspésni, mizZete se posunout po hlavni vétvi rychle vpied a vysledkem procesu bude linedrni historie
projektu.

Druhym zptsobem, jak pfesunout praci z jedné vétve do druhé, je tzv. Gastecné prevzeti (angl. cherry

picking, tedy néco jako ,,vyzobani tresnitek*). Castetné prevzeti lze v systému Git pfirovnat k preskla-

dani jedné revize. P¥i této operaci vezme systém zaplatu, ktera byla provedena v dané revizi, a pokusi

se ji znovu aplikovat na vétev, na niZ se pravé nachazite. To vyuzijete napfiklad v situaci, kdy mate né-

kolik reviz{ v tematické vétvi, ale chcete integrovat pouze jednu z nich. Castecné prevzeti vak miiZete

pouzit i misto preskladédni, pokud mate v tematické vétvi pouze jednu revizi. Uvazujme tedy projekt,
obr.  ktery vypada jako na obrazku 5.26.

Obréazek 5.26

Uvazovan4 historie pfed ¢aste¢nym pfevzetim

master

0b743 [K— abbd4c [— f42cH5

2~
|
|

e43a6 K— 5ddae

ruby_client

Chcete-li do hlavni vétve natahnout revizi e43a6, mtZete zadat nasledujici prikaz:

$ git cherry-pick e43a6fd3e94888d76779ad79fb568ed180e5fcdf
Finished one cherry-pick.

[master]: created a0a4la9: "More friendly message when locking the index fails."
3 files changed, 17 insertions(+), 3 deletions(-)

Timto natdhnete stejnou zménu, ktera byla provedena revizi e43a6, aviak hodnota SHA-1 obou
revizi se bude lisit, nebot bude rozdilné datum aplikace. Vase historie revizi bude nyni vypadat
jako na obrézku 5.27.

o}
S
=

Nyni mutZete tematickou vétev odstranit a zahodit revize, které nehodlate natdhnout do jiné vétve.

5.3.6 Oznaceni vydani znackou

Az se rozhodnete vydat ur¢itou verzi, pravdépodobné ji budete chtit oznacit znackou, abyste mohli

toto vydani v kterémkoli okamziku v budoucnosti obnovit. Novou znacku vytvofite podle ndvodu
Kap. v kapitole 2. Pokud se rozhodnete podepsat znacku jako spravce, bude oznaceni probihat takto:
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$ git tag -s v1.5 -m 'my signed 1.5 tag'
You need a passphrase to unlock the secret key for
user: "Scott Chacon <schacom@gmail.com>"
1024-bit DSA key, ID F721C45A, created 2009-02-09

Obréazek 5.27

Historie po ¢astecném pievzeti revize z tematické vétve

master

&—— 0b743 [— abb4c K—| f42c6 k—| ala4l

Pokud své znacky podepisujete, muzete mit problémy s distribuci vefejného klice PGP pouzitého
k podepséni znacky. Spravce projektu Git vytesil tento problém tak, ze ptidal svtij vefejny klic
jako blob do repozitéfe a poté vlozil znacku, kterd ukazuje p¥imo na tento obsah. Pomoci pfikazu
gpg --list-keys muzete urcit, jaky kli¢ chcete:

$ gpg --list-keys

/Users/schacon/.gnupg/pubring.gpg

pub 1024D/F721C45A 2009-02-09 [expires: 2010-02-09]
uid Scott Chacon <schacon@gmail.com>
sub 2048g/45D02282 2009-02-09 [expires: 2010-02-09]

Poté muzete kli¢ pfimo importovat do databaze Git: vyexportujte ho a pouzijte ptikaz git hash-object,
ktery zapie novy blob s timto obsahem do systému Git a vrati vam otisk SHA-1 tohoto blobu:

$ gpg -a --export F721C45A | git hash-object -w --stdin
659ef797d181633c87ec71lac3f9ba29fe5775b92

Nyni méte obsah svého klice v systému Git a mtZete vytvofit znacku, kterd bude ukazovat pf¥imo
na néj. Zadejte proto novou hodnotu SHA-1, kterou jste ziskali p¥ikazem hash-object:

$ git tag -a maintainer-pgp-pub 659ef797d181633c87ec71ac3f9ba29fe5775b92
Zadate-li pfikaz git push --tags, zacnete znacku maintainer-pgp-pub sdilet s ostatnimi. Bude-li chtit
znacku kdokoli ovétit, mtze piimo importovat vas kli¢ PGP tak, Ze stdhne blob z databdze a naimpor-

tuje ho do programu GPG:

$ git show maintainer-pgp-pub | gpg --import
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Kli¢ pak mize pouZit k ovéfeni vSech vasich podepsanych znacek. Pokud navic zadéte do zpravy znac-
ky dalsi instrukce k jejimu ovéfeni, mtiZe si je koncovy uZzivatel zobrazit pfikazem git show <tag>.

5.3.7 Vygenerovani Cisla sestaveni
Git nepouziva pro jednotlivé revize monoténné rostouct ¢isla (,,v123“ apod.), a proto mozné radi vyu-
Zijete piikaz git describe, jimzZ lze kazdé revizi ptiradit béZné zpracovatelny nézev. Git vam poskytne

nézev nejblizsi znacky s po¢tem revizi na vrcholu této znacky a ¢ast hodnoty SHA-1 revize, k niZz se
popis vztahuje:

$ git describe master
v1l.6.2-1c1-20-g8c5b85¢

Diky tomu lze snimek nebo sestaveni (build) vyexportovat a ptifadit mu pro ¢lovéka srozumitelny
nézev. Pokud sestavujete Git ze zdrojového kédu naklonovaného z repozitafe Git, ziskate po spusténi
piikazu git --version néco, co vypadéd zhruba podobné. Zadéavate-li popis revize, kterou jste pravé
opatfili znackou, dostanete nazev této znacky.

Prikaz git describe upfednostiiuje anotované znacky (znacky vytvofené s pfiznakem -a nebo -s).
Pokud tedy pouzivate piikaz git describe, abyste se p¥i vytvareni popisu ujistili, Ze je revize pojme-
novana spravné, méli byste znacky jednotlivych vydani vytvaret timto zptisobem. Tento Fetézec mu-
Zete také pouzit jako cil pfikazu checkout nebo show, ackoli ty pracuji se zkracenou hodnotou SHA-1,
a tak nebudou platné navzdy. Napfiklad jadro Linuxu nyni pfeslo z 8 na 10 znaki, aby byla zajisténa
jedinecnost objektti SHA-1. Starsi vystupy piikazu git describe proto uZz nebudou platné.

5.3.8 Priprava vydani

Nyni budete chtit sestaveni vydat. Jednou z véci, kterou budete chtit udélat, je vytvoreni archivu
nejnovéjsiho snimku vaseho kédu pro vsechny nebohé duse, které nepouzivaji systém Git. Ptikaz
pro vytvoteni archivu zni git archive:

$ git archive master --prefix='project/' | gzip > "git describe master .tar.gz
$ 1s *.tar.gz
v1l.6.2-1cl1-20-g8c5b85¢.tar.gz

Az nékdo tento tarball otevte, ziska nejnovéjsi snimek vaseho projektu v projektovém adreséti.
Stejnym zptisobem muzete vytvorit také archiv zip. K p¥ikazu git archive staci pfidat parametr
--format=zip:

$ git archive master --prefix='project/' --format=zip > “git describe master .zip

Nyni méte vytvofen tarball a archiv zip k vydéani svého projektu, které mtiZete nahrat na svou
webovou stranku nebo rozeslat e-mailem.

5.3.9 Prikaz ,,shortlog“

Nyni je na c¢ase obeslat e-mailem postovni konferenci lidi, ktefi chtéji védét, co je ve vasem projektu
nového. Elegantnim zptisobem, jak rychle ziskat ur¢ity druh zaznamu o zménéch (changelog), které

byly do projektu pfidany od posledniho vydani nebo e-mailu, je pouzit p¥ikaz git shortlog. P¥ikaz
shrne vSechny revize v zadaném rozmezi. Nap¥iklad nésledujici piikaz zobrazi shrnuti vsech revizi

od posledniho vydani (pokud bylo vase posledni vydani pojmenovano v1.0.1):
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$ git shortlog --no-merges master --not v1.0.1
Chris Wanstrath (8):

Add support for annotated tags to Grit::Tag

Add packed-refs annotated tag support.

Add Grit::Commit#to_patch

Update version and History.txt

Remove stray “puts’

Make ls_tree ignore nils

Tom Preston-Werner (4):
fix dates in history
dynamic version method
Version bump to 1.0.2
Regenerated gemspec for version 1.0.2

Vystupem piikazu je ¢isté shrnuti viech revizi od v1.0.1, seskupené podle autora, kterého mtiZete
pfidat do e-mailu své konference.

5.4  Shrnuti

V tomto okamziku byste tedy uz méli hravé zvladat pfispivani do projektt v systému Git, spravu
vlastniho projektu i integraci pfispévkil jinych uzivatelt. Gratulujeme, nyni je z vas efektivni vyvojar
v systému Git! V dalsi kapitole poznate dalsi vykonné néstroje a tipy k feseni slozitych situaci, které
z vas udélaji opravdového mistra mezi uzivateli systému Git.



6. Kapitola 157

Nastroje systemu Git
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6. Nastroje systému Git

Do této chvile jste stacili poznat vétsinu kazdodennich ptikaz a pracov-
nich postupti, které budete p¥i préaci se zdrojovym kédem potfebovat

k ovladani a sprave repozitate Git. Zvladli jste zdkladni ikony sledovani
a zapisovani souborid a pochopili jste pfednosti pfipravy soubort k za-
psani i snadného vytvareni a zac¢leriovani vétvi.

Nyni poznéte nékolik velmi i¢innych néastroji, které vam Git nabizi.
Pravdépodobné je nebudete pouzivat kazdy den, ale pfesto se vam mo-
hou ¢as od ¢asu hodit.

6.1  Vybér revize
Systém Git umoziiuje urcit jednotlivé revize nebo interval revizi nékolika zptsoby. Neni nezbytné
nutné, abyste je vSechny znali, ale mohou byt uzitecné.

6.1.1 Jednotlivé revize

Revizi mtzete samoziejmé specifikovat na zdkladé otisku SHA-1, jenz ji byl pfidélen. Existuji viak
i uzivatelsky pfijemné&jsi zptsoby, jak oznacit konkrétni revizi. Tato ¢4st uvede nékolik rtiznych
zpusobt, jak 1ze urcit jednu konkrétn{ revizi.

6.1.2 Zkracena hodnota SHA

Git je dostatec¢né chytry na to, aby pochopil, jakou revizi jste méli na mysli, zadate-li pouze prvnich
nékolik znakt. Tento nedplny otisk SHA-1 musi mit alesponi ¢tyfi znaky a musi byt jednoznacny,

tj. Zzadny dalsi objekt v aktudlnim repozitafi nesmi zacinat stejnou zkracenou hodnotou SHA-1.

Pokud si chcete naptiklad prohlédnout konkrétni revizi, feknéme, Ze spustite pfikaz git log a urcite
revizi, do niz jste vlozili urcitou funkci:

$ git log

commit 734713bc047d87bf7eac9674765ae793478c50d3
Author: Scott Chacon <schacon@gmail.com>

Date: Fri Jan 2 18:32:33 2009 -0800

fixed refs handling, added gc auto, updated tests
commit d921970aadf03b3cfOe71becdaab3147ba7lcdef
Merge: 1c002dd... 35cfb2b. ..
Author: Scott Chacon <schacon@gmail.com>
Date: Thu Dec 11 15:08:43 2008 -0800

Merge commit 'phedders/rdocs’
commit 1c002dd4b536e7479fe34593e72e6c6c1819e53b
Author: Scott Chacon <schacon@gmail.com>

Date: Thu Dec 11 14:58:32 2008 -0800

added some blame and merge stuff
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V tomto p¥ipadé vyberte 1c002dd. . . Pokud chcete na revizi pouZit ptikaz git show, budou v8echny
nasledujici ptikazy ekvivalentni (za pfedpokladu, Ze jsou zkracené verze jednoznacné):

$ git show 1c002dd4b536e7479fe34593e72e6c6c1819e53b
$ git show 1c002dd4b536e7479f
$ git show 1c002d

Git dokaze identifikovat kratkou, jednozna¢nou zkratku hodnoty SHA-1. Zadéate-li k p¥ikazu git log
parametr --abbrev-commit, vystup bude pouzivat kratsi hodnoty, ale pouze v jednozna¢ném tvaru.
Standardné se pouziva sedm znaki, avsak je-li to kvili jednoznacnosti hodnoty SHA-1 nezbytné, bude
pouzito znaku vice:

$ git log --abbrev-commit --pretty=oneline
caB2a6d changed the version number
085bb3b removed unnecessary test code
allbefO first commit

Osm aZ deset znakt vétSsinou bohaté staci, aby byla hodnota v rdmci projektu jednoznac¢né. V jednom
z nejvétsich projektt Git, v jadru Linuxu, za¢ina byt nutné zadévat pro jednoznacné urceni uz 12 zna-
ki z celkovych 40 mozZnych.

6.1.3 Kratka poznamka k hodnoté SHA-1
Nektefi uzivatelé byvaji zmateni, Ze mohou mit v repozitafi — shodou okolnosti — dva objekty, které
maji stejnou hodnotu SHA-1 otisku. Co ted?

Pokud ndhodou zapiSete objekt, ktery ma stejnou hodnotu SHA-1 otisku jako predchozi objekt ve vasem
repozitafi, Git uz uvidi pfedchozi objekt v databazi Git a bude pfedpokladat, Ze uz byl zapsén. Pokud

se nékdy v budoucnosti pokusite znovu provést checkout tohoto objektu, vzdy dostanete data prvniho
objektu.

Mséli bychom vsak také ¥ici, jak moc je nepravdépodobné, Ze takova situace nastane. Otisk SHA-1

ma 20 byt, neboli 160 bitt. Pocet objektd s ndhodnym otiskem, které bychom potiebovali k 50%
pravdépodobnosti, Ze nastane jedina kolize, je asi 2% (vzorec k urceni pravdépodobnosti kolize

je p =" x 1o), 2% je 1,2 x 10, neboli 1 milion miliard miliard. To je 1200nasobek poctu véech

zrnek pisku na celé Zemi.

Abyste si udélali predstavu, jak je nepravdépodobné, Ze dojde ke kolizi hodnot SHA-1, pfipojujeme
jeden maly ptiklad. Kdyby 6,5 miliardy lidi na zemi programovalo a kazdy by kazdou sekundu vy-
tvotil kéd odpovidajici celé historii linuxového jadra (1 milion objektd Git) a odesilal ho do jednoho
obiiho repozitéfe Git, trvalo by 5 let, nez by repozitaf obsahoval dost objektt na to, aby existovala 50%
pravdépodobnost, Ze dojde ke kolizi jediného objektu SHA-1. To uz je pravdépodobné;jsi, Ze v8ichni
¢lenové vaseho programovaciho tymu budou béhem jedné noci v navzdjem nesouvisejicich inciden-

tech napadeni a zabiti smeckou vlka.

6.1.4 Reference vétvi

Nejcistsi zpisob, jak urcit konkrétni revizi, vyzaduje, aby méla revize referenci vétve, ktera na ni uka-
zuje. V takovém piipadé muizete pouZit ndzev vétve v libovolném piikazu Git, ktery vyZzaduje objekt
revize nebo hodnotu SHA-1. Pokud chcete napiiklad zobrazit objekt posledni revize vétve, miZete
vyuzit néktery z nésledujicich p¥ikazt (za pfedpokladu, Ze vétev topicl ukazuje na ca82a6d):

$ git show caB2a6dff817ec66f44342007202690893763949
$ git show topicl
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JestliZe vés zajim4, na kterou konkrétni hodnotu SHA vétev ukazuje, nebo chcete-li zjistit, jak bude
néktery z téchto piikladi vypadat v podob& SHA, miiZete pouZit jeden z nizkotroviiovych néstroja
systému Git: rev-parse. Vice o nizkodroviiovych nastrojich najdete v kapitole 9. Néstroj rev-parse se
pouziva v podstaté pouze pro operace na niz$ich drovnich a neni koncipovén pro kazdodenni pouZi-
vani. Mtze se v8ak hodit, az budete jednou potfebovat zjistit, co se doopravdy odehrava. Tehdy muzete

na svou vétev spustit pfikaz rev-parse:

$ git rev-parse topicl
ca82a36dff817ec66144342007202690a93763949

6.1.5 Zkracené nazvy v zaznamu ReflLog

Jednou z véci, které probihaji na pozadi systému Git, zatimco vy pracujete, je uchovavani zdznamu
reflog, v némz se ukladaji pozice referenci HEAD a vSech vasich vétvi za nékolik poslednich mésici.
Sviij reflog si mtiZzete nechat zobrazit ptikazem git reflog:

$ git reflog

734713b... HEAD@{O}: commit: fixed refs handling, added gc auto, updated
d921970... HEAD@{1l}: merge phedders/rdocs: Merge made by recursive.
1c002dd. .. HEAD@{2}: commit: added some blame and merge stuff

1c36188... HEAD@{3}: rebase -i (squash): updating HEAD

95df984... HEAD@{4}: commit: # This is a combination of two commits.
1c36188... HEAD@{5}: rebase -i (squash): updating HEAD

7e05da5... HEADe{6}: tebase -i (pick): updating HEAD

Pokazdé, kdyz je z néjakého dtivodu aktualizovan vrchol vétve, Git tuto informaci ulozi v docasné his-
torii reflog. Pomoci téchto dat 1ze rovnéZz specifikovat starsi revize. Chcete-li zobrazit patou posledni
hodnotu ukazatele HEAD svého repozitaie, pouzijte referenci@n z vystupu reflog:

$ git show HEADe{5}

Tuto syntax miuzZete pouzit také k zobrazeni pozice, na niz se vétev nachézela pfed urc¢itou dobou.
Chcete-li napriklad zjistit, kde byla vase hlavni vétev vcera (yesterday), mtiZete zadat prikaz:

$ git show master@yesterday}

Git vdm ukaze, kde se vrchol vétve nachazel viera. Tato moznost funguje pouze pro data, jez jsou
dosud v zdznamu reflog. NemtiZete ji proto pouZit pro revize starsi nez nékolik mésicu.

Chcete-li zobrazit informace zdznamu reflog ve formatu vystupu git log, zadejte piikaz git log -g:

$ git log -g master

commit 734713bc047d87bf7eac9674765ae793478c50d3

Reflog: master@{0} (Scott Chacon <schacon@gmail.com>)

Reflog message: commit: fixed refs handling, added gc auto, updated
Author: Scott Chacon <schacon@gmail.com>

Date: Fri Jan 2 18:32:33 2009 -0800

fixed refs handling, added gc auto, updated tests
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commit d921970aadf03b3cfOe71lbecdaab3147ba71lcdef

Reflog: master@{1l} (Scott Chacon <schacon@gmail.com>)

Reflog message: merge phedders/rdocs: Merge made by recursive.
Author: Scott Chacon <schacon@gmail.com>

Date: Thu Dec 11 15:08:43 2008 -0800

Merge commit 'phedders/rdocs’

Meéli bychom také doplnit, Ze informace zdznamu reflog jsou ¢isté lokalni, vztahuji se pouze na to, co
jste provedli ve svém repozitafi. V kopii repozitate na pocitaci kohokoli jiného se budou tyto reference
ligit. Bezprostfedné poté, co poprvé naklonujete repozitaf, bude vas reflog prazdny, protoze ve vasem
repozitéri jesté nebyla provedena zadné operace. Piikaz git show HEAD@R.months.ago bude fungovat,
pouze pokud jste projekt naklonovali minimalné p¥ed dvéma mésici (tedy ,,2 months ago*). Pokud jste
jej naklonovali pfed péti minutami, neobdrzite zadny vysledek.

6.1.6 Reference podle puvodu

Dalsi zdkladni zptisob, jak specifikovat konkrétni revizi, je na zdkladé jejtho ptivodu. Umistite-li

na konec reference znak #, Git bude referenci chéapat tak, Ze oznacuje rodi¢e dané revize. MtiZete mit
napiiklad takovouto historii projektu:

$ git log --pretty=format: '%h %s' --graph

* 734713b fixed refs handling, added gc auto, updated tests
* d921970 Merge commit 'phedders/rdocs’

I\

| * 35cfb2b Some rdoc changes

* | 1c002dd added some blame and merge stuff

|/

* 1c¢36188 ignore *.gem

* 9b29157 add open3_detach to gemspec file list

Zobrazit pfedchozi revizi pak mtZete pomoci HEAD?, coZ doslova znamena ,,rodic¢ revize HEAD®:

$ git show HEADA

commit d921970aadf03b3cfOe71lbecdaab3147ba71lcdef
Merge: 1c002dd... 35cfb2b. ..

Author: Scott Chacon <schacom@gmail.com>

Date: Thu Dec 11 15:08:43 2008 -0800

Merge commit 'phedders/rdocs’

Za znakem " muzete zadat také ¢islo, nap¥. d921970°2 oznacuje ,,druhého rodice revize d921970“. Tato
syntax ma vyznam pouze u revizi vzniklych slou¢enim, které maji vice nez jednoho rodice. Prvni rodi¢
je vétev, na niz jste se béhem zaclenéni nachéazeli, druhym rodicem je vétev, kterou jste zacleriovali:

$ git show d921970~

commit 1c002dd4b536e7479fe34593e72e6c6c1819e53b
Author: Scott Chacon <schacom@gmail.com>

Date: Thu Dec 11 14:58:32 2008 -0800

added some blame and merge stuff
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$ git show d921970/2

commit 35cfb2b795a855793d7cc56a6cc2060b4bb732548
Author: Paul Hedderly <paul+git@mjr.org>

Date: Wed Dec 10 22:22:03 2008 +0000

Some rdoc changes

Dalsi zakladni moznosti oznaceni ptivodu je znak ~. Také tento znak oznacuje prvniho rodice, vyrazy
HEAD~ a HEAD” jsou proto ekvivalentni. Rozdil mezi nimi je patrny pf¥i zadani ¢isla. HEAD~2 oznacuje
,prvniho rodi¢e prvniho rodice®, tedy , prarodice”. P¥ikaz pfekroc¢i prvniho rodice tolikrat, kolikrat
udéva ¢iselnd hodnota. Naptiklad v historii naznacené vyse by HEAD~3 znamenalo:

$ git show HEAD~3

commit 1c3618887afb5fbcbea25b7c013f4e2114448b8d
Author: Tom Preston-Werner <tom@mojombo.com>
Date: Fri Nov 7 13:47:59 2008 -0500

ignore *.gem

TotéZ by bylo mozné oznacit vyrazem HEAD" " ", ktery opét udava prvniho rodice prvniho rodice prvni-
ho rodice:

$ git show HEADAAA

commit 1c3618887afb5fbcbea25b7c013f4e2114448b8d
Author: Tom Preston-Werner <tom@mojombo.com>
Date: Fri Nov 7 13:47:59 2008 -0500

ignore *.gem

Tyto syntaxe muzete také kombinovat. Druhého rodice pfedchozi reference (jestliZze se jednalo o revizi
sloucenim) lze ziskat vyrazem HEAD~3"2 atd.

6.1.7 Intervaly revizi

Nyni, kdyZz umite urcit jednotlivé revize, podivame se, jak lze urcovat celé intervaly revizi. To vyu-
Zijete zejména pii spraveé vétvi. Mate-li vétsi mnozstvi vétvi, pomtZe vam oznaceni intervalu revizi
dohledat odpovédi na otazky typu: ,Jaké préce je obsaZena v této vétvi, kterou jsem jesté nezaclenil
do hlavni vétve?”

Dvé tecky

Nejcastéji se pfi oznaceni intervalu pouZziva dvojteckova syntax. Pomoci ni systému Git v podstaté
tikate, aby uvaZoval cely interval revizi, které jsou dostupné z jedné revize, ale nejsou dostupné z jiné.
Predpoklddejme tedy, Ze mate historii revizi jako na obrazku 6.1.

Vy chcete vidét, co vSechno obsahuje vase experimentalni vétev, kterou jste jesté nezaclenili do hlavni
vétve. Pomoci vyrazu master. .experiment muZete systému Git zadat p¥ikaz, aby vam zobrazil log pra-
vé s témito revizemi, doslova ,,v§emi revizemi dostupnymi z vétve experiment a nedostupnymi

z hlavni vétve“. V zajmu stru¢nosti a nazornosti pouziji v téchto pfikladech misto skute¢ného vystupu
logu pismena objekti revizi z diagramu v pofadi, jak by se zobrazily:

$ git log master..experiment
D
C
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Obréazek 6.1

Priklad historie revizi pro vybér intervalu

A k— B l—] E l—] F K— Master

(o} K— D k—  Experiment

A samoziejmé si muzete nechat zobrazit i pravy opak, viechny revize ve vétvi master, které nejsou
ve vétvi experiment. K tomu stac¢i obratit pofadi ndzva vétvi v pfikazu. Vyraz experiment..master
zobrazi v8e v hlavni vétvi, co neni dostupné ve vétvi experiment:

$ git log experiment..master
F
E

Tento log vyuzijete, pokud chcete udrzovat vétev experiment stale aktudlni a zjistit, co hodlate zacle-
nit. Tato syntax se velmi ¢asto pouziva také ke zjisténi, co hodlate odeslat do vzdalené vétve:

$ git log origin/master..HEAD

Tento p¥ikaz zobrazi viechny revize ve vasi aktudln{ vétvi, které nejsou obsaZeny v hlavni vétvi vzdéle-
ného repozitéfe origin. Spustite-li pfikaz git push a vase aktuélni vétev sleduje vétev origin/master,
budou na server pfesunuty revize, které lze zobrazit pfikazem git log origin/master..HEAD. Jednu
stranu intervalu muzZete zcela vynechat, Git na jeji misto automaticky dosadi HEAD. Stejné vysledky
jako v predchozim pfikladu dostanete zadanim pi¥ikazu git log origin/master.. — Git dosadi

na prazdnou stranu vyraz HEAD.

Nékolik bodu

Dvojtetkova syntax je uzitetna jako zkraceny vyraz. Mozné ale budete chtit k oznaceni revize urcit
vice nez dvé vétve, napi. az budete chtit zjistit, které revize jsou obsaZeny ve vSech ostatnich vétvich
a zdroveri nejsou obsaZeny ve vétvi, na niz se pravé nachdazite. V systému Git to mizete provést bud
zadanim znaku "~ nebo parametru - -not pred referenci, jejiz dostupné revize si nepiejete zobrazit.
Tyto t¥i pfikazy jsou tedy ekvivalentni:

$ git log refA..refB
$ git log "refA refB
$ git log refB --not refA

Tato syntax je uzite¢na zejména proto, ze pomoci ni mtZete zadat vice nez dvé reference, coz neni
pomoci dvojteckové syntaxe mozné. Pokud chcete zobrazit naptiklad vSechny revize, které jsou
dostupné ve vétvi refA nebo refB, ale nikoli ve vétvi refC, zadejte jeden z nésledujicich piikazt:

$ git log refA refB ArefC
$ git log refA refB --not refC

Tim mate v rukou velmi efektivni systém vyhledavani revizi, ktery vdm pomiiZe zjistit, co vase vétve
obsahuji.
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Ti tecky

Posledni vyznamnou syntaxi k uréeni intervalu je trojteckova syntax, kterd vybere vSechny revize
dostupné ve dvou referencich, ale ne v obou zaroverni. Podivejme se jesté jednou na ptiklad historie
revizi na obrdzku 6.1. Chcete-li zjistit, co je ve vétvi master nebo experiment, ale nechcete vidét jejich
spolecné reference, zadejte piikaz:

git log master...experiment

$
F
E
D
C

Vystupem piikazu bude béZny vypis pfikazu log, ale zobrazi se pouze informace o téchto ¢tyfech
revizich, uspotddané v tradi¢nim pofadi podle data zapsani. Pfepinacem, ktery se v tomto piipadé
béZné pouziva v kombinaci s ptikazem log, je parametr --left-right. P¥ikaz pak zobrazi, na jaké
strané intervalu se ta kterd revize nachdzi. Diky tomu ziskate k datim dalsi uzite¢né informace:

$ git log --left-right master...experiment
<F
<E
>D
>C

Pomoci téchto nastroji mizete v systému Git daleko snédze specifikovat, kterou revizi nebo které revize
chcete zobrazit.

6.2 Interaktivni pfiprava k zapsani

Git nabizi také celou fadu skriptt, které vdm mohou usnadnit provadéni ptikaza zaddvanych v piika-
zovém Fadku. V této ¢ésti se podivdme na nékolik interaktivnich prikazi, které vdm mohou pomoci
snadno urcit, na jaké kombinace a ¢asti soubortt mé byt omezena konkrétni revize. Tyto néstroje se
vam mohou velmi hodit, jestlize upravujete nékolik soubort a rozhodnete se, Ze tyto zmény zapiSete
radéji do nékolika specializovanych revizi nez do jedné velké nepiehledné. Timto zpusobem zajistite,
Ze budou vase revize logicky oddélenymi sadami zmén, jeZ mohou vasi spolupracovnici snadno zkon-
trolovat. Spustite-li pfikaz git add s parametrem -i nebo --interactive, pfejde Git do interaktivniho
rezimu shellu a zobrazi zhruba nasledujici:

$ git add -i
staged unstaged path
1: unchanged +0/-1 TODO
2: unchanged +1/-1 index.html
3: unchanged +5/-1 1ib/simplegit.rb

*¥** Commands ***

1: status 2: update 3: revert 4: add untracked
5: patch 6: diff 7: quit 8: help
What now>

Vidite, Ze tento pfikaz vdm poskytne podstatné odlisny pohled na vasi oblast pfipravenych zmén.
Stejné informace, i kdyZ o néco strucnéjsi a hutnéjsi, ziskate také prikazem git status. Tento piikaz
vypise v8echny zmény, které jste p¥ipravili k zapséani, na levé strané, nepfipravené zmény na pravé.
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Za seznamem zmén nasleduje ¢ast Commands (Pfikazy). Tady miiZete provadét celou fadu véci, véetné
pfipravy souborti k zapséni, vraceni pfipravenych soubort, pfipravy ¢ésti souborti, pfidavani nesledo-
vanych soubort a prohliZeni zmén v pfipravenych souborech.

6.2.1 Priprava soubori k zapsani a jejich vraceni
Zadate-li na vyzvu What now> (Co ted) odpovéd 2 nebo u, skript se vas zeptd, které soubory chcete

pfipravit k zapsani:

What now> 2
staged
1: unchanged
2: unchanged
3: unchanged
Update>>

unstaged path
+0/-1 TODO
+1/-1 index.html
+5/-1 1lib/simplegit.rb

JestliZe chcete ptipravit k zapsani soubory TODO a index.html, zadejte pfisludna ¢isla:

Update>> 1,2

staged

* 1 unchanged

* 2 unchanged

3: unchanged
Update>>

unstaged path
+0/-1 TODO
+1/-1 index.html
+5/-1 1lib/simplegit.rb

Znak * vedle souborti znamen4, Ze je soubor vybran jako pfipraveny k zapsani. Jestlize na vyzvu
Update>> nic nezadate a stisknete kldvesu Enter, Git vezme vSechny vybrané soubory a pfipravi

je k zapsani:

Update>>
updated 2 paths

* R

*** Commands

1: status 2:

5: patch 6:
What now> 1

staged

1: +0/-1

2: +1/-1

3: unchanged

revert 4: add untracked
8: help

update 3:
diff 7: quit
unstaged path
nothing TODO
nothing index.html
+5/-1 1lib/simplegit.rb

Jak vidite, soubory TODO a index.html jsou pfipraveny k zapsani, soubor simplegit.rb nikoli.
Chcete-li v tuto chvili vratit soubor TODO z oblasti pfipravenych zmén, pouZijte parametr 3
nebo r (jako ,revert” neboli ,,vratit“):

* R K

*** Commands

1: status 2:

5: patch 6:
What now> 3

staged

1: +0/-1

2: +1/-1

3: unchanged

revert 4: add untracked
8: help

update 3:
diff 7: quit
unstaged path
nothing TODO
nothing index.html
+5/-1 1lib/simplegit.rb
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Revert>> 1
staged unstaged path
* 1 +0/-1 nothing TODO
2: +1/-1 nothing index.html
3: unchanged +5/-1 1ib/simplegit.rb

Revert>> [enter]
reverted one path

Pokud se nyni znovu podivéate na stav Git souboru TODO, uvidite, Ze uz neni pfipraven k zapséani:

* KX

*** Commands

4: add untracked
8: help

1: status 2: update 3: revert
5: patch 6: diff 7. quit
What now> 1
staged unstaged path
1: unchanged +0/-1 TODO
2: +1/-1 nothing index.html
3: unchanged +5/-1 1lib/simplegit.rb

Chcete-li zobrazit vypis diff pfipravenych souborti, pouZijte piikaz 6 nebo d (jako ,,diff“). P¥ikaz zob-
razi seznam pfipravenych souborti. MizZete vybrat ty soubory, pro néz chcete zobrazit rozdily pfiprave-
nych zmeén. Je to prakticky totéz, jako byste na pfikazovém fddku zadali pfikaz git diff --cached:

* kX

*** Commands

1: status 2: update 3: revert
5: patch 6: diff 7: quit
What now> 6
staged unstaged path
1: +1/-1 nothing index.html

Review diff>> 1

diff --git a/index.html b/index.html
index 4d07108..4335f49 100644

--- a/index.html

+++ b/index.html

@ -16,7 +16,7 @@ Date Finder

<p id="out">...</p>

-<div id="footer">contact
+<div id="footer">contact

<script type="text/javascript">

4: add untracked
8: help

support@github.com</div>
email.supportegithub.com</div>

Pomoci téchto zakladnich p¥ikaz mutiZete pouzit rezim interaktivniho pfidavani, a snaze tak ovladat
svou oblast pfipravenych zmén.

6.2.2 Priprava zaplat
Git také muze pifipravit k zapsan{ pouze urcité ¢asti soubort a ignorovat jejich zbytek. Pokud napiiklad
provedete dvé zmény v souboru simplegit.rb a chcete k zapsani pfipravit pouze jednu z nich, neni

to v systému Git Zadny problém. Na interaktivni vyzvu zadejte piikaz 5 nebo p (jako ,,patch® — tedy
zaplata). Git se vés zeptd, které soubory chcete ¢astecné ptipravit. Pro kazdou ¢ést vybranych soubori
pak zobrazi komplexy (hunks) rozdila diff daného souboru a u kazdého z nich se vés zepta, jestli si

ho pfejete pripravit k zapsani:
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diff --git a/lib/simplegit.rb b/lib/simplegit.rb
index dd5ecc4..57399e0 100644
--- a/lib/simplegit.rtb
+++ b/1lib/simplegit.rb
@e -22,7 +22,7 @@ class SimpleGit

+

end

def log(treeish = 'master')

command("git log -n 25 #{treeish}")

command("git log -n 30 #{treeish}")

end

def blame(path)
Stage this hunk [y,n,a,d,/,j,J,g,e,2]?

V tomto se nabizi celad fada moZnosti. Zadate-li znak ?, zobrazi se seznam mozZnosti, které mate k dis-
pozici. Vypis uvadime v ¢eském piekladu:

Ptipravit tento soubor zmén [y,n,a,d,/,j,J,g,e,?2]? ?

WU N UL UL N0 Ao o<
|

pfipravit soubor zmén k zapsani

neptipravovat soubor zmén k zapsani

pfipravit tento soubor zmén i v3echny ostatni komplexy v souboru

nepf¥ipravovat tento soubor zmén ani zddné dalsi komplexy v souboru

vybrat soubor zmén, k némuz md systém ptejit

najit soubor
nechat tento
nechat tento
nechat tento
nechat tento

rozdélit aktudlni soubor

zmén odpovidajici danému reguldrnimu vyrazu

soubor
soubor
soubor
soubor

zmén nerozhodnuty,
zmén nerozhodnuty,
zmén nerozhodnuty,
zmén nerozhodnuty,

Tu¢né editovat aktudlni soubor zmén

ndpovéda

zobrazit dalsi nerozhodnuty
zobrazit dalsi komplex

zobrazit pfedchozi nerozhodnuty
zobrazit pYedchozi komplex

zmén do mendich komplexd

Chcete-li pfipravit k zapsani jednotlivé komplexy, vétsinou zadate y nebo n. Pfesto se vdm muZe nékdy
hodit i moZnost pfipravit véechny komplexy v uré¢itych souborech nebo preskoceni komplexu, k né-
mu? se vratite pozdéji. Pripravite-li k zapsani jednu ¢ast souboru a druhou nikoli, bude vystup p¥ikazu

status vypadat asi takto:

Wha

1:

t now> 1

staged
unchanged
+1/-1
+1/-1

u

nstaged path
+0/-1 TODO
nothing index.html

+4/-0 1lib/simplegit.rb

Zajimavy je stav souboru simplegit.rb. Oznamuje vam, Ze nékolik Fadki je pfipravenych k zapsani
a nékolik neni. Soubor je ¢aste¢né pripraven k zapsani. V tomto okamziku mtiZete ukoncit skript inter-

aktivniho pridavani a spustit pfikaz git commit, jimz zapiSete ¢dstec¢né p¥ipravené soubory.

K téstetné piipravé souboru ostatné nemusite byt nutné v rezimu interaktivniho ptidévéni. Stejny
skript spustite také piikazem git add -p nebo git add --patch z p¥ikazového Fadku.
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6.3 Odlozeni

Az budete pracovat na nékteré ¢asti svého projektu, casto vdm muze ptipadat, Ze je vase prace poné-
kud neuspotadand a vy budete tieba chtit pfepnout vétve a pracovat na chvili na né¢em jiném. Pro-
blém je, Ze nebudete chtit zapsat revizi nehotové préce, budete se k ni chtit vratit pozdéji. Reenim
této situace je odlozenf (stashing) pfikazem git stash.

OdloZeni vezme neuspoiddany stav vaseho pracovniho adresére — tj. zménéné sledované soubory
a zmény piipravené k zapséni — a ulozi ho do zasobniku nehotovych zmén, ktery mtzete kdykoli
znovu aplikovat.

6.3.1 Odlozeni prace
Pro nazornost uvazujme situaci, Ze ve svém projektu zacnete pracovat na nékolika souborech a jednu
z provedenych zmén pripravite k zapsani. Spustite-li pfikaz git status, uvidite neuspofddany stav
svého projektu:

$ git status
On branch master
Changes to be committed:
(use "git reset HEAD <file>..." to unstage)

modified: index.html

Changed but not updated:
(use "git add <file>..." to update what will be committed)

#
#
#
#
#
#
#
#
#
# modified: lib/simplegit.rb
#

Nyni chcete pfepnout na jinou vétev, ale nechcete zapsat zmény, na nichZ jste dosud pracovali — proto

zmény odlozite. Chcete-li do zdsobniku odeslat novy odklad, spustte piikaz git stash:

$ git stash
Saved working directory and index state \

"WIP on master: 049d078 added the index file"
HEAD is now at 049d078 added the index file
(To restore them type "git stash apply")

Vas pracovni adresar se vycistil:
$ git status

# On branch master
nothing to commit (working directory clean)

Nyni muZete bez obav pfepnout vétve a pracovat na jiném tikolu, vage zmény byly uloZeny do zdsobni-

ku. Chcete-li se podivat, které soubory jste odloZili, spustte pfikaz git stash list:

$ git stash list

stash@ef0}: WIP on master: 049d078 added the index file
stash@f1l}: WIP on master: c264051... Revert "added file_size"
stash@{2}: WIP on master: 21d80a5... added number to log
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V tomto p¥ipadé byly uz diive provedeny dva dalsi odklady, a méte tak k dispozici tfi rizné odklady.
Naposledy odloZené soubory mtiZete znovu aplikovat piikazem, ktery byl uveden uz v napovédé ve
vystupu ptvodniho pfikazu stash: git stash apply. Chcete-li aplikovat néktery ze starsich odkladd,
muzete ho uréit na zédkladé jeho oznadeni, napf. git stash apply stash@2. Pokud u pfikazu neoznaci-

te konkrétni odklad, Git se automaticky pokusi aplikovat ten nejnovéjsi:

$ git stash apply
# On branch master
# Changed but not updated:

# (use "git add <file>..." to update what will be committed)
#

# modified: index.html

# modified: lib/simplegit.rb

#

Jak vidite, Git se pokusi obnovit zménéné soubory, které jste nezapsali a ulozili p¥i odkladu. V tomto
piipadé jste méli ¢isty pracovni adresér, kdyz jste se pokusili odklad aplikovat. Pokusili jste se ho apli-
kovat na stejnou vétev, z niZ jste ho ulozili. K tisp&$nému odkladu v8ak neni nezbytné nutné, aby byl
pracovni adresaf ¢isty ani abyste ho aplikovali na stejnou vétev. Odklad miiZete ulozit na jedné vétvi,
pozdéji pfepnout na jinou vétev a aplikovat zmény tam. Kdyz aplikujete odklad, mtiZete mit v pra-
covnim adresafi také zménéné a nezapsané soubory. Nebude-li néco aplikovéno ¢isté, Git vam oznami
konflikty pti slucovani.

Zmény byly znovu aplikovdny na vase soubory, ale soubor, ktery jste pfedtim piipravili k zapsani,
nebyl znovu ptipraven. Chcete-li, aby se pfikaz pokusil znovu aplikovat i zmény pfipravené k zapsani,
musite zadat piikaz git stash apply s parametrem --index. Pokud jste spustili pfikaz v této podobé,
vratili jste se zpét na svou ptivodni pozici:

$ git stash apply --index
# On branch master
# Changes to be committed:

#  (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)

#

# modified: index.html

#

# Changed but not updated:

#  (use "git add <file>..." to update what will be committed)
#

# modified: lib/simplegit.rb

#

Parametr apply se pouze pokusi aplikovat odloZenou praci, ta zistava uloZena ve vasem zésobniku.
Chcete-li ji odstranit, spustte piikaz git stash drop s ndzvem odkladu, ktery ma byt odstranén:

$ git stash list

stash@q0}: WIP on master: 049d078 added the index file
stash@{1}: WIP on master: c264051... Revert "added file_size"
stash@{2}: WIP on master: 21d80a5... added number to log

$ git stash drop stashef{0}

Dropped stash@{0} (364e91f3f268f0900bc3ee613f9f733e82aaed43)

MuiZete také spustit pfikaz git stash pop, jimZ odklad aplikujete a soucasné ho odstranite ze zdsobniku.
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6.3.2 Odvolani odkladu

V nékterych pripadech muZete chtit aplikovat odlozené zmény, udélat néjakou praci, a pak odvolat
zmeény, které byly v odkladu ptivodné. Git nenabizi zddny piikaz ve smyslu stash unapply, oviem je
mozné pouZit reverzni aplikaci patche reprezentujiciho odklad:

$ git stash show -p stash@{0} | git apply -R
Jestlize nespecifikujete konkrétni odklad, Git pfedpoklada odklad posledni:
$ git stash show -p | git apply -R
MtiZete si také vytvofit alias a do svého gitu pridat napiiklad pfikaz stash-unapply:

$ git config --global alias.stash-unapply '!git stash show -p | git apply -R'
$ git stash

$ #... work work work

$ git stash-unapply

6.3.3 Vytvoreni vétve z odkladu

Jestlize odlozite ¢ast své prace, nechéte ji urc¢itou dobu v zdsobniku a budete pokracovat ve vétvi, z niz
jste préci odlozili, mtiZete mit problémy s opétovnou aplikaci odkladu. Pokud se piikaz apply pokusi
zménit soubor, ktery jste mezitim ru¢né zménili jinak, dojde ke konfliktu pfi sluovani, ktery budete
muset vyTesit. Pokud byste uvitali jednodussi zptisob, jak znovu otestovat odloZené zmény, mizete
spustit pfikaz git stash branch, ktery vytvoifi novou vétev, stdhne do ni revizi, na niz jste se nachéazeli

pfi odloZeni préce, a aplikuje na ni vasi praci. Probéhne-li aplikace tspésné, Git odklad odstrani:

$ git stash branch testchanges
Switched to a new branch "testchanges”
# On branch testchanges

# Changes to be committed:

#  (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)

#

# modified: index.html

H

# Changed but not updated:

# (use "git add <file>..." to update what will be committed)
#

# modified: lib/simplegit.rb

#

Dropped refs/stash@{0} (fOdfc4d5dc332dlcee34a634182e168c4efc3359)

Jedna se o pfijemny a jednoduchy zptsob, jak obnovit odloZenou préci a pokracovat na ni v nové vétvi.

6.4 Prepis historie

PFi préci se systémem Git mozna budete z néjakého divodu ¢as od ¢asu potiebovat poopravit historii
revizi. Jednou ze skvélych moznosti, které vam Git nabizi, jsou rozhodnuti na posledni chvili. Jaké
soubory budou soucasti jaké revize? To mtZete rozhodnout az tésné pied tim, nez soubory zapisete

z oblasti pfipravenych zmén. MtiZete se rozmyslet, Ze jste na nécem jesté nechtéli pracovat, a pouzit
moznost odloZeni. A stejné tak muZete pfepsat uz jednou zapsané revize. Budou vypadat, jako by byly
zapsany v jiné podobg. K této moznosti patf{ zména pofadi revizi, zmény ve zpravach nebo tprava
soubort v revizich, komprimace i déleni revizi nebo tieba jejich iplné odstranéni. Viechno toto muze-
te provést, dokud nezacnete sdilet revize s ostatnimi.
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V této casti se dozvite, jak se tyto velmi uzite¢né tikony provadsji, abyste mohli svou historii revizi
pfed zvefejnénim upravit podle svych pfedstav.

6.4.1 Zména posledni revize

Zmeéna posledni revize je pravdépodobné nejobvyklejsim zptsobem piepséani historie, ktery budete
provadét. Na posledni revizi budete ¢asto chtit ménit dvé véci: zpravu k revizi nebo Cerstvé zapsany
snimek, v némZ budete chtit pfidat, zménit nebo odstranit soubory.

Chcete-li pouze zménit zpravu k posledni revizi, je to velmi jednoduché:
$ git commit --amend

Tim se pfesunete do textového editoru, v némz bude oteviena vase posledni zprava k revizi. Nynf ji
muZete upravit. Po uloZeni zmén a zavieni editoru zapiSe editor novou revizi, ktera bude obsahovat
upravenou zpravu a ktera bude vasi novou posledni revizi.

Pokud jste zapsali revizi a uvédomite si, Ze jste napf. zapomnéli pfidat nové vytvofeny soubor, a proto
byste chtéli zapsany snimek zménit (tedy pfidat nebo zménit soubory), je postup ke zméné v podstaté
stejny. Zmény, které chcete zapsat, pfipravite tim zptisobem, Ze upravite p¥islusné soubory a pouzijete
na né piikaz git add, resp. git rm. P¥ikaz git commit --amend poté vezme vasi oblast pfipravenych
zmén v aktualni podobé a vytvoii snimek nové revize.

Tady byste méli byt opatrni, protoZe oprava revize zméni také jeji hodnotu SHA-1. Je to néco jako malé
presklddani — neopravujte posledni revizi, pokud jste ji uz odeslali.

6.4.2 Zména nékolika zprav k revizim

Chcete-li zménit revizi, kterd lezi hloubéji ve vasi historii, budete muset séhnout po slozité&jsich
néstrojich. Git nema zvlastni néstroj k ipravé historie, ale muzete vyuZit nastroje presklddéani, jimz
preskladate sérii revizi na revizi HEAD, na niZ se ptivodné zakladaly. Revize neni tieba pfesouvat jinam.
S interaktivnim néstrojem piesklddani pak miiZete zastavit po kazdé revizi, kterou chcete upravit,

a zménit u ni zpravu, pfidat soubory nebo cokoli dalstho. Interaktivni rezim pfeskladani spustite
piikazem git rebase s parametrem -i. Musite specifikovat, jak hluboko do historie se chcete vratit

a prepisovat revize. K pfikazu proto musite zadat, na jakou revizi si piejete preskladani provést.

Pokud chcete napiiklad zménit zpravy u poslednich tif revizi nebo jakoukoli zpréavu k revizi z této
skupiny, pridejte jako parametr k piikazu git rebase -irodic¢e posledni revize, kterou chcete upravo-
vat, v tomto p¥ipadé tedy HEAD~2" nebo HEAD~3. Snazsi k zapamatovani je varianta s vyrazem ~3, nebot
se pokousite upravit posledni tfi revize. Nezapomeiite ale, Ze tim ve skute¢nosti oznacujete ¢tvrtou
revizi od konce, tedy rodice posledni revize, kterou chcete upravit:

$ git rebase -i HEAD~3

Mséjte na paméti, Ze se stle jedna o piikaz preskladani a kazda revize zahrnuta v intervalu HEAD~3. .HEAD
bude pfepsana, at uz jeji zpravu zménite, nebo ponechate. Neméiite timto zptisobem zadné revize,
které uz jste odeslali na centralni server, zptisobili byste tim problémy ostatnim vyvojaitum, ktefi by
se museli potykat s jinou verzi téZe zmény.

Spusténim tohoto prikazu oteviete textovy editor se seznamem revizi zhruba v této podobé:
pick f7f3f6d changed my name a bit

pick 310154e updated README formatting and added blame
pick a5f4a0d added cat-file
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Rebase 710f0f8..a5f4a0d onto 710f0f8

#
#
# Commands:

# p, pick = use commit

# e, edit = use commit, but stop for amending

# s, squash = use commit, but meld into previous commit
#

#

#

#

If you remove a line here THAT COMMIT WILL BE LOST.
However, if you remove everything, the rebase will be aborted.

Tady bychom chtéli upozornit, Ze revize jsou uvedeny v opatném potadi, nez jste zvykli v p¥ipadé
piikazu log. Po spusténi piikazu log by se zobrazilo nasledujici:

$ git log --pretty=format:"%h %s" HEAD~3..HEAD
a5f4a0d added cat-file

310154e updated README formatting and added blame
f7f3f6d changed my name a bit

Vsimnéte si, Ze se poradi obratilo. V interaktivnim rezimu pfeskladani se nyni spusti skript. Zacne
na revizi, kterou jste oznacili na pfikazovém fadku (HEAD~3), a piehraje zmény provedené v kazdé
z téchto revizi od shora dolti. Seznam uvadi nejstarsi revizi nahofe z toho divodu, Ze to bude prvni
revize, kterou piikaz pfehraje.
Skript je tieba upravit tak, aby zastavil na revizi, v niz chcete provést zmény. Zméiite proto slovo pick
na edit pro kazdou z revizi, po niz mé skript zastavit. Chcete-li nap¥iklad zmé&nit pouze zpravu ke tfeti
revizi, zménte soubor nasledovné:

edit f7f3f6d changed my name a bit

pick 310154e updated README formatting and added blame

pick a5f4a0d added cat-file

Po uloZeni zmén a zavfeni editoru vas Git vrati zpét na posledni revizi v seznamu a zobrazi vam piika-
zovy Fadek s touto zpravou:

$ git rebase -i HEAD~3
Stopped at 7482e0d... updated the gemspec to hopefully work better
You can amend the commit now, with
git commit --amend
Once you're satisfied with your changes, Tun

git rebase --continue

Tyto instrukce vam sdéluji, Ze nyni muaZete upravit revizi pfikazem git commit --amend, a az budete
se zménami hotovi, spustit pfikaz git rebase --continue. Zadejme tedy:

$ git commit --amend
Zméiite zpravu k revizi a zaviete textovy editor. Poté spustte piikaz:

$ git rebase --continue
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Tento piikaz automaticky aplikuje zbyvajici dvé revize. Tim je cely proces dokoncen. Zménite-li vyraz
pick na edit na vice Fadcich, mazete tyto kroky opakovat pro kazdou revizi, u niz jste zménu provedli.
Git pokazdé zastavi, neché vas revizi upravit, a az budete hotovi, bude pokracovat.

6.4.3 Zména poradi revizi

Interaktivni preskladani mutiZzete pouzit rovnéz ke zméné poradi revizi nebo k jejich odstranéni. Bude-
te-1i chtit odstranit revizi ,,added cat-file* a souasné zménit pofadi, v némz se vyskytuji zbyvajici dvé
revize, zménite skript pfeskladani z podoby:

pick f7f3f6d changed my name a bit
pick 310154e updated README formatting and added blame
pick a5f4a0d added cat-file

na:

pick 310154e updated README formatting and added blame
pick f7f3f6d changed my name a bit

Jakmile ulozite zmény a zaviete editor, Git vrati vasi vétev zpét na rodice téchto revizi, aplikuje revizi
310154e, po ni revizi f7f3f6d a zastavi. Jednoduse jste zménili pofadi téchto revizi a zéroveni jste zcela
odstranili revizi ,,added cat-file*“.

6.4.4 Komprimace revize
Dalsi moZnosti, jak 1ze vyuzit interaktivniho néstroje pieskladani, je komprimace série revizi do jediné
revize. Skript vam ve zpravé k preskldddni podava uzite¢né instrukce:

Commands :

p, pick = use commit

e, edit = use commit, but stop for amending

s, squash = use commit, but meld into previous commit

If you remove a line here THAT COMMIT WILL BE LOST.
However, if you remove everything, the rebase will be aborted.

HOH OHHE O HHE HE H

Zadate-1i misto pick nebo edit instrukci pro komprimaci squash, Git aplikuje zménu na tomto fadku
a zménu tésné pied ni a zdroveri slou¢i dohromady obé zpravy k revizim. Chcete-li tedy vytvofit jedi-
nou revizi z téchto t¥{ revizi, bude skript vypadat takto:

pick f7f3f6d changed my name a bit
squash 310154e updated README formatting and added blame
squash a5f4a0d added cat-file

Po uloZeni zmén a zavieni editoru aplikuje Git vSechny tfi zmény a znovu otevie textovy editor,
abyste sloucili vSechny zpravy k revizim:

# This is a combination of 3 commits.
# The first commit's message is:

changed my name a bit

# This is the 2nd commit message:
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updated README formatting and added blame
# This is the 3rd commit message:
added cat-file
Po uloZeni zpravy budete mit jedinou revizi, ktera bude obsahovat vechny zmény pfedchozich tfi revizi.

6.4.5 Rozdéleni revize

Rozdéleni revize vrati vSechny zmény v revizi obsazené a po ¢éstech je znovu pfipravi a zapise

do tolika revizi, kolik uréite jako koneény podet. Reknéme, Ze chcete rozdélit tieba prostfedni ze svych
t¥ revizi. Revizi ,updated README formatting and added blame* chcete rozdélit do dvou jinych:
updated README formatting® jako prvni a ,,added blame* jako druhou. MuzZete to provést pomoci
skriptu rebase -i. U revize, kterou si ptejete rozdélit, zmérite instrukci na edit:

pick f7f3féd changed my name a bit

edit 310154e updated README formatting and added blame

pick a5f4a0d added cat-file
Az vés poté skript pfesune na piikazovy fadek, resetujete revizi, vezmete zmeény, které jste resetovali,
a vytvofite z nich nékolik dil¢ich revizi. AZ ulozite zmény a zaviete editor, Git se vrati na rodice prvni
revize ve vaSem seznamu, aplikuje prvni revizi (f7f3f6d), aplikuje druhou revizi (310154e) a pfesu-
ne vas na konzoli. Tam mtiZete vytvofit smiseny reset této revize pomoci pfikazu git reset HEAD",
ktery efektivné vrati vSechny zmény v revizi a ponechd zménéné soubory neptipraveny k zapsani.
Nyni mutZete piipravit a zapsat soubory. AZ budete mit jednotlivé revize hotové a budete spokojeni
s jejich podobou, zadejte piikaz git rebase --continue:

git reset HEADM

git add README

git commit -m 'updated README formatting'
git add lib/simplegit.rb

git commit -m 'added blame'

T+ A B A B A

git rebase --continue
Git aplikuje posledni revizi (a5f4a0d) ve skriptu. Vase historie bude vypadat takto:

$ git log -4 --pretty=format:"%h %s"
1c002dd added cat-file

9b29157 added blame

35cfb2b updated README formatting
f3cc40e changed my name a bit

Také v tomto pfipadé se zméni hodnoty SHA vSech revizi v seznamu, a proto se nejprve ujistéte,
ze seznam neobsahuje zadné revize, které jste uz odeslali do sdileného repozitate.

6.4.6 Pitbul mezi prikazy: filter-branch

Existuje jesté dalsi moznost prepisu historie, kterou vam Git nabizi pro pfipady, kdy potfebujete
skriptovatelnym zptisobem piepsat vétsi pocet revizi, napi. globdlné zménit e-mailovou adresu nebo
odstranit jeden soubor ze vSech revizi. Pfikaz pro tento pfipad je filter-branch. Dokéze prepsat velké
¢asti vasi historie, a proto byste ho ur¢ité neméli pouzivat, pokud uz byl vas projekt zvefejnén a ostatni
uzivatelé uz zalozili svou préci na revizich, které hodlate piepsat. P¥ikaz pfesto muze byt velmi uzi-
tecny. Dale poznate nékolik béznych situaci, v nichZ ho lze pouZit, a ziskate tak predstavu, co vSechno
ptikaz dovede.
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Odstranéni souboru ze vSech revizi

Toto je opravdu velmi casta situace. Nékdo pfikazem git add bezmyslenkovité zapsal ob¥i binarni
soubor a vy ho chcete odstranit ze vSech revizi. Nebo jste omylem zapsali soubor obsahujici vase
heslo, ale chcete, aby byl vas projekt vefejny. Nastrojem, ktery hledate k opraveni celé historie,

je filter-branch. Pro odstranéni souboru s ndzvem passwords. txt z celé historie mtiZete pouzit
parametr --tree-filter, ktery pfidate k pfikazu filter-branch:

$ git filter-branch --tree-filter 'rm -f passwords.txt' HEAD
Rewrite 6b9b3cf04e7c5686a9cb838c3f36a8cb6alfc2bd (21/21)
Ref 'refs/heads/master' was rewritten

Parametr --tree-filter spusti zadany piikaz po kazdém checkoutu projektu a znovu zapise jeho
vysledky. V tomto pfipadé odstranite soubor s ndzvem passwords. txt ze vSech snimki, at v nich
existuje, nebo neexistuje. Chcete-li odstranit vSechny nedopatfenim zapsané zalozni soubory editoru,
muZete spustit zhruba toto: git filter-branch --tree-filter ‘rm -f *~' HEAD.

Uvidite, jak Git pFepisuje stromy a revize a poté piemisti ukazatel vétve na konec. Vétsinou se vyplati
provéadét toto v8echno v testovaci vétvi a k tvrdému resetu hlavni vétve pfistoupit aZ poté, co se ujisti-
te, Ze vysledek odpovida vasim oc¢ekavanim. Chcete-li spustit piikaz filter-branch na vSech vétvich,
zadejte k pfikazu parametr --all.

Povyseni podadresare na novy kofrenovy adresar

Predpokladejme, Ze jste dokoncili import z jiného systému ke spravé zdrojového kédu a mate pod-
adresére, které nedavaji zadny smysl (trunk, tags apod.). Chcete-li udélat z podadresére trunk novy
kofenovy adresar projektu pro vSechny revize, i s tim vdm pomiiZe piikaz filter-branch:

$ git filter-branch --subdirectory-filter trunk HEAD
Rewrite 856f0bf6le41a27326cdae8f09fe708d679f596f (12/12)
Ref 'refs/heads/master' was rewritten

Vasim novy kofenovym adresafem je nyni obsah podadresére trunk. Git také automaticky odstrani

revize, které nemaji na podadresat zadny vliv.

Globalni zména e-mailové adresy

Dals$im castym pfipadem byva, Ze uZivatel zapomene spustit pfikaz git config a nastavit své jméno

a e-mailovou adresu, nez zac¢ne se systémem Git pracovat. Stejné tak se miZe stat, Ze budete chtit
prevést pracovni projekt na otevieny zdrojovy kod a zménit vSechny své pracovni e-mailové adresy

na soukromé. V obou téchto pfipadech mtZete zménit e-mailové adresy v nékolika revizich hromadné
pfikazem filter-branch. Mé&li byste byt opatrni, abyste zménili jen e-mailové adresy, které jsou oprav-
du vase. Pouzijte proto parametr --commit-filter:

$ git filter-branch --commit-filter '

if [ "$GIT_AUTHOR_EMAIL" = "schacon@localhost" ];

then
GIT_AUTHOR_NAME="Scott Chacon";
GIT_AUTHOR_EMAIL="schacon@example.com";
git commit-tree "$@";

else
git commit-tree "$@";

fi' HEAD

Prikaz projde a pfepise vSechny revize tak, aby obsahovaly novou adresu. ProtoZe revize obsahuji hod-
noty SHA-1 svych rodi¢t, zméni tento piikaz SHA vSech revizi ve vasi historii, ne pouze téch, které
maji odpovidajici e-mailovou adresu.
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6.5 Ladéni v systému Git

Git také nabizi nékolik néstroji, které vdim pomohou ladit problémy v projektech. Protoze je Git na-
vrzen tak, aby pracoval témér s jakymkoli typem projektu, jsou tyto nastroje velmi univerzalni. Casto
vam mohou pomoci odhalit vzniklou chybu nebo problém.

6.5.1 Anotace souboru

Zjistite-li ve svém zdrojovém kédu chybu a chcete védét, kdy a jak vznikla, je Casto nejlep$im na-
strojem anotace souboru (file annotation). UkaZe vam, pii které revizi byly jednotlivé fadky kazdého
souboru naposledy zménény. Pokud zjistite, Ze néktera metoda ve vasem kédu obsahuje chybu, mizete
soubor anotovat ptikazem git blame, ktery u kazdého fddku metody zobrazi, kdo a kdy ho naposledy

upravil. Nésledujici piiklad pouziva parametr -L, ktery omezi vystup na fadky 12 az 22:

$ git blame -L 12,22 simplegit.rtb

N4832fe2 (Scott Chacon 2008-03-15 10:31:28 -0700 12
N4832fe2 (Scott Chacon 2008-03-15 10:31:28 -0700 13
N4832fe2 (Scott Chacon 2008-03-15 10:31:28 -0700 14
N4832fe2 (Scott Chacon 2008-03-15 10:31:28 -0700 15
9f6560e4 (Scott Chacon 2008-03-17 21:52:20 -0700 16) def log(tree = 'master')

) def show(tree = 'master')
( )
( )
( )
( )

79eaf55d (Scott Chacon 2008-04-06 10:15:08 -0700 17) command("git log #{tree}")
( )
( )
( )
( )
( )

command("git show #{tree}")
end

9f6560e4 (Scott Chacon 2008-03-17 21:52:20 -0700 18
9f6560e4 (Scott Chacon 2008-03-17 21:52:20 -0700 19
42cf2861 (Magnus Chacon 2008-04-13 10:45:01 -0700 20
42cf2861 (Magnus Chacon 2008-04-13 10:45:01 -0700 21
42c¢f2861 (Magnus Chacon 2008-04-13 10:45:01 -0700 22

end

def blame(path)
command("git blame #{path}")
end

Vsimnéte si, Ze prvni pole je ¢ast hodnoty SHA-1 revize, v niz byl fadek naposled zménén. Dalsi dvé
pole jsou hodnoty ziskané z revize: jméno autora a datum, zapsané u této revize. Z toho vyctete, kdo

a kdy tento fadek upravil. Za timto idajem nésleduje ¢islo fadku a obsah souboru. Viimnéte si také
radkd revize ~4832fe2, které oznamuji, Ze tyto fadky byly obsaZeny v originalni revizi tohoto soubo-
ru. Tato revize vznikla prvnim p¥idanim tohoto souboru do projektu a tyto fadky ztistaly od té doby
nezmeénény. Je to trochu matouci, protoze jsme pied chvili vidéli minimélné tfi razné zpusoby, jak Git
pouziva znak ~ k modifikaci hodnoty SHA revize. Tady ma tento znak jiny vyznam.

Dalsi skvélou véci na systému Git je, Ze explicitné nesleduje pfejmenovéani souboru. Zaznamenava
snimky a poté se snazi zjistit, co bylo pozdéji implicitné pfejmenovano. Zajimavou funkci je také to, zZe
mizete systému Git zadat, aby zjistil vSechny druhy pfesouvéani kédu. Zadate-li k p¥ikazu git blame
parametr -C, Git zanalyzuje soubor, ktery anotujete, a pokud jednotlivé kousky kédu v ném obsazené
pochazeji pivodné odjinud, pokusi se Git zjistit odkud. Nedavno jsem refaktoroval soubor s ndzvem
GITServerHandler.m do nékolika jinych souborti, jeden z nich se jmenoval GITPackUpload.m. Kdyz
jsem zadal p¥ikaz GITPackUpload.m s parametrem -C, dostal jsem informace, odkud ptivodné pochazeji
jednotlivé kousky kédu:

$ git blame -C -L 141,153 GITPackUpload.m

f344f58d GITServerHandler.m (Scott 2009-01-04 141
f344f58d GITServerHandler.m (Scott 2009-01-04 142
f344f58d GITServerHandler.m (Scott 2009-01-04 143
70befddd GITServerHandler.m (Scott 2009-03-22 144
ad11ac80 GITPackUpload.m Scott 2009-03-24 145

)
( ) - (void) gatherObjectShasFromC
( )
( )
( )
ad11ac80 GITPackUpload. (Scott 2009-03-24 146) NSString *parentSha;
( )
( )
( )
( )

{
//NSLog(@"GATHER COMMI-

ad11ac80 GITPackUpload. Scott 2009-03-24 147
ad11ac80 GITPackUpload.
ad11ac80 GITPackUpload.
ad11ac80 GITPackUpload.

GITCommit *commit = [g
Scott 2009-03-24 148
Scott 2009-03-24 149
Scott 2009-03-24 150

//NSLog(@"GATHER COMMI

3 3 3 3 3
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56ef2caf GITServerHandler.m (Scott 2009-01-05 151) if(commit) {
56ef2caf GITServerHandler.m (Scott 2009-01-05 152) [TefDict setOb
S56ef2caf GITServerHandler.m (Scott 2009-01-05 153)

Tato funkce je opravdu uzite¢na. Normdlné se jako pivodni revize zobrazi ta, kam jste kéd zkopirova-
li, protoZe to bylo poprvé, kdy jste v daném souboru sahli do téchto fadku. Git vdm vyhleda ptvodni
revizi, kde jste tyto fadky napsali, dokonce i kdyZ jsou v jiném souboru.

6.5.2 Binarni vyhledavani

Anotace souboru ma smysl, pokud vite, kde problém hledat. Pokud nemaéte ponéti, co mtze chybu
zpusobovat, a od posledniho zaru¢ené funkéniho stavu kédu byly zapsédny desitky nebo stovky revizi,
mozna budete pomoc hledat radéji u pfikazu git bisect. Piikaz bisect zahéaji bindrni vyhledavéni
ve vasi historii revizi a pomtiZe vdm co nejrychleji identifikovat, ktera revize je ptivodcem problému.

Reknéme, Ze jste pravé odeslali vydani svého zdrojového kédu do produkéniho prostiedi, ale dostanete
hlésent o chybg, ktera se ve vasem vyvojovém prostiedi nevyskytovala, a nemate tueni, pro¢ kod takto
zlobi. Vréatite se zpét ke svému kédu, a ukéze se, Ze dokaZete problém reprodukovat, ne vsak identifi-
kovat. K odhaleni problému muzete pouzit pfikaz bisect (tedy ,,rozptlit”). Nejprve spustite piikaz git
bisect start, jimz cely proces zahdjite, a poté pouzijete piikaz git bisect bad, jimZ systému ozndmi-
te, Ze aktualni revize, na niZ se pravé nachézite, obsahuje chybu. Poté musite néstroji bisect sdélit, kdy
byl kéd naposled nepochybné funkéni. K tomu pouZijete piikaz git bisect good [good_commit]:

$ git bisect start

$ git bisect bad

$ git bisect good v1.0

Bisecting: 6 revisions left to test after this
[ecb6elbc347ccecc5f9350d878ce677feb13d3b2] error handling on Tepo

Git zjistil, Ze mezi revizi, kterou jste oznacili jako posledni dobrou (v1.0), a aktualni problémovou
verzi je asi 12 revizi, a proved! checkout prostfedni revize. Nyni muiZete provést testovani a vyzkou-
Set, zda problém existuje i v této revizi. Pokud ano, vznikla chyba nékdy pfed touto prostiedni revizi;
pokud ne, pak je problém zalezitosti revizi zapsanych aZ po této prostfedni revizi. UkaZze se, ze

na této revizi k problému nedochézi, a tak to systému Git sdélite pfikazem git bisect good a budete
v hledani pokracovat:

$ git bisect good
Bisecting: 3 revisions left to test after this
[b047b02ea83310a70fd603dc8cd7abcd13d15c04] secure this thing

Nyni jste na jiné revizi, na pul cesty mezi revizi, kterou jste pravé otestovali, a problémovou revizi.
Znovu provedete svij test a zjistite, Ze tato revize vykazuje chybu. Systému Git to sdélite piikazem
git bisect bad:

$ git bisect bad
Bisecting: 1 revisions left to test after this
[f71ce38690acf49c1f3c9bea38e09d82a5ce6014] drop exceptions table

Tato revize je v pofadku, a Git tak ma nyni viechny informace, které potfebuje k urceni, kde problém vzni-
kl. Sdéli vam SHA-1 prvni revize s chybou a zobrazi nékteré dalsi informace o revizi a o tom, které soubory
byly v této revizi zménény. Zjistite tak, co bylo soucasti revize a co mtize zptisobovat hledanou chybu:
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$ git bisect good

b047b02ea383310a70fd603dc8cd7abcd13d15c04 is first bad commit
commit b047b02ea83310a70fd603dc8cd7abcd13d15c04

Author: PJ Hyett <pjhyett@example.com>

Date: Tue Jan 27 14:48:32 2009 -0800

secure this thing

1040000 040000 40ee3e7821b895e52¢1695092db9bdc4c61d1730
f24d3c6ebcfc639b1a3814550e62d60b8e68a8e4 M config

Az vyhleddvéani dokoncite, méli byste pouZit piikaz git bisect reset, abyste se vratili do jednozna¢ného
stavu. Piikaz vrati vas ukazatel HEAD na pozici, z niZ jste vyhledavani zahajovali:

$ git bisect reset

bisect je vykonny néstroj, ktery vdm miiZze pomoci zkontrolovat za par minut i stovky revizi s neur-
¢itou chybou. A mate-li skript, jehoZ vystupem bude 0, pokud je projekt v pofadku, nebo nenulovou
hodnotu, pokud je v projektu chyba, mtZzete pfikaz git bisect dokonce plné automatizovat. Nejprve
opét zadéte posledni znamé revize s chybou a bez ni, jimiZ vytycite cilovou oblast pro pfikaz bisect.
Chcete-li, mtiZete to provést piikazem bisect start —jako prvni uvedete znamou revizi s chybou, jako
druha bude nasledovat posledni znamé dobra revize:

$ git bisect start HEAD v1.0
$ git bisect run test-error.sh

Automaticky se spusti test-error.sh na v8ech nactenych revizich, dokud Git nenajde prvni revizi
s chybou. Podobné miiZete spustit také piikaz make nebo make tests ¢i cokoli jiného, ¢im spoustite
automatické testovani.

6.6 Submoduly

Casto se stav4, Ze pracujete na jednom projektu, ale na chvili si potfebujete odskogit do jiného. Jedna
se tfeba o knihovnu, kterou vyvinula tfeti strana, nebo kterou vyvijite oddélené a pouzivate ji v néko-
lika nadrazenych projektech. V obou pfipadech se budete potykat se stejnym problémem: oba projekty
chcete zachovat samostatné, a piesto potiebujete pouzivat jeden v rdmci druhého.

Uvedme maly ptiklad. Programujete webové stranky a vytvarite kanaly Atom. Misto abyste psali
vlastni zdrojovy kéd ke kandltim Atom, rozhodnete se pouZit knihovnu. Pravdépodobné budete muset
pouzit tento kéd ze sdilené knihovny, jako CPAN install nebo Ruby gem, nebo zkopirovat zdrojovy kéd
do vlastniho stromu projektu. Problém s pouzitim knihovny je ten, Ze je obtiZzné knihovnu jakymkoli
zpusobem upravit a Gasto je$té téz3i ji nasadit, protoZze se musite ujistit, Ze ji mé k dispozici kazdy
klient. Problémem s pfevzetim zdrojového kédu do vlastniho projektu byva, Ze jakékoli uzivatelské
zmény, které provedete, se obtizné zaclenuji, pokud se objevi novéjsi zmény.

Git nabizi jako feSeni tohoto problému néstroj submodult. Submoduly umoziiuji uchovavat repozitar
Git jako podadresar jiného repozitére Git. Do svého projektu tak mizete naklonovat jiny repozitar
a uchovavat revize oddélené.

6.6.1 Zacatek prace se submoduly

Predpoklddejme, Ze budete chtit vloZzit do svého projektu knihovnu Rack (rozhrani brany webového
serveru Ruby), udrZovat v ni vlastni zmény, ale nadéle zacletiovat i zmény ze serveru. Prvni véci,
kterou byste méli udélat, je naklonovat externi repozitaf do vlastniho podadreséie. Externi projekty
pridéte do svého projektu jako submoduly p¥ikazem git submodule add:
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$ git submodule add git://github.com/chneukirchen/rack.git rack
Initialized empty Git repository in /opt/subtest/rack/.git/
remote: Counting objects: 3181, done.

remote: Compressing objects: 100% (1534/1534), done.

remote: Total 3181 (delta 1951), reused 2623 (delta 1603)
Receiving objects: 100% (3181/3181), 675.42 KiB | 422 KiB/s, done.
Resolving deltas: 100% (1951/1951), done.

Nyni méte projekt Rack uloZen ve svém projektu v podadreséii rack. MtZete pfejit do tohoto poda-
dresafe, provést zmény, pfidat vlastni vzdaleny repozitaf s opravnénim k zépisu, kam budete zmény
odesilat, vyzvednout a zaclenit data z piivodniho repozitate atd. Pokud byste bezprostfedné po pfidani
submodulu spustili piikaz git status, vidéli byste dvé véci:

$ git status
# On branch master
# Changes to be committed:

#  (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)
#

# new file: .gitmodules

# new file: Track

#

Zaprvé si vSimnete souboru .gitmodules. Jedna se o konfigura¢ni soubor, v némz je ulozeno mapovani
mezi adresou URL projektu a lokalnim podadresafem, do néjz jste stahli repozitat.

$ cat .gitmodules
[submodule "rack"]
path = rack
url = git://github.com/chneukirchen/rack.git

Mate-li submoduli vice, bude v tomto souboru nékolik zdznamt. Za zminku stoji, Ze je tento soubor
verzovan spolu s ostatnimi soubory, podobné jako tfeba soubor .gitignore. Soubor se odesila a stahuje
se zbytkem projektu. Ostatni uzivatelé, ktefi budou tento projekt klonovat, diky tomu zjisti, kde najdou
projekty submodulti.

Tim dal3im, co se objevuje ve vystupu p¥ikazu git status, je polozka rack. Pokud na ni pouZijete
piikaz git diff, uvidite zajimavou véc:

$ git diff --cached rack

diff --git a/rack b/rack

new file mode 160000

index 0000000..08d709f

--- /dev/null

+++ b/rack

@@ -0,0 +1 e®

+Subproject commit 08d709f78b8c5b0fbeb7821e37fab3e69afcf433

Ackoli je rack podadreséiem ve vasem pracovnim adresati, Git vi, Ze se jedné o submodul, a dokud
se v tomto adresédfi nenachazite, nesleduje jeho obsah. Misto toho zaznamenéva Git konkrétni revizi
z tohoto adresate. Provedete-li v tomto podadresafi zmény a zapiSete revizi, superprojekt (tedy celkovy,
nadfizeny projekt) zjisti, Ze se tu ukazatel HEAD zménil, a zaznamend pfesnou revizi, na niZ pravé pracu-
jete. Pokud pak tento projekt naklonuji jinf uzivatelé, budou schopni pfesné obnovit ptivodni prostfedi.
Toto je dalezita vlastnost submodulti: zaznamenaviéte je jako pfesné revize, na nichZ se nachézeji.



6.6 Submoduly 181

Submodul nelze zaznamenat na hlavni vétvi nebo na jiné symbolické referenci. JestliZe zapisete
revizi, zobrazi se pfiblizné toto:

$ git commit -m 'first commit with submodule rack'
[master 0550271] first commit with submodule rack
2 files changed, 4 insertions(+), O deletions(-)
create mode 100644 .gitmodules

create mode 160000 rack

Vsimnéte si rezimu (mode) 160000 u zaznamu rack. Jedna se o specidlni rezim systému Git, ktery
udavé, Ze revizi zaznamenéavéte jako adresér, ne jako podadresaf nebo soubor.

S adresafem rack miiZete pracovat jako se samostatnym projektem a ¢as od ¢asu aktualizovat superpro-
jekt ukazatelem na nejnovéjsi revizi v tomto subprojektu. Vsechny ptikazy Git pracuji v obou adresa-
¥ich nezavisle:

$ git log -1

commit 0550271328a0038865aad6331e620cd7238601bb
Author: Scott Chacon <schacon@gmail.com>

Date: Thu Apr 9 09:03:56 2009 -0700

first commit with submodule rack
$ cd rack/
$ git log -1
commit 08d709f78b8c5b0fbeb7821e37fa53e69afcf433
Author: Christian Neukirchen <chneukirchen@gmail.com>
Date: Wed Mar 25 14:49:04 2009 +0100

Document version change

6.6.2 Klonovani projektu se submoduly
Nyni naklonujeme projekt, jehoZ soucasti je submodul. Pokud takovy projekt obdrzite, ziskate adresa-
fe, které tyto submoduly obsahuji, ale zatim zadny soubor:

$ git clone git://github.com/schacon/myproject.git
Initialized empty Git repository in /opt/myproject/.git/
remote: Counting objects: 6, done.

remote: Compressing objects: 100% (4/4), done.
remote: Total 6 (delta 0), reused O (delta 0)
Receiving objects: 100% (6/6), done.

$ cd myproject

$ 1s -1

total 8

-Tw-T--1-- 1 schacon admin 3 Apr 9 09:11 README
drwxr-xr-x 2 schacon admin 68 Apr 9 09:11 rack

$ 1s rack/

$

Mate sice adresér rack, ten je v8ak prazdny. Budete muset pouzit dva piikazy: git submodule init
k inicializaci lokélntho konfigura¢niho souboru a git submodule update k vyzvednuti vSech dat
z tohoto projektu a checkoutu p¥islusné revize uvedené ve vasem superprojektu:



6.6 Submoduly 182

$ git submodule init

Submodule 'rack' (git://github.com/chneukirchen/rack.git) registered for path
$ git submodule update

Initialized empty Git repository in /opt/myproject/rack/.git/

remote: Counting objects: 3181, done.

remote: Compressing objects: 100% (1534/1534), done.

remote: Total 3181 (delta 1951), reused 2623 (delta 1603)

Receiving objects: 100% (3181/3181), 675.42 KiB | 173 KiB/s, done.

Resolving deltas: 100% (1951/1951), done.

Submodule path 'rack': checked out '08d709f78b8c5b0fbeb7821e37fa53e69afcf433"’

"rack'

Vas podadreséaf rack je nyni pfesné ve stejném stavu, jako kdyz jste predtim zapisovali revizi. Jestlize
jiny vyvojar provede zmény v k6du adreséie rack a zapiSe je do revize a vy poté tuto referenci stahnete

a zaclenite, dostanete néco, co bude vypadat ponékud zvlastné:

$ git merge origin/master
Updating 0550271..85a3eee
Fast forward
rack | 2 +-
1 files changed, 1 insertions(+), 1 deletions(-)
[master*]$ git status
# On branch master
# Changed but not updated:

#  (use "git add <file>..." to update what will be committed)

# (use "git checkout -- <file>..." to discard changes in working directory)
#

# modified: rack

#

Zaclenili jste néco, co je v podstaté zména ukazatele vaseho submodulu. Neaktualizovali jste tim vSak
zdrojovy kéd v adreséati submodulu, takZe to vypada, jako Ze je vas pracovni adresaf v chaotickém stavu:

$ git diff

diff --git a/rack b/rack

index 6c5e70b..08d709f 160000

--- a/rack

+++ b/rack

e -1 +1 e@

-Subproject commit 6c5e70b984a60b3cecd395edd5b48a7575bf58e0
+Subproject commit 08d709f78b8c5b0fbeb7821e37fab3e69afcf433

A tak to opravdu je. Ukazatel, ktery méte pro submodul, neni to, co mate skute¢né v adresafi submodu-

lu. Abyste tento problém vytesili, spustte jesté jednou piikaz git submodule update:

$ git submodule update
remote: Counting objects: 5, done.
remote: Compressing objects: 100% (3/3), done.
remote: Total 3 (delta 1), reused 2 (delta 0)
Unpacking objects: 100% (3/3), done.
From gite@github.com:schacon/rack
08d709f. .6c5e70b master -> origin/master
Submodule path 'rack': checked out '6c5e70b984a60b3cecd395edd5b48a7575bf58e0"’
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To budete muset udélat pokazdé, kdyz stdhnete zménu v submodulu v hlavnim projektu. Je to sice trochu
zvlastni, ale opravdu to tak funguje.

K tradi¢nim problémtm dochazi, jestlize vyvojaf provede lokdlni zménu v submodulu, ale neodesle ji

na vefejny server. Poté zapiSe ukazatel do tohoto nevetfejného stavu a superprojekt odesle na server. Kdyz
se pak ostatni vyvojafi pokusi spustit piikaz git submodule update, systém submodulu nemuZe najit
revizi, k niZ se vztahuje jedna z referenci, protoZe existuje pouze v prvnim systému vyvojare. Pokud dojde
k néc¢emu takovému, zobrazi se néasledujici chyba:

$ git submodule update
fatal: reference isn’'t a tree: 6c5e70b984a60b3cecd395edd5b48a7575bf58e0
Unable to checkout '6c5e70b984a60b3cecd395edd5ba7575bf58e0" in submodule path 'rack'

Musite zjistit, kdo zménil submodul jako posledni:

$ git log -1 rack

commit 8533eee996800fcfaf1e2119372dd4172bf76678
Author: Scott Chacon <schacom@gmail.com>

Date: Thu Apr 9 09:19:14 2009 -0700

added a submodule reference I will never make public. hahahahaha!
Nyni znéte provinilcovu e-mailovou adresu a miZete mu vyc¢init.

6.6.3 Superprojekty

Vyvojari nékdy chtéji ziskat kombinaci podadresait velkého projektu podle toho, v jakém tymu pracu-
ji. K tomu muZe dojit, pokud pfechazite ze systému CVS nebo Subversion, kde jste definovali modul
nebo nékolik podadreséait, a chcete v tomto typu pracovniho postupu pokracovat.

Dobrym zptisobem, jak to v systému Git provést, je ucinit ze v8ech podslozek oddélené repozitére Git
a vytvorit repozitaie superprojektu Git, které budou obsahovat nékolik submoduli. Vyhodou tohoto po-
stupu je, Zze mtZete podrobnéji definovat vztah mezi projekty se znackami a vétvemi v superprojektech.

6.6.4 Projekty se submoduly

Pouzivani submoduli se viak vZdy neobejde bez zadrhelti. Zaprvé je tfeba, abyste si v adresafi sub-
modulu pocinali opatrné. Spustite-li pfikaz git submodule update, provedete tim checkout konkrétni
verze projektu, avSak nikoli v rdmci vétve. Rika se tomu oddélen4 hlava (detached head) — znamena to,
Ze soubor HEAD ukazuje pfimo na revizi, ne na symbolickou referenci. Problém je, Ze vét§inou nechcete
pracovat v prostiedi oddélené hlavy, protoZe tu velmi snadno ptijdete o provedené zmény. JestliZe nej-
prve spustite piikaz submodule update, zapiSete v adresafi tohoto submodulu revizi, aniz byste na tuto
préaci vytvofili novou vétev, a poté ze superprojektu znovu spustite piikaz git submodule update, aniz
byste mezitim zapisovali revize, Git vaSe revize bez varovani ptepise. Technicky vzato prici neztratite,
ale nebude zddn4é vétev, kterd by na ni ukazovala, a tak bude ponékud obtiZené ziskat praci zpét.

Aby ve vasem projektu k tomuto problému nedoslo, vytvoite béhem prace v adresati submodulu pfikazem
git checkout -bnebo podobnym novou vétev. Az budete podruhé provadét piikaz submodule update,
i tentokréat sice vrati vasi praci, ale pfinejmensim budete mit ukazatel, k némuz se budete moci vrétit.

Problematické mutiZe byt také pfepindni vétvi obsahujicich submoduly. Vytvorite-li novou vétev, prida-
te do ni submodul a poté pfepnete zpét na vétev bez tohoto submodulu, neni adresér submodulu stéle
jesté sledovan:
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$ git checkout -b rack

Switched to a new branch "rack"

$ git submodule add git@github.com:schacon/rack.git rack
Initialized empty Git repository in /opt/myproj/rack/.git/

Receiving objects: 100% (3184/3184), 677.42 KiB | 34 KiB/s, done.
Resolving deltas: 100% (1952/1952), done.
$ git commit -am 'added rack submodule'
[Tack cc49a69] added rack submodule
2 files changed, 4 insertions(+), O deletions(-)
create mode 100644 .gitmodules
create mode 160000 rack
$ git checkout master
Switched to branch "master"
$ git status
# On branch master
# Untracked files:

#  (use "git add <file>..." to include in what will be committed)
#
# rack/

Budete ho muset bud pfemistit, nebo odstranit. V druhém pfipadé ho budete muset znovu naklonovat,
az prepnete zpét, navic hrozi, Ze ztratite lokdlni zmény nebo vétve, které jste neodeslali.

Posledni velky problém s nimz se uzivatelé ¢asto setkavaji, souvisi s pfepindnim z podadresait na sub-
moduly. Pokud jste ve svém projektu sledovali soubory a chcete je pfesunout do submodulu, musite byt
velmi opatrni, abyste si Git proti sob& nepostvali. Reknéme, Ze mate soubory rack v podadreséafi svého
projektu a chcete ho p¥epnout do submodulu.

Jestlize odstranite podadresar a spustite piikaz submodule add, Git vim vynadé:

$ rm -Rf rack/
$ git submodule add git@github.com:schacon/rack.git rack
'rack' already exists in the index

Adresar rack uz byl pfipraven k zapsani. Proto ho musite nejprve vratit, aZ potom mtiZete pfidat submodul:

$ git ™m -1 rack

$ git submodule add git@github.com:schacon/rack.git rack
Initialized empty Git repository in /opt/testsub/rack/.git/
remote: Counting objects: 3184, done.

remote: Compressing objects: 100% (1465/1465), done.

remote: Total 3184 (delta 1952), reused 2770 (delta 1675)
Receiving objects: 100% (3184/3184), 677.42 KiB | 88 KiB/s, done.
Resolving deltas: 100% (1952/1952), done.

Nyni pfedpoklddejme, Ze toto vSe se odehralo ve vétvi. Pokud se pokusite pfepnout zpét do vétve, kde
jsou tyto soubory v aktualnim stromu, a ne v submodulu, zobrazi se tato chyba:

$ git checkout master
error: Untracked working tree file 'rack/AUTHORS' would be overwritten by merge.

Nejprve budete muset pfemistit adresat submodulu rack, nez vam Git dovoli pfepnout na vétev,
ktera adresar neobsahuje:
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$ mv rack /tmp/

$ git checkout master
Switched to branch "master
$ 1s

README rack

AZ poté prepnete zpét, bude adresar rack prazdny. Bud muiZete spustit pfikaz git submodule update
a provést nové klonovani, nebo muZete pfesunout adresat /tmp/rack zpét do prazdného adresére.

6.7 Zaclenéni podstromu

Nyni, kdyZ jsme poznali obtiZe spojené se systémem submodult, podivejme se na jedno alternativni
feSeni tohoto problému. Git se vzdy pfi sluGovani nejprve podivé, co a kam zacleriuje, a podle toho
zvoli vhodnou strategii za¢lenéni. Pokud slucujete dvé vétve, pouziva Git rekurzivni strategii. Pokud
slucujete vice nez dvé vétve, zvoli Git tzv. strategii chobotnice (octopus strategy). Git vybira tyto strate-
gie automaticky. Rekurzivni strategie zvlada slozité tficestné slu¢ovani (napf. s vice nez jednim spolec-
nym pfredkem), ale nedokaze sloudit vice nez dvé vétve. Chobotnicové slouceni dokaze naproti tomu
sloudit nékolik vétvi, ale je opatrnéjsi p¥i pfedchézeni slozitym konfliktim. Proto je ostatné nastaveno
jako vychozi strategie pii slu¢ovéni vice nez dvou vétvi.

Existuji vsak jesté dalsi strategie. Jednou z nich je tzv. zaclenéni podstromu (subtree merge), které lze
pouZzit jako FeSeni problémt se subprojektem. UkaZme si, jak se dé zaclenit stejny adresar rack jako

s Mz

v pfedchozi ¢asti, tentokrat vSak s vyuzitim strategie zaclenéni podstromu.

Zaclenéni podstromu spociva v tom, Ze mate dva projekty a jeden z projektd se promita do podadresa-
fe druhého projektu a naopak. Pokud urcite strategii zaclenéni podstromu, je Git natolik inteligentnf,
aby zjistil, Ze je jeden podstromem druhého, a provedl slouceni odpovidajicim zptisobem — pocina si
opravdu sofistikované. Nejprve pridate aplikaci Rack do svého projektu. Projekt Rack ptidéte ve vlast-
nim projektu jako vzdalenou referenci a provedete jeho checkout do vlastni vétve:

$ git remote add rack_remote git@github.com:schacon/rack.git

$ git fetch rack_remote

warning: no common commits

remote: Counting objects: 3184, done.

remote: Compressing objects: 100% (1465/1465), done.

remote: Total 3184 (delta 1952), reused 2770 (delta 1675)
Receiving objects: 100% (3184/3184), 677.42 KiB | 4 KiB/s, done.
Resolving deltas: 100% (1952/1952), done.

From gitegithub.com:schacon/rack

* [new branch] build -> rack_remote/build

* [new branch] master -> rack_remote/master

* [new branch] rack-0.4 -> rack_remote/rack-0.4
* [new branch] rack-0.9 -> rack_remote/rack-0.9

$ git checkout -b rack_branch rack_remote/master
Branch rack_branch set up to track remote branch refs/remotes/rack_remote/master.
Switched to a new branch "rack_branch"

Nyni méte kofenovy adresar s projektem Rack ve vétvi rack_branch a vlastni projekt v hlavni vétvi.
Provedete-li checkout jedné a posléze druhé vétve, uvidite, Ze maji jiné kofenové adresére:

$ 1s
AUTHORS KNOWN - ISSUES Rakefile contrib lib
COPYING README bin example test
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$ git checkout master
Switched to branch "master”
$ 1s

README

Projekt Rack chcete do projektu master natdhnout jako podadresaf. V systému Git k tomu slouzi piikaz
git read-tree. O piikazu read-tree a jeho pfibuznych se vice doctete v kapitole 9, nyni viak vézte,
Ze nacte kofenovy strom jedné vétve do vasi aktudlni oblasti pfipravenych zmén a do pracovniho
adresére. Pfepnuli jste zpét na hlavni vétev a vétev rack natdhnete do podadreséfe rack své hlavni
vétve hlavniho projektu:

$ git read-tree --prefix=rack/ -u tack_branch

Az zapiSete revizi, bude to vypadat, jako byste méli v§echny soubory Rack v tomto podadreséafi, jako
byste je zkopirovali z tarballu. Je zajimavé, Ze tak 1ze opravdu jednoduse zaclenit zmény z jedné vétve
do druhé. Pokud je proto projekt Rack aktualizovédn, mtiZete natdhnout novéjsi zmény pfepnutim

na tuto vétev a jejim nataZenim:

$ git checkout rack_branch
$ git pull

Tyto zmény pak mtiZete zaclenit zpét do hlavni vétve. MuZete pouZit piikaz git merge -s subtree
a zac¢lenéni prob&hne tspésné. Git vSak slouci také obé historie, coz pravdépodobné nebylo vasim
zamérem. Chcete-1i natdhnout zmény a predbézné vyplnit zpravu k revizi, pouzijte parametry
--squash, --no-commit a také parametr strategie -s subtree:

$ git checkout master

$ git merge --squash -s subtree --no-commit rack_branch

Squash commit -- not updating HEAD

Automatic merge went well; stopped before committing as requested

Vsechny zmény z projektu Rack budou zac¢lenény a budete je moci lokalné zapsat. MiiZete ale postu-
povat také opacné — provést zmény v podadresafi rack vasi hlavni vétve, poté je zaclenit do vétve
rack_branch a poslat je spravctim nebo je odeslat do repozitare.

Chcete-li se podivat na vypis ,,diff s rozdily mezi tim, co méte v podadresati rack, a kédem ve vétvi
rack_branch (abyste védsli, jestli je nutné je slucovat), nelze pouzit bézny piikaz diff. V tomto pifipa-
dé je tfeba zadat piikaz git diff-tree a vétev, s niZ chcete srovnani provést:

$ git diff-tree -p rack_branch

Popiipadé chcete-li porovnat, co je ve vasem podadreséfi rack, s tim, co bylo v hlavni vétvi na serveru
v okamziku, kdy jste naposledy vyzvedévali data, spustte ptikaz:

$ git diff-tree -p rack_remote/master

6.8  Shrnuti

V této kapitole jste poznali nékolik pokrocilych néstroji umoziiujicich preciznéjsi manipulaci s revi-
zemi a oblasti pfipravenych zmén. Vyskytnou-li se jakékoli problémy, méli byste byt schopni snadno
odhalit zdvadnou revizi, kdo je jejim autorem a kdy byla zapsdna. Chcete-li ve svém projektu vyuZzivat
subprojekty, zndte nyni nékolik zptisobi, jak to provést. V této chvili byste méli v systému Git zvladat
vétsinu tkont, které se béZné pouzivaji na ptikazovém fadku, a nemély by vam ¢&init vétsi potize.
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Individualni prizptsobeni
systéemu Git
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7. Individualni pfizpisobeni systému Git

Do této chvile jsem se vénoval zdkladtim prace v systému Git a tomu, jak
systém pouzivat. Pfedstavil jsem nékolik néstrojii, které Git nabizi pro
usnadnéni a zefektivnéni prace. V této kapitole nastinim nékteré operace,
jimiZ lze Git pfizptisobit individualnim potfebdm kazdého uzivatele. Uka-
zeme si nékolik dilezitych konfiguracnich nastaveni a systém zasuvnych
modult. Pomoci téchto nastroji lze systém Git snadno nastavit presné tak,
jak potfebujete vy, vase spolecnost nebo vase skupina.

71 Konfigurace systému Git

xap. Jak jsme v kratkosti ukazali v kapitole 1, pfikazem git config lze specifikovat konfigura¢ni nastaveni
systému Git. Jednou z prvnich véci, kterou jsme udélali, bylo nastaveni nastaveni jména a e-mailové
adresy:

$ git config --global user.name "John Doe"
$ git config --global user.email johndoe@example.com

Nyni se podivdme na par dalsich zajimavych moZnosti, jeZ mtZete timto zptisobem nastavit, a pfizpa-
sobit tak systém Git svym individudlnim potfebam.

V prvni kapitole jste se sezndmili s nékolika detaily konfigurace, jesté jednou bych se k nim ale

rad v rychlosti vratil. Git pouziva sérii konfigura¢nich soubort, v nichZ lze nastavit odlisnosti

od vychozi konfigurace. Prvnim mistem, kde Git tyto hodnoty vyhledavé, je soubor /etc/gitconfig,
obsahujici hodnoty pro kazdého uZivatele v systému a v8echny jejich repozitafe. Zadate-li parametr
--system do nastroje git config, bude Git nacitat a zapisovat pouze do tohoto souboru.

Dal$im mistem, kde Git vyhledéava, je soubor ~/.gitconfig, ktery je specificky pro kazdého uzivatele.
Git bude nacitat a zapisovat vyhradné do tohoto souboru, jestlize zadate parametr --global. Nakonec
vyhledava Git konfigura¢ni hodnoty v konfiguratnim souboru v adreséti Git (.git/config) v pravé
pouzivaném repozitafi. Tyto hodnoty plati pouze pro tento konkrétni repozitaf. Kazda dalsi troven
prepisuje hodnoty z pfedchozi tirovné, a tak napf. hodnoty v souboru .git/config maji pfednost
pred hodnotami v souboru /etc/gitconfig. Tyto hodnoty mutZete nastavit také ruéni editaci souboru
a vloZzenim p¥islusné syntaxe, vétSinou je vSak snazsi spustit ptikaz git config.

7.1.1 Zakladni konfigurace klienta

Parametry konfigurace systému Git se déli do dvou kategorii: strana klienta a strana serveru. Vétsina
parametrti pfipada na stranu klienta, nebot se jedné o konfiguraci osobniho pracovniho nastaveni.
Prestoze parametrti je velmi mnoho, ja se zaméfim jen na ty, které se vyuzivaji ¢asto nebo které mou-
hou vyrazné ovlivnit va§ pracovni postup. Mnoho parametri je vyuZitelnych pouze ve specifickych
piipadech, jimZ se nebudu v této knize vénovat. Pokud vés zajiméd seznam parametrti, které vase verze
systému Git rozeznava, muiZete si nechat jejich seznam vypsat pfikazem:

$ git config --help

Manualova stranka pro git config zobrazi seznam vSech dostupnych parametrt i s celou fadou
podrobnosti.
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core.editor
Git pouziva k vytvareni a editaci zprav k revizim a znackam standardné textovy editor, ktery nastavite
jako vychozi, nebo pouZije editor Vi. Chcete-li zménit vychozi hodnotu, pouzijte nastaveni core.editor:

$ git config --global core.editor emacs

Nyni uZ nezaleZi na tom, jaky editor mate v shellu nastaven jako vychozi, Git bude k editaci zprav
spoustét Emacs.

commit.template
Nastavite-li tuto hodnotu na konkrétni umisténi ve svém systému, Git pouZije tento soubor jako vycho-
z{ zpravu pro revize. Reknéme, naptiklad, Ze vytvotite soubor §ablony $HOME/ . gitmessage. txt, ktery
bude vypadat takto:

tadek pfedmétu

co bylo provedeno

[tiket: X]

Chcete-li systému Git zadat, aby soubor pouzival jako vychozi zpravu, kterd se zobrazi v textovém
editoru po spusténi piikazu git commit, nastavte konfigura¢ni hodnotu commit.template:

$ git config --global commit.template $HOME/.gitmessage.txt
$ git commit

Pri zapisovani revize vas editor otevie nasledujici $ablonu zpravy k revizi:
tadek pfedmétu
co bylo provedeno
[tiket: X]
# Please enter the commit message for your changes. Lines starting
# with '#' will be ignored, and an empty message aborts the commit.

# On branch master
# Changes to be committed:

#  (use "git reset HEAD <file>..." to unstage)
#

# modified: lib/test.rb

#

".git/COMMIT_EDITMSG" 14L, 297C

Maéte-li stanoveny standardy pro vytvafeni zprav k revizim, mtZe vam vytvoreni S8ablony podle téchto
standard a nastaveni systému Git na jeji pouzivani pomoci k dodrZovani téchto standardi.

core.pager
Nastaveni core.pager urCuje, jaky strdnkovac bude pouzit, musi-li Git rozdélit vypis na stranky

(napt. vystup piikazu log nebo diff). Strankovact muZete nastavit vice nebo jen jeden oblibeny
(vychozim strdnkovacem je less). Strankovan{ mtZzete také vypnout, staci zadat prazdny fetézec:
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I

$ git config --global core.pager

Spustite-li tento p¥ikaz, Git nebude strankovat cely vystup vSech piikazi, bez ohledu na to, jak
jsou dlouhé.

user.signingkey
Vytvéfite-li podepsané anotované znacky (jak je popséno v kapitole 2), celou véc vam usnadni nastave-
ni GPG podpisového kli¢e v konfiguraci. ID svého kli¢e nastavite takto:

$ git config --global user.signingkey <gpg-key-id>
Nyni mtiZete podepisovat znacky, aniz byste museli pokazdé znovu zadévat svij kli¢ piikazem git tag:
$ git tag -s <tag-name>

core.excludesfile

Do souboru .gitignore ve svém projektu mtZete vlozit masky soubort, které Git neuvidi jakoZto ne-
sledované soubory ani se je nepokusi pfipravit k zapsani, aZ na né spustite piikaz git add, jak jsme
popisovali v kapitole 2. Pokud v8ak chcete, aby tyto hodnoty obsahoval jiny soubor mimo projekt, nebo
chcete urcit dodate¢né hodnoty, parametrem core.excludesfile muzete systému Git sdélit, kde méa
tento soubor hledat. Jednoduse nastavte cestu k souboru s obsahem podobnym souboru .gitignore.

help.autocorrect
Tato moznost je dostupna ve verzi systému Git 1.6.1 a novéjich. Pokud ve verzi 1.6 udélate pieklep
v piikazu, zobrazi se asi toto:

$ git com
git: 'com' is not a git-command. See 'git --help'.

Did you mean this?
commit

Nastavite-li parametr help.autocorrect na hodnotu 1, Git automaticky spusti p¥ikaz, ktery by v tomto
dialogu vypsal, najde-li pravé jediny takovy.

7.1.2 Barvy systému Git
Git mtZe vystup na vasem terminalu barevné zvyraznit a pomoci vam tak snadno a rychle se ve vypisu
zorientovat. S individu4lnim nastavenim barev vam pom?uZe celd fada moznosti.

color.ui

Git na pfani automaticky barevné zvyraziiuje vétsinu svych vystupt. Lze pfitom velmi podrobné urdit,
co chcete barevné oznacit a jak. Chcete-li zapnout vychozi barvy terminalu, nastavte parametr color.ui
na hodnotu true:

$ git config --global color.ui true

Je-li tato hodnota nastavena, Git barevné zvyrazni vystup pfichdzejici na terminal. Dal$imi moZnostmi
nastaveni jsou false, které vystup nevybarvi nikdy, a always, které pouzije barvy pokazdé, a to i kdyz
jste pfesmérovali p¥ikazy Git do souboru nebo k jinému p¥ikazu. Toto nastaveni bylo pfidéno ve verzi
systému Git 1.5.5. Méte-li starsi verzi, budete muset zadat veskera barevna nastaveni individualné.

MozZnost color.ui = always vyuzijete zfidka. Chcete-li pouZzit barevné kédy v pfesmérovaném vystupu,
muzete vét§inou misto toho pfidat k ptikazu Git pfiznak --color. Po jeho zadani piikaz pouZije barev-
né kédy. Témeét vzdy vystacite s piikazem color.ui = true.
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color.”

Pokud byste rddi nastavili pfesnéji jak budou zvyraznény rtizné p¥ikazy nebo mate starsi verzi, nabizi
Git nastaveni barev pro jednotlivé piikazy. Kazdy z pfislusnych parametri muze nabyvat hodnoty

na true (pravda), false (nepravda) nebo always (vzdy):

color.branch
color.diff
color.interactive
color.status

Chcete-li sami nastavit jednotlivé barvy, maji vSechny tyto parametry navic dil¢i nastaveni, které mi-
Zete pouzit k urceni konkrétnich barev pro jednotlivé ¢asti vystupu. Budete-li chtit nastavit napifiklad
meta informace ve vypisu prikazu diff tak, aby mély modré popfedi, ¢erné pozadi a tu¢né pismo,
mizete pouzit piikaz:

$ git config --global color.diff.meta “blue black bold”

U barev lze zadévat tyto hodnoty: normal (normélni), black (Cernd), red (Cervend), green (zelend),
yellow (zlutd), blue (modra), magenta (purpurovd), cyan (azurova) nebo white (bila). Pokud chcete
pouzit atribut, jakym bylo v pfedchozim piikladu naptiklad tu¢né pismo, muzZete vybirat mezi bold
(tucné), dim (tlumené), ul (podtrZené), blink (blikajici) a reverse (obradcené).

Chcete-li pouzit dil¢i nastaveni, podrobnéjsi informace naleznete na manuélové strance git config.

7.1.3 Externi nastroje pro diff a slucovani

Ackoli Git disponuje vlastnim nastrojem diff, ktery jste dosud pouzivali, miZete misto néj nastavit
i libovolny externi nastroj. Stejné tak muZete nastavit vlastni graficky nastroj k feseni konfliktd

pii slucovani, nechcete-li fesit konflikty ru¢né. Ja na tomto misté& ukazu, jak nastavit Perforce Visual
Merge Tool (P4Merge), protoZe se jedna o piijemny graficky néstroj pro feSeni konfliktd a praci

s vystupy nastroje diff. P4AMerge je navic dostupny zdarma.

Pokud ho chcete vyzkouset, nemélo by vam v tom nic brénit, P4AMerge funguje na vSech hlavnich
platformach. V ptikladech budu pouzivat oznaceni cest platné pro systémy Mac a Linux; pro systémy
Windows budete muset cestu /usr/local/bin nahradit cestou ke spustitelnému souboru ve vasem
prostfedi. P4Merge muZete stdhnout na této adrese:

http://www.perforce.com/perforce/downloads/component.html

Pro zacétek je tieba nastavit kviili spousténi piikazi externi skripty wrapperu. Jako cestu ke spustitel-
nému souboru pouzivam cestu v systému Mac. V ostatnich systémech pouZijte cestu k umisténi,

kde méte nainstalovan bindrni soubor p4merge. Nastavte wrapperovy skript pro slu¢ovani extMerge,
ktery bude volat binarni soubor v§emi dostupnymi parametry:

$ cat /usr/local/bin/extMerge
#!/bin/sh

/Applications/p4merge.app/Contents/Mac0S/p4merge $*

Wrapper néstroje diff zkontroluje zda je skute¢né zaddano sedm parametra a pfeda dva z nich do skrip-
tu pro slu¢ovéani. Standardné Git pfeddva do nastoje diff tyto parametry:

path old-file old-hex old-mode new-file new-hex new-mode
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ProtoZe chcete pouze parametry old-file a new-file, pouZijete wrapperovy skript k zadani téch,
které potfebujete.

$ cat /usr/local/bin/extDiff
#!/bin/sh
[ $# -eq 7 ] 8& /usr/local/bin/extMerge "$2" "$5"

Déle se potiebujete také ujistit, Ze lze tyto néstroje spustit:

$ sudo chmod +x /usrt/local/bin/extMerge
$ sudo chmod +x /ust/local/bin/extDiff

Nyni mutZete nastavit konfigura¢ni soubor k pouzivani vlastnich nastrojti diff a nastroja k feSeni
slucovani. S tim souvisi cela fada uzivatelskych nastaveni: merge. tool, jimz systému Git sdélite,
kterou strategii slu¢ovani ma pouzivat, mergetool. *.cmd, jimZ urcite, jak p¥ikaz spustit, mergetool.
trustExitCode, ktery systému Git sdéli, zda navratovy kéd tohoto programu oznamuje, nebo neozna-
muje Uspésné vyieSeni slouceni, a diff.external, ktery systému Git ¥ikd, jakym piikazem se spousti
néstroj diff. MtiZete tedy spustit kterykoli ze ¢tyf konfiguraénich piikaz:

$ git config --global merge.tool extMerge

$ git config --global mergetool.extMerge.cmd \
'extMerge "$BASE" "$LOCAL" "$REMOTE" "$MERGED"'

$ git config --global mergetool.trustExitCode false

$ git config --global diff.external extDiff

nebo miiZete upravit soubor ~/.gitconfig a vlozit nasledujici fadky:

[merge]
tool = extMerge
[mergetool "extMerge"]
cmd = extMerge "$BASE" "$LOCAL" "$REMOTE" "$MERGED"
trustExitCode = false
[diff]
external = extDiff

Az dokondite celé nastaveni, mtZete spustit ptikaz diff, napt.:
$ git diff 32d1776b1l” 32d1776b1

Vystup piikazu diff se nezobrazi na piikazovém fadku, ale Git spusti program P4Merge v podobé,
jak je zachycen na obrazku 7.1.

JestliZze se pokusite sloucit dvé vétve a dojde p¥i tom ke konfliktu, mtZete spustit ptikaz git mergetool.
Prikaz spusti program P4Merge, v némz budete moci v grafickém uzivatelském rozhrani konflikt vyfesit.

Pf{jemné na tomto wrapperovém nastaveni je, Ze 1ze snadno zménit néstroj diff i nastroj pro slu¢ovani.
Chcete-li napiiklad zménit néstroje extDiff a extMerge, aby se misto nich spoustél néastroj KDiff3,
jediné, co musite udélat, je upravit soubor extMerge:

$ cat /usr/local/bin/extMerge
#!/bin/sh
/Applications/kdiff3.app/Contents/Mac0S/kdiff3 $*
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Git bude nyni k zobrazeni vystupt néstoje diff a k feSeni konfliktd pii slu¢ovéani pouzivat néstroj
KDiff3. Git je standardné pfednastaven tak, aby dokazal pouzivat celou Fadu riznych néstroju k fesent
konflikti pfi sludovani, aniz byste museli nastavovat konfiguraci p¥ikazu. Jako nastroj slu¢ovani mi-
Zete nastavit kdiff3, opendiff, tkdiff, meld, xxdiff, emerge, vimdiff nebo gvimdiff. Pokud nestojite
o to, aby systém Git pouzival nastroj KDiff3 pro nastroj diff, ale pouzival ho jen k Fe$eni konfliktd

pfi slucovani, a piikaz kdiff3 je ve vaSem umisténi, spustte piikaz:

$ git config --global merge.tool kdiff3

Obrazek 7.1

P4Merge

000 grit.rb- and grit.rb =)
BH Y Da e e PR
3 diffs (Ignore line ending differences) [ Tab spacing: 4 [ Encoding: System

3

‘@ /tmp/grit/lib/grit.rb-

Tequize “rubygens’
gen "mime-types®, ">=0"
Tequize rmine/types:

# ruby 1.9 compatibility
require ‘grit/rubyl.s’

# internal requires

require
require

Tequire
require
require
require
require
require
require
require
require
require
require
require
require
require
require

*grit/lazy’
"gritferrors’
require qrit/gle-rubys require 'grit/git-ruby’
X e Tit, Lt I 2 22GIE Xe re rit. t
require "grit/re!
‘grit/tag’

grit/re

"grit/tag’
"grit/commit
"grit/commit_stats'
"gritftree”
"grit/blob’
"gritfactor’
grit/diff’
"grit/config’
"grit/repo’
"grit/index’
"grit/status’

i 1

grit/s ule

"grit/blane’
"grit/merge’

module Grit
class << self
# set +debug+ to true to log all git calls and responses
attr_accessor :debug
attr_accessor :use git_ruby
attr accessor :no_quote

# The standard +logger+ for debugging git calls - this defaults to
attr_accessor :logger
det Jog(str)
logger.debug { str }
end

end
self.debug = false
self.use git_ruby = true
sel.no_quote = false

-

Tequize “rubygem
gem “mime-types
equize 'minestypen:

# ruby 1.9 compatibility
require ‘grit/rubyl.e’

# internal requires

require
require

require
require
require
require
require
require
require
require
require
require
require
require
require
require

*grit/commit_stats’
‘grit/tree’
*grit/blob’
*grit/actor’
"grit/diff’
‘grit/config”
‘grit/repo’
'grit/index’
'grit/status’

i 1

*grit/blame’
‘grit/merge’

‘grit/lazy’
*grit/errors”

grit/commit’

grit/s ule

module Grit

class << gelf
# set +debug+ to true to log all git calls and responses
attr_accessor :debug
attr_accessor :use qxt_
# The standard +loggers o debugging git calls - this defaults to
ater_accessor :logger
def Tog(str)

logger.debug { str }

end

end

self.debug = false
self.use_git_ruby = true
€logger ||= ::Logger.new(STDOUT)

def self.version

@logger ||= ::Logger.new(STDOUT) = ¥AML.load(File.read(File.join(File.dirname(_FILE_ ), *8w[.. "
“#{yml[:major]}.#{yml[:minor]}.#{yml[:patch]}” o
det self.version end "
yml = YAMG.load(File.read(File.join(File.dirname(_FILE_), *$W[.. end 14|
“#{yml[:major]}.#{yml[:ninor]}.#{yml(:patch]}" v|

€ b | s KET]

Pokud spustite tento piikaz misto nastaveni soubord extMerge a extDiff, Git bude pouzivat KDiff3
k feseni konflikt pfi slu¢ovan{ a interni néstroj diff systému Git pro vypisy néstroje diff.

7.1.4 Formatovani a prazdné znaky

Chyby zptisobené forméatovanim a prdzdnymi znaky jsou jedny z nejtitérnéjsich a nejotravnéjsich
problém1i, s nimiz se vyvojafi potykaji pii vzdjemné spolupraci, zvlasté mezi riznymi platformami.

U zéplat nebo jiné spoletné prace dochézi u prazdnych znakt velmi snadno k nepatrnym zménam, které
v tichosti vytvareji editory nebo programaétofi pracujici ve Windows, jez vkladaji v projektech z jinych
platforem na konce rfadki znak pro navrat voziku (CR, http://cs.wikipedia.org/wiki/Carriage_re-
turn). Git disponuje nékolika konfigura¢nimi parametry, které vdm pomohou tyto problémy vytesit.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Carriage_return
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core.autocrlf

Pokud programujete v OS Windows nebo pouzivéte jiny systém, ale spolupracujete s lidmi, ktefi

ve Windows programuji, pravdépodobné se jednou budete potykat s problémy zptisobené konci radki.
Windows ve svych souborech pouZzivé pro nové fadky jak znak pro névrat voziku (carriage return), tak
znak pro posun o fadek (linefeed), zatimco systémy Mac a Linux pouZivaji pouze znak posun o fadek.

Je to sice maly, ale neuvétitelné obtézujici privodni jev spoluprdce mezi raznymi platformami.

Git muze tento problém vyftesit automatickou konverzi konct ¥f4dki CRLF na konce LF, jestliZe zapi-
sujete revizi, nebo obracené, jestlize provadite checkout zdrojového kédu do svého systému soubori.
Tato funkce se zapind pomoci parametru core.autocrlf. Pracujete-li v systému Windows, nastavte
hodnotu true — pfi checkoutu zdrojového kédu tim konvertujete konce fadkt LF na CRLF:

$ git config --global core.autocrlf true

Jestlize pracujete v systému Linux nebo Mac, ktery pouziva konce fadki LF, nebudete chtit, aby Git

pii checkoutu soubort automaticky konvertoval konce fddkt. Pokud se v8ak ndhodou vyskytne soubor
s konci fadkd CRLF, budete chtit, aby Git tento problém vyfesil. Systému Git tak mutzete zadat, aby

pii zapisovéani souborti konvertoval znaky CRLF na LF, avak nikoli obrdcené. Nastavte moZnost
core.autocrlf na hodnotu input:

$ git config --global core.autocrlf input

Toto nastaveni by vdm mélo pomoci zachovat zakon¢eni CRLF pfi checkoutu v systému Windows

a zakonceni LF v systémech Mac a Linux a v repozitafich.

Pokud programujete ve Windows a vytvatite projekt pouze pro Windows, muzete tuto funkci vypnout.
Nastavite-li hodnotu konfigurace na false, v repozitafi se budou zaznamenavat i navraty voziku.

$ git config --global core.autocrlf false

core.whitespace

Git je standardné nastaven na vyhledavani a opravu chyb zptisobenych prazdnymi znaky. Muaze vy-
hledévat ¢tyfi zakladni chyby tohoto typu — dvé funkce jsou ve vychozim nastaveni zapnuty a lze je
vypnout, dvé nejsou zapnuty, avsak lze je aktivovat.

Funkce, které jsou standardné zapnuté, jsou trailing-space, kterd vyhleddva mezery na koncich rad-
kt, a space-before-tab, kterd vyhleddva mezery pred tabulatory na zacatcich radki.

Funkce, které jsou standardné vypnuté, ale 1ze je zapnout, jsou indent-with-non-tab, kterd vyhledava
radky zac¢inajici osmi nebo vice mezerami misto tabulédtoru, a cr-at-eol, kterd systému Git sdéluje, Ze
névraty voziku na koncich fadka jsou v poradku.

Které z téchto funkci si piejete zapnout a které vypnout, to miiZete systému Git sdélit zaddnim ¢érkami
oddélenych hodnot do parametru core.whitespace. Funkci vypnete bud tim, Ze ji z fetézce nastaveni
zcela vynechate, nebo tim, Ze pfed hodnotu vlozite znak -. Chcete-li naptiklad zapnout vSechny funkce
kromé cr-at-eol, zadejte piikaz v tomto tvaru:

$ git config --global core.whitespace \
trailing-space,space-before-tab,indent-with-non-tab
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A7 spustite pfikaz git diff, Git se pokusi tyto problémy vyhledat a barevné oznacit, abyste je mohli
piipadné jesté pfed zapsdnim revize opravit. Git se témito hodnotami ¥idi také p¥i aplikaci zéplat pii-
kazem git apply. Jestlize aplikujete zaplaty, mtZete Git pozadat, aby vas varoval, pokud je aplikovéna
zaplata s nékterym ze specifikovanych problému:

$ git apply --whitespace=warn <patch>
Git se muze také pokusit automaticky dany problém vyfesit, jest€ nez bude zaplata aplikovana:
$ git apply --whitespace=fix <patch>

A toto nastaveni plati také pro piikaz git rebase. Pokud jste zapsali revize s chybami zpisobenymi
prazdnymi znaky, ale zatim jste je neodeslali na server, mutiZete spustit ptikaz rebase s parametrem
--whitespace=fix. Git automaticky opravi tyto chyby pfepsdnim zéplat.

7.1.5 Konfigurace serveru
Na strané serveru neni ani zdaleka tolik parametrti konfigurace jako na strané klienta, avsak nékolik
zajimavych si jisté zaslouZzi vasi pozornost.

receive.fsckObjects

Git ve vychozim nastaveni nekontroluje konzistenci vSech objektt, které prijima pii odesilani dat.
Ackoli miize pfi kazdém odesilani ovéfit, Ze vSechny objekty stale souhlasi se svym kontrolnim
souttem SHA-1 a ukazuji k platnym objekttim, standardné to nedéld. Jednéd se o pomérné naro¢nou
operaci, kterd muze kazdé odesilani vyrazné zpomalit. Zavisi pfitom na velikosti repozitate nebo
odesilanych dat. Pokud chcete, aby Git kontroloval konzistenci objektd p¥i kazdém odeslani dat,
muZete mu to zadat nastavenim moznosti receive.fsckObjects na hodnotu true:

$ git config --system receive.fsckObjects true

Git nyni bude kontrolovat integritu vaseho repozitafe pfed pfijetim odeslanych soubort, aby zajistil,
Ze defektni klienti nedodavaji data s chybami.

receive.denyNonFastForwards

Pokud preskladate revize, které jste jiz odeslali, a poté se je pokusite odeslat jesté jednou nebo pokud
se pokusite odeslat revizi do vzdalené vétve, kterd neobsahuje revizi, na niz pravé vzdélena vétev
ukazuje, bude vas pozadavek zamitnut. Toto jsou vétSinou uZzite¢né pravidla. V piipadé pieskladani
vSak muZete oznamit, Ze vite, co déléte, a pfiznakem -f v kombinaci s pfikazem push mtZete donutit
vzdélenou vétev k aktualizaci.

Chcete-li vypnout moZnost nésilné aktualizace vzdéalenych vétvi na jiné reference nez ,rychle vpred”,
zadejte receive.denyNonFastForwards:

$ git config --system receive.denyNonFastForwards true

Druhou moznosti, jak to provést, jsou pfijimaci zasuvné moduly (receive hooks) na strané serveru, jimz
se budu vénovat pozdéji. Tato metoda umoziiuje pokrocilejsi nastaveni, jako zamitnuti jinych aktuali-
zaci nez ,rychle vpred” urcité skupiné uzivatela.

receive.denyDeletes

Jednou z mozZnosti, jak miZe uZzivatel obejit pravidlo denyNonFastForwards, je odstranit vétev a odeslat
ji zpét s novou referenci. V novéjsich verzich systému Git (poc¢inaje verzi 1.6.1) 1ze nastavit moZnost
receive.denyDeletes na hodnotu true:
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$ git config --system receive.denyDeletes true

Paugalné tim zamezite moznému smazéani vétve a znacek pii odesilani, Zddny z uzivateld je nebude
moci odstranit. Budete-li chtit odstranit vzdalenou vétev, budete muset ru¢né smazat referen¢ni
soubory ze serveru. A jak uvidite na konci kapitoly, existuji jesté dalsi zajimavé zptisoby, jak provést
stejné nastaveni na bazi jednotlivych uzivatelt prostfednictvim ACL.

7.2  Atributy Git

Neéktera z téchto nastaveni lze také provést pouze pro ur¢ité umisténi, a Git je tak aplikuje pouze

na jeden podadresar nebo skupinu soubort. Tomuto nastaveni konkrétntho umisténi se ¥iké atributy
Git. Nastavuji se bud v souboru .gitattribute v jednom z va$ich adresaid (vétsinou kotenovy
adresar vaseho projektu), nebo v souboru git/info/attributes, pokud nechcete, aby byl soubor

s atributy zapsén spolu s projektem.

Pomoc{ atributt 1ze naptiklad urcit odlisnou strategii slu¢ovani pro konkrétni soubory nebo adresate
projektu, zadat systému Git néstroj diff pro netextové soubory nebo jak filtrovat obsah pied nactenim
dat do systému Git nebo jejich odeslanim. V této ¢asti se podivame na nékteré atributy, jeZ muzete

pro riiznd umisténi v projektu Git nastavit, a uvedeme par prikladu, jak 1ze tuto funkci vyuzit v praxi.

7.2.1 Binarni soubory

Jednim ze skvélych triki, ktery vas mozné piesvédci o uzitecnosti atributti, je oznaceni souborti jako
binédrnich (v pfipadech, kdy je Git neni schopen identifikovat sdm) a zadéni specialnich instrukei,
jak s témito soubory naklddat. N&které textové soubory mohou byt naptiklad vygenerovény strojové
a nelze na né aplikovat néstroj diff, zatimco na jiné bindrni soubory lze. UkaZeme si, jak systému Git
sdélit, které jsou které.

Identifikace binarnich soubori

Nekteré soubory se tvaii jako textové, ale v podstaté je s nimi tieba zachazet jako s bindrnimi daty.
Napiiklad projekty Xcode v systémech Mac obsahuji soubory konéici na .pbxproj, coZ je v podstaté
sada dat JSON (datovy format prostého textu javascript) zapsana na disk nastrojem IDE, ktery zazna-
mendva vase nastaveni atd. Ackoli se technicky jedna o textovy soubor, ktery je cely tvoren znaky
ASCII, nechcete s nim nakladat jako s textovym souborem, protoZe se ve skutecnosti jedna o neohra-
banou databazi. Pokud ji dva lidé zméni, jeji obsah nemtzete sloucit a vétsinou nepochodite ani

s nastroji diff. Soubor je urcen ke strojovému zpracovani. Z téchto divodt s nim budete chtit zachézet

jako s bindrnim souborem.

Chcete-li systému Git zadat, aby nakladal se v§emi soubory pbxproj jako s binarnimi daty, vloZte
do souboru .gitattributes nésledujici fadek:

*.pbxproj -crlf -diff

AZ v projektu spustite pfikaz git show nebo git diff, Git se nebude pokouset konvertovat nebo
opravovat chyby CRLF ani vypocitat ani zobrazit rozdily v tomto souboru pomoci nastroje diff.
V systému Git verze 1.6 muiZete také pouZit existujici makro s vyznamem -crlf -diff:

* pbxproj binary

Nastroj diff pro binarni soubory

Ve verzi 1.6 systému Git miZete pouzit funkci atributti Git k efektivhimu zpracovani bindrnich soubort
nastrojem diff. Systému Git p¥itom sdélite, jak mé konvertovat binarn{ data do textového formatu, ktery
1ze zpracovéavat béZnym nastrojem diff.
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ProtoZe se jednd o opravdu Sikovnou a nepfili§ zndmou funkci, uvedu nékolik piiklada. Tuto metodu

verzovani dokument Word. Je vSeobecné zndmo, Ze Word je nejpiisejnéjsi editor na svété, piesto ho
v§ak — bihvi pro¢ — v8ichni pouzivaji. Chcete-li verzovat dokumenty Word, miiZete je ulozit do repozi-
tafe Git a vSechny hned zapsat do revize. K ¢emu to v8ak bude? Spustite-li pfikaz git diff normalné,
zobrazi se zhruba toto:

$ git diff

diff --git a/chapterl.doc b/chapterl.doc

index 88839c4..4afcb7c 100644

Binary files a/chapterl.doc and b/chapterl.doc differ

Srovnavat dvé verze piimo nelze, mizZete je tak nanejvys oteviit a ru¢né je projit, Ze? Nezapominejme
vsak na atributy Git, v této situaci vdim odvedou nanahraditelnou sluzbu. Do souboru .gitattributes
vlozte nasledujici fadek:

*.doc diff=word

Systému Git tim sdélite, Ze pro vSechny soubory, které odpovidaji této masce (.doc), by mél byt p¥i
zobrazeni rozdilt pouzit filter word. Co je to filtr ,,word“? To budete muset nastavit. V nasem pripadé
nastavime Git tak, aby ke konverzi dokumentt Word do ¢itelnych textovych souborti, zptisobilych ke
zpracovani nastrojem diff, pouzival program strings:

$ git config diff.word.textconv strings

Git nynf{ vi, Ze az se bude pokouset vypocitat rozdil mezi dvéma snimky a jeden ze souborti bude kon-
¢it na .doc, md tyto soubory spustit ptes filtr word, ktery je definovén jako program strings. Nez se Git
pokusi porovnat soubory Word néstrojem diff, efektivné vytvoii hezké textové verze souborta. Uvedme
maly piiklad. Kapitolu 1 této knihy jsem vlozil do systému Git, do jednoho odstavce jsem piidal kou-
sek textu a dokument jsem uloZil. Poté jsem spustil ptikaz git diff, abych se podival, co se zménilo:

$ git diff

diff --git a/chapterl.doc b/chapterl.doc

index c1c8a0a..b93c%e4 100644

--- a/chapterl.doc

+++ b/chapterl.doc

@@ -8,7 +8,8 @@ re going to cover Version Control Systems (VCS) and Git basics

Te going to cover how to get it and set it up for the first time if you don

t already have it on your system.

In Chapter Two we will go over basic Git usage - how to use Git for the 80%
-s going on, modify stuff and contribute changes. If the book spontaneously
+s going on, modify stuff and contribute changes. If the book spontaneously
+Let’s see if this works.

Git mi stroze, ale pravdivé sdéluje, Ze jsem ptidal fetézec , Let’s see if this works”. Neni to sice dokonalé
—na konci je pfidano nékolik ndhodnych znaki — ale evidentné to funguje. Pokud se vdm podafi najit
¢i vytvorit dobte fungujici prevadéc dokument Word na prosty text, bude toto fe$eni bezpochyby
velmi G¢inné. Program strings je v8ak k dispozici ve vét$iné systémti Mac i Linux, a tak moZna nejpr-
ve vyzkousSejte tento program s rtiznymi bindrnimi formaty.
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Dal$im zajimavym problémem, ktery lze timto zptisobem fesit, je vypocet rozdil u obrazkovych
soubort. Jednim zptsobem, jak to udélat, je spustit soubory JPEG pfes filtr, ktery extrahuje jejich
informace EXIF — metadata, kterd se zaznamendvaji s vét§inou obréazkovych soubort. Pokud stahnete
a nainstalujete program exiftool, mtZete ho pouZit ke konverzi obrazka na text prostfednictvim
metadat, a nastroj diff vam tak pfinejmensim zobrazi textovou verzi vech provedenych zmén.

$ echo '*.png diff=exif' >> .gitattributes
$ git config diff.exif.textconv exiftool

Pokud nahradite néktery z obrazki ve svém projektu a spustite piikaz git diff, zobrazi se asi toto:

diff --git a/image.png b/image.png
index 88839c4..4afcb7c 100644

--- a/image.png

+++ b/image.png

e -1,12 +1,12 e®

ExifTool Version Number  7.74
- File Size : 70kB
- File Modification Date/Time 1 2009:04:21 07:02:45-07:00
+File Size . 94kB
+File Modification Date/Time : 2009:04:21 07:02:43-07:00
File Type : PNG
MIME Type : image/png
- Image Width ;1058
- Image Height . 889
+ Image Width ;1056
+ Image Height : 827
Bit Depth . 8
Color Type RGB with Alpha

Jasné vidite, Ze se zménila jak velikost souboru, tak rozméry obrazku.

7.2.2 Rozsiteni klicového slova

Vyvojafi, ktefi jsou zvykli na jiné systémy, mohou pozadovat nahrazeni klicového slova pro SVN
nebo CVS. Hlavnim problémem v systému Git je, Ze nelze upravit soubor s informacemi o revizi poté,
co jste revizi zapsali, protoZe Git nejprve provede kontrolni soucet souboru. MizZete viak vlozit text
do souboru po jeho checkoutu a opét ho odstranit, nez bude pfidan do revize. Atributy Git nabizeji
dvé moznosti, jak to provést.

Prvni moznosti je automaticky vlozit kontrolni soutet SHA-1 blobu do pole $1d$ v souboru. Pokud
tento atribut nastavite pro soubor nebo sadu souborti, pfi pfistim checkoutu této vétve Git nahradi toto
pole kontrolnim sou¢tem SHA-1 blobu. Je tedy dilezité si uvédomit, Ze se nejednd o SHA revize, ale

SHA samotného blobu:

$ echo '*.txt ident' >> .gitattributes
$ echo '$Id$' > test.txt

Pri pfistim checkoutu tohoto souboru Git vlozi SHA blobu:

$ rm text.txt

$ git checkout -- text.txt

$ cat test.txt

$Id: 42812b7653c7b88933f8a9d6cad0cal6714b9bb3 $
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Tento vysledek méa v8ak omezené pouziti. Pokud nahradite klicové slovo v systému CVS nebo Subver-
sion, muZete pfidat ¢asovy tdaj (datestamp) — SHA tu neni moc platné, protoZe je generovano ndhodné
a nelze podle ngj urcit, zda je jedna revize starsi nez jiné.

Jak zjistite, muZete pro substituce v souborech ur¢enych k zapsédni/checkoutu napsat i vlastni filtry.
Jedna se o filtry clean a smudge. V souboru .gitattributes muZete urcit filtr pro konkrétni
umisténi a nastavit skripty, jimiz budou zpracovény soubory té€sné pied jejich zapsdnim (,,clean”

— viz obrazek 7.2) a tésné pied checkoutem (,,smudge — viz obrazek 7.3). Tyto filtry 1ze nastavit

k riznym Sikovnym tkontm.

Pavodni zprava k revizi s touto funkci déva jednoduchy ptiklad, jak pfed zapsdnim spustit cely vas
zdrojovy kéd C programem indent. Tuto moZnost l1ze aplikovat nastavenim atributu filter v souboru
.gitattributes tak, aby filtroval soubory *.c filtrem indent:

*.c filter=indent

Obréazek 7.2

Filtr smudge spustény pii checkoutu — git checkout

Oblast pfipravenych Pracovni
zmén adresar

*.txt Filter
FileA.txt Smudge FileA.txt'
FileB.txt Clean FileB.txt'
FileC.rb FileC.rb

Obrazek 7.3

Filtr clean spustény pii piipravé soubori k zapsani — git add

Oblast pfipravenych Pracovni
zZmén adresar

*.txt Filter
FileA.txt Smudge FileA.txt'
FileB.txt Clean FileB.txt'

FileC.rb FileC.rb
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Poté Feknéte systému Git, co ma filter indent délat v situacich smudge a clean:

$ git config --global filter.indent.clean indent
$ git config --global filter.indent.smudge cat

Pokud v tomto pfipadé zapiSete soubory odpovidajici masce *.c, Git je jesté pfed zapsdnim proZene
programem indent a poté, pfed checkoutem zpét na disk, i programem cat. Program cat ve své podsta-
té nic neudéla: jeho vystupem jsou stejna data, ktera tvofila vstup. Tato kombinace jesté pfed zapsdnim
acinné vyfiltruje veskeré soubory zdrojového kédu C pres program indent.

Dalsi zajimavy piiklad se tyké rozsiteni klitového slova $Date$ ve stylu RCS. Ke spravnému postupu
budete potiebovat maly skript, ktery vezme nézev souboru, zjisti datum posledni revize v tomto pro-
jektu a vlozi datum do souboru. Tady je maly Ruby skript, ktery to umi:

#! /usr/bin/env Tuby

data = STDIN.read

last_date = "git log --pretty=format:"%ad" -1°

puts data.gsub('$Date$', '$Date: ' + last_date.to_s + '$')

Skript pouze ziska datum nejnovéjsi revize z ptikazu git log a rozsifi jim fetezce $Date$, které
nalezne v standardnim vstupu (stdin), a vrati vysledek — snadno by to mélo jit provést v jakémkoli
jazyce, ktery pouzivate. Tento soubor miiZete pojmenovat expand_date a vlozit ho do svého umisténi.
Nyni budete muset nastavit filtr v systému Git (pojmenujte ho dater) a urcit, aby k operaci smudge

pii checkoutu soubort pouzival filtr expand_date. P¥i operaci clean béhem zapséani pak budete pouZi-
vat vyraz Perlu:

$ git config filter.dater.smudge expand_date
$ git config filter.dater.clean 'perl -pe "s/\\\$Date[\\\$]*\\\$/\\\$Date\\\$/""

Tento fragment Perl vyjme vSe, co najde v Fetézci $Date$, ¢imz se vrati zpét do stavu, kde jste zacali.
Nyni, kdyZ maéte filtr hotovy, miZete ho otestovat vytvofenim souboru s klicovym slovem $Date$
a nastavenim atributu Git pro tento soubor, jimz novy filtr aktivujete:

$ echo '# $Date$' > date_test.txt
$ echo 'date*.txt filter=dater' >> .gitattributes

Pokud tyto zmény zapiSete a provedete novy checkout souboru, uvidite, Ze bylo kli¢ové slovo spravné
substituovano:

git add date_test.txt .gitattributes

git commit -m "Testing date expansion in Git"
Tm date_test.txt

git checkout date_test.txt

cat date_test.txt

# $Date: Tue Apr 21 07:26:52 2009 -0700%

Hr A P A

Zde vidite, jak miZe byt tato metoda i¢innd pro uzivatelsky nastavené aplikace. Pfesto je na misté
opatrnost. Soubor .gitattributes je zapisovan a pfedavén spolu s projektem, avsak ovladac (v tomto
piipadé je to dater) nikoli. Soubor tak nebude fungovat v§ude. P¥i navrhovéni téchto filtra byste tedy
méli myslet i na to, aby projekt pracoval spravns, i kdyz filtr selZe.
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7.2.3 Export repozitare
Data atributt Git umoziiuji rovnéz nékteré zajimavé tikony pfi exportu archivi z vaseho projektu.

export-ignore

Systému Git muzete zadat, aby pii generovani archivu neexportoval urcité soubory nebo adresére. Ob-
sahuje-1i projekt podadreséar nebo soubor, ktery nechcete zahrnout do souboru archivu, ale ktery chcete
ponechat jako soucast projektu, miiZete tyto soubory specifikovat atributem export-ignore.

Reknéme naptiklad, Ze méte v podadreséfi test/ nékolik testovacich souborti, které by nemélo smysl
zahrnovat do exportu tarballu vaseho projektu. Do souboru s atributy Git mizete pfidat nésledujici
radek:

test/ export-ignore
AZ nyni spustite piikaz git archive k vytvofeni tarballu projektu, nebude tento adresat soucasti archivu.

export-subst

Dalsi moZnosti pro archivy je jednoducha substituce klicového slova. Git umoziiuje vloZit fetézec
$Format:$ do libovolného souboru s kterymkoli ze zkracenych kéda formétovani --pretty=format,
z nichz jsme nékolik poznali v kapitole 2. Chcete-li do projektu zahrnout naptiklad soubor s ndzvem
LAST_COMMIT a pfi spusténi piikazu git archive do néj bylo automaticky vloZzeno datum posledni
revize, miZete nastavit tento soubor takto:

$ echo 'Last commit date: $Format:%cd$' > LAST_COMMIT
$ echo "LAST_COMMIT export-subst" >> .gitattributes

$ git add LAST_COMMIT .gitattributes

$ git commit -am 'adding LAST_COMMIT file for archives'

Spustite-li pfikaz git archive, bude po otevieni soubor archivu vypadat obsah tohoto souboru takto:

$ cat LAST_COMMIT
Last commit date: $Format:Tue Apr 21 08:38:48 2009 -0700%

7.2.4 Strategie slucovani

Atributy Git lze pouZit také k nastaveni riznych strategii slu¢ovéani pro riizné soubory v projektu.
Velmi uzite¢nou moznosti je napiiklad nastaveni, aby se Git nepokousel slou¢it konkrétni soubory,
pokud u nich dojde ke konfliktu, a radéji pouzil vasi verzi souboru nez jinou.

Tuto moZnost vyuZijete, pokud se rozdélila nebo specializovala néktera z vétvi vageho projektu, avsak
vy z nf budete chtit za¢lenit zmény zpét a ignorovat pfitom urdité soubory. Reknéme, Ze mate soubor
s nastavenim databaze database.xml, ktery se ve dvou vétvich lisi, a vy sem chcete zaclenit jinou svoji
vétev, aniZ byste tento soubor zménili. V tom pfipadé miZete nastavit tento atribut:

database.xml merge=ours
Pokud zaélenite druhou vétev, misto fesSeni konflikti u souboru database. xml se zobrazi nasledujici:

$ git merge topic

Auto-merging database.xml

Merge made by recursive.

V tomto p¥ipadé ztstane soubor database.xml ve své puvodni podobé.
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7.3 Zasuvné moduly Git

Stejné jako jiné systémy spravy verzi pfistupuje i Git k tomu, Ze spousti uzivatelské skripty, nasta-
ne-li urcita dtlezita akce. Rozlisujeme dvé skupiny téchto zasuvnych moduli (hackt, angl. hooks):
na strané klienta a na strané serveru. Zasuvné moduly na strané klienta jsou uréeny pro operace
klienta, nap¥. zapisovani revizi ¢i slu¢ovéani. Zdsuvné moduly na strané serveru se tykaji operaci
serveru Git, napf. pfijimani odeslanych revizi. Zasuvné moduly se daji vyuzivat k riznym tcelam.
V kratkosti si tu nékteré z nich pfedstavime.

7.3.1 Instalace zasuvného modulu

Vsechny zasuvné moduly jsou uloZeny v podadresaii hooks adresaie Git. U vétsiny projektt to bude
konkrétné .git/hooks. Git do tohoto adresére standardné uklada nékolik ukazkovych skripti, které
jsou Casto uzite¢né nejen samy o sobé, ale navic dokumentuji vstupni hodnoty vsech skripti. Vsech-
ny zdejsi piiklady jsou napsany jako shellové skripty, tu a tam obsahujici Perl, avsak vSechny fadné
pojmenované spustitelné skripty budou fungovat spravné — mtiZete je napsat v Ruby, Pythonu nebo
jiném jazyce. U verzi systému Git vyssich nez 1.6 kon¢i tyto soubory ukazkovych zdsuvnych modult
na .sample, budete je muset pfejmenovat. U verz{ systému Git pfed 1.6 jsou tyto ukazkové soubory
pojmenovany spravné, ale nejsou spustitelné.

Chcete-li aktivovat skript zdsuvného modulu, vloZte spravné pojmenovany a spustitelny soubor
do podadresate hooks adresafe Git. Od tohoto okamziku by mél byt skript volan. V dalsich ¢astech
se budeme vénovat vét§iné nejvyznamnéj$ich nazva soubord zasuvnych modult.

7.3.2 Zasuvné moduly na strané klienta
Na strané klienta existuje mnoho zasuvnych modult. V této ¢asti je rozdélime na zasuvné moduly
k zapisovani revizi, zdsuvné moduly pro praci s e-maily a na ostatni zasuvné moduly.

Zasuvné moduly k zapisovani revizi

Prvni ¢tyti zdsuvné moduly se tykaji zapisovani revizi. Zdsuvny modul pre-commit se spousti jako
prvni, jesté nez zanete psét zpravu k revizi. Slouzi ke kontrole snimku, ktery hodlate zapsat. Mtze
zjistovat, zda jste na néco nezapomnéli, spoustét kontrolni testy nebo provéfovat cokoli jiného,

co potfebujete ve zdrojovém kdédu zkontrolovat. Je-li vystup tohoto zdsuvného modulu nenulovy,
zapisovani bude pferus$eno. Tomu se da pfedejit zaddnim p¥ikazu git commit --no-verify. MtZete
kontrolovat zélezitosti jako styl kddu (spustit 1int apod.), koncové mezery (vychozi zasuvny modul
déla prave toto) nebo spradvnou dokumentaci k novym metodam.

Zasuvny modul prepare-commit-msg se spousti jesté pfedtim, nez se otevie editor pro vytvoreni
zpravy k revizi, ale poté, co byla vytvofena vychozi zprdva. Umoziuje upravit vychozi zpravu diiv,
nez se zobrazi autorovi revize. Tento zdsuvny modul vyzaduje nékterd nastaveni: cestu k souboru,

v ném? je zprava k revizi uloZena, typ revize, a jedna-li se o doplnénou revizi, také SHA-1 revize.
Tento zdsuvny modul vét§inou nenf pro normélni revize vyuzitelny. Hodi se spie pro revize, u nichz
je vychozi zprdva generovdna automaticky, napt. zpravy k revizim ze Sablony, revize slou¢enim,
komprimované revize a doplnéné revize. Zasuvny modul mtiZzete v kombinaci se $ablonou revize
vyuzivat k programovému vloZen{ informaci.

Zasuvny modul commit-msg pouZiva jeden parametr, jimZ je cesta k dotasnému souboru obsahujicimu
aktualni zpravu k revizi. Je-li ndvratova hodnota skriptu nenulové, Git pferusi proces zapisovani.
Skript tak mutZete pouzivat k validaci stavu projektu nebo zpravy k revizi, nez dovolite, aby byla revize

zapsana. V posledni casti této kapitoly ukaZeme, jak 1ze pomoci tohoto zasuvného modulu zkontrolo-
vat, Ze zprava k revizi odpovida pozadovanému vzoru.
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Po dokonceni celého procesu zapisovani revize se spusti zdsuvny modul post-commit. Nepouziva zad-
né parametry, ale spusténim piikazu git log -1 HEAD lze snadno zobrazit posledni revizi. Tento skript
se tak vétSinou pouZzivé pro tcely ozndmeni a podobné.

Skripty k zapisovani revizi na strané klienta lze pouZivat prakticky v kazdém pracovnim postupu. Casto
se pouzivaji jako ujisténi, Ze budou dodrzovany stanovené standardy. Tady je v8ak nutné upozornit, Ze
se tyto skripty pfi klonovani nepfenéseji. Standardy mutiZete kontrolovat na strané serveru a odmitnout
odesilané revize, které neodpovidaji pozadavkiim. ZaleZi vSak jen na samotném vyvojafi, jestli bude
tyto skripty vyuZivat i na strané klienta. Toto jsou tedy skripty, které slouzi jako pomiticka pro vyvojére.
UZzivatel je musi nastavit a spravovat, ale kdykoli je mtiZe také potlacit nebo upravit.

Zasuvné moduly pro praci s e-maily

Pro pracovni postup zaloZeny na e-mailové komunikaci lze nastavit t¥i zdsuvné moduly na strané kli-
enta. VSechny t¥i se spoustéji spolu s pfikazem git am, takZe pokud tento piikaz nepouzivate, mtiZete
beze vSeho preskocit rovnou na nésledujici ¢ast. Pokud pfebirate e-mailem zaplaty vytvofené p¥ikazem
git format-patch, mohou pro vas byt tyto zdsuvné moduly uZzitecné.

Prvni zasuvnym modulem, ktery se spousti, je applypatch-msg. Pouziva jediny parametr: ndzev docas-
ného souboru s poZadovanym tvarem zpravy k revizi. Je-li vystup tohoto skriptu nenulovy, Git pferusi
zaplatu. Zasuvny modul miZete pouZit k ujisténi, Ze je zpréva k revizi ve spravném formatu, nebo ke
standardizaci zpravy — skript mtZe zpravu rovnou upravit.

Dalsi zasuvnym modulem, ktery se mtze spoustét pii aplikaci zaplaty pitkazem git am, je pre-applypatch.
Nepouziva zadné parametry a spousti se aZ po aplikaci zdplaty, takze ho mutizete vyuzit k ovéfeni snim-
ku pfed zapsanim revize. Timto skriptem lze spoustét rtizné testy nebo jinak kontrolovat pracovni strom.
JestliZe je zéplata neliplna nebo neprojde provadénymi testy, bude vystup skriptu nenulovy, piikaz git

am bude pferusen a revize nebude zapsana.

Poslednim zdsuvnym modulem, ktery je béhem operace git am spustén, je post-applypatch. MizZete
ho pouzit k tomu, abyste skupiné uzivatelt nebo autorovi zéplaty oznamili, Ze byla zéplata nataZena.
Timto skriptem nelze proces aplikace zaplaty a zapsani revizi zastavit.

Ostatni zasuvné moduly na strané klienta

Zasuvny modul pre-rebase se spousti pred kazdym preskldddnim a pfi nenulové hodnoté muiize tento
proces zastavit. Zasuvny modul miiZete vyuzit i k zakazani piesklddani v8ech revizi, které uz byly
odeslany. Ukdzkovy zadsuvny modul pre-rebase, ktery Git nainstaluje, déla praveé toto, ackoli pfedpo-
klad4, Ze nasleduje nazev vétve, kterou publikujete. Pravdépodobné ho budete muset zménit na nazev
stabilni, zvefejnéné vétve.

Po tspésném spusténi piikazu git checkout se spusti zdsuvny modul post-checkout. Ten slouzi

k nastaveni pracovniho adreséte podle potieb prostfedi vaseho projektu. Pod tim si mtzete predstavit
napiiklad pfesouvani velkych bindrnich souborti, jejichZ zdrojovy kéd si nepfejete verzovat, automa-
tické generovéni dokumentace apod.

A konec¢né mtizeme zminit zdsuvny modul post-merge, ktery se spousti po tispésném provedeni
piikazu merge. Pomoci néj mtiZete obnovit data v pracovnim stromé, které Git neumi sledovat, napi.
data opravnéni. Zasuvny modul mutiZze rovnéz ovéfit pfitomnost souborti nezahrnutych do spravy verzi
systému Git, které mozné budete chtit po zménach v pracovnim stromé zkopirovat.

7.3.3 Zasuvné moduly na strané serveru

Vedle zasuvnych modulti na strané klienta miiZete jako spravce systému vyuZzivat také nékolik dtlezi-
tych zdsuvnych modulti na strané serveru, které vdm pomohou kontrolovat téméf jakykoli typ standardt
stanovenych pro dany projekt. Tyto skripty se spoustéji pfed odesilanim revizi na server i po ném.
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Zasuvné moduly spousténé pred pfijetim revizi mohou v pfipadé nenulového vystupu odesilana data
kdykoli odmitnout a poslat klientovi chybové hl4dseni. Diky nim muzZete nastavit libovolné komplexni
pozadavky na odesilané revize.

pre-receive a post-receive

Prvnim skriptem, ktery se pii manipulaci s revizemi pfijatymi od klienta spusti, je pre-receive. Skript
pouziva seznam referenci, které jsou odesilany ze standardniho vstupu stdin. Je-li nadvratova hodnota
nenulova, nebude ani jedna z nich pfijata. Zasuvny modul mutiZete vyuzit napt. k ovéfeni, Ze vSechny
aktualizované reference jsou ,,rychle vpfed”, nebo ke kontrole, Ze uzivatel odesilajici revize ma oprav-
néni k vytvareni, mazani nebo odesilani nebo opravnéni aktualizovat vSechny soubory, které svymi
revizemi meéni.

Zasuvny modul post-receive se spousti az poté, co je cely proces dokoncen. Lze ho pouzit k aktua-
lizaci jinych sluZeb nebo odesldni ozndmeni jinym uzivateltim. PouZivé stejna data ze standardniho
vstupu jako zdsuvny modul pre-receive. Ukazkové skripty obsahuji odeslani seznamu e-mailem,
oznameni serveru prubézné integrace nebo aktualizaci systému sledovani tikett. Mozné je dokonce
i analyzovat zpravy k revizim a zjistit, zda je nékteré tikety tfeba otev¥it, upravit nebo zavtit. Tento
skript nedokaZze zastavit proces odesilani, avSak klient se neodpoji, dokud neni dokoncen. Budte
proto opatrni, pokud se chystate provést akci, kterd mtze dlouho trvat.

update

Skript update je velice podobny skriptu pre-receive, avSak s tim rozdilem, Ze se spousti zvlast

pro kazdou vétev, kterou chce odesilatel aktualizovat. Pokud se uzivatel pokousi odeslat revize do vice
vétvi, skript pre-receive se spusti pouze jednou, zatimco update se spusti jednou pro kazdou vétev,
jiz se odesilatel pokousi aktualizovat. Tento skript nenacité data ze standardniho vstupu, misto nich
pouziva t¥i jiné parametry: nazev reference (vétve), hodnotu SHA-1, na niz reference ukazovala

pred odeslanim, a hodnotu SHA-1, kterou se uZzivatel pokousi odeslat. Je-li vystup skriptu update
nenulovy, je zamitnuta pouze tato reference, ostatni mohou byt aktualizovény.

7.4 Priklad standardi kontrolovanych systémem Git
V této Casti pouzijeme to, co jsme se naucili o vytvareni pracovniho postupu v systému Git. Systém
miize kontrolovat format uzivatelovy zpravy k revizi, dovolit pouze aktualizace ,rychle vpred”

a umoziovat zménu obsahu konkrétnich podadresart projektu pouze vybranym uzivatelim. V této

¢asti vytvorite skripty pro klienta, které vyvojaiim pomohou zjistit, zda budou jejich revize odmitnuty,
a skripty na server, které si specifikované pozadavky p¥imo vynuti.

Ja jsem k napséni skript pouzil Ruby, zaprvé proto, Ze je to mutj oblibeny skriptovaci jazyk, zadruhé
proto, Ze ho povazuji za skriptovaci jazyk, ktery nejvice vypadé jako pseudokdd. Diky tomu byste
méli kéd bez problému rozlustit, 1 kdyz Ruby nepouzivate. Stejné dobfe v8ak pochodite i s jakymko-
li jinym jazykem. VSechny vzorové skripty zasuvnych modult distribuované se systémem Git jsou
bud ve skriptovani Perl, nebo Bash. Podivate-li se tyto vzorové skripty, budete mit i spoustu piiklada

zasuvnych moduli v téchto jazycich.

7.4.1 Zasuvny modul na strané serveru

Veskerd préace na strané serveru bude uloZena do souboru update v adresafi hooks. Soubor update
bude spustén jednou na kazdou odesilanou vétev a jako parametr pouzije referenci, do niz se odesil4,
starou revizi, kde byla tato vétev umisténa, a novou, odesilanou revizi. Pokud jsou revize odesilany
prostfednictvim SSH, budete mit p¥istup také k uzivateli, ktery data odesila. Pokud jste vSem povolili
pripojeni s jednim uzivatelem (napft. ,,git“) na zakladé ovéfeni vefejného klice, mozna budete muset
poskytnout témto uzivatelim shellovy wrapper, ktery urcuje, ktery uzivatel se pfipojuje na zakladé
vefejného klice, a nastavit proménnou prostiedi, jeZ tyto uzivatele stanovi.



7.4  Priklad standardt kontrolo- 206
vanych systémem Git

V tomto okamziku predpokladdm, Ze je p¥ipojujici se uZivatel v proménné prostredi $USER, a skript
update tak zacne shromazdovat viechny potiebné informace:

#!/usr/bin/env Tuby

$refname = ARGV[O]
$oldrev = ARGV[1]
$newrev = ARGV[2]
$user = ENV['USER']

puts "Enforcing Policies... \n(#{$refname}) (#{$oldrev[0,6]}) (#{$newrev[0,6]})"

Ano, je to tak, pouzivam globalni proménné. Ale neodsuzujte mne — nas piiklad diky tomu bude
nazorné;jsi.

Standardizovana zprava k revizi

Va$im prvnim tkolem bude zajistit, aby vSechny zpravy k revizim spliiovaly pfedepsany format.
Abychom si stanovili néjaky cil, feknéme, Ze kazda zprdva musi obsahovat fetézec ve tvaru ,ref: 1234,
protoze potiebujete, aby se kazda revize vztahovala k jedné pracovni poloZce vaseho tiketovaciho
systému. Kazdou odesilanou revizi si musite prohlédnout, zjistit, zda zprava k revizi obsahuje dany
fetézec, a pokud v nékteré z nich chybi, vratit nenulovou hodnotu, ¢imz odesilanou revizi odmitnete.

Vezmete-li hodnoty $newrev a $oldrev a zadate je k nizkotroviiovému piikazu git rev-1list, ziskate
seznam hodnot SHA-1 v8ech odesilanych revizi. Tento piikaz ma v podstaté stejnou funkci jako

git log, jeho vystupem jsou ale pouze hodnoty SHA-1 bez dalsich informaci. Pokud tedy chcete
ziskat seznam vSech hodnot SHA reviz{ provedenych mezi dvéma konkrétnimi revizemi, mizete
spustit zhruba toto:

$ git rev-list 538c33..d14fc7

d14fc7c847ab946ec39590d87783c69b031bdfb7
9f585da4401b0a3999e84113824d15245c13f0be
234071a1be950e238d078e6141f5cd20cle61ad3
dfa04c9ef3d5197182f13fb5b9b1fb7717d2222a
17716ecOf1ff5c77eff40b7fe912f9f6cfd0ed475

Tento vystup muiZete vzit, projit viechny hodnoty SHA jednotlivych revizi, vzit jejich zpravy a otesto-
vat je proti reguldrnimu vyrazu, ktery vyhledava vzor.

Budete muset najit postup, jak ziskat zpravy vsech téchto revizi, které maji byt otestovany. Chcete-li
ziskat syrova data revizi, mtZete pouzit dalsi nizkotroviiovy piikaz: git cat-file. VSem témto nizko-
uroviiovym piikaztim se budu podrobnéji vénovat v kapitole 9. Pro tuto chvili se jen podivejme,

co piikazem ziskame:

$ git cat-file commit caB82a6

tree cfda3bf379e4f8dba8717dee55aab78aef7f4daf

parent 085bb3bcb608ele8451d4b2432f8ecbe6306e7e7

author Scott Chacon <schacom@gmail.com> 1205815931 -0700
committer Scott Chacon <schacon@gmail.com> 1240030591 -0700

changed the version number
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Jednoduchym zptisobem, jak z revize, k niZ mate hodnotu SHA-1, extrahovat jeji zpravu, je prejit
k prvnimu préazdnému fddku a vzit v8e, co nasleduje za nim.

V systémech Unix to lze provést piikazem sed:

$ git cat-file commit ca82a6 | sed '1,/7$/d'
changed the version number

Tento vyraz muZzete pouzit k extrakci zprav ze vSech odesilanych revizi a skript ukoncit, jestlize najde-
te néco, co neodpovidd pozadavkim. Chcete-li skript ukoncit a odesilana data odmitnout, navratova
hodnota musi byt nenulova. Celd metoda vypada takto:

$regex = /\[ref: (\d+)\]/

# enforced custom commit message format
def check_message_format
missed_revs = 'git rev-list #{$oldrev}..#{$newrev} .split("\n")
missed_revs.each do |rev|
message = 'git cat-file commit #{rev} | sed '1,/7$/d""
if !$regex.match(message)
puts "[POLICY] Your message is not formatted correctly"”
exit 1
end
end
end
check_message_format

Pokud toto vlozite do skriptu update, budou odmitnuty vSechny aktualizace s revizemi, které maji
zpravu neodpovidajici zadanému pravidlu.

Systém ACL podle uzivatell

Predpoklddejme, Ze chcete pfidat mechanismus, ktery bude pouZivat seznam opravnéni ACL (access
control list), v némz bude stanoveno, ktefi uzivatelé sméji do které casti vaseho projektu odesilat
zmény. Néktefi uzivatelé budou mit plny p¥istup, jini budou mit p¥istup jen do nékterych podadresa-
i nebo ke konkrétnim soubortim. Zéklad tohoto systému bude pfedstavovat soubor acl, ktery bude
uloZen v adresati repozitaie na serveru a do néjz zapisete viechna piislusné pravidla. Zadsuvny modul
update se podiva na tato pravidla, zjisti, jaké soubory byly ve vSech odesilanych revizich doruceny,

a urci, zda mé odesilatel opravnéni aktualizovat viechny tyto soubory.

Prvnim krokem, ktery budete muset udélat, je vytvofeni seznamu ACL. Tady budete pouzivat forméat
velmi podobny mechanismu CVS ACL. Vyuziva posloupnosti faddku, kdy v prvnim poli stoji avail
nebo unavail, v dal$im poli je ¢arkami oddéleny seznam uzivatelt, jichZ se pravidlo tyk4, a v posled-
nim poli je uvedeno umisténi, na néZ se pravidlo vztahuje (prazdné pole oznacuje otevieny p¥istup).
Vsechna tato pole jsou oddélena svislici (1).

V nasem piikladu mate nékolik spravcti, nékolik tvircti dokumentace s pfistupem do adreséie doc

a jednoho vyvojére, ktery ma jako jediny p¥istup do adreséii lib a tests. Soubor ACL proto bude
vypadat néasledovné:

avail|nickh,pjhyett,defunkt, tpw
avail|usinclair,cdickens,ebronte|doc
avail|schacon]|lib
avail|schacon|tests
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Zacnete nactenim téchto dat do struktury, kterou mtzete pouzit. Abychom piiklad nekomplikovali,
budete vyzadovat pouze direktivy avail (vyuzit). Pouzivé se tu metoda asociativnich poli, kdy kli¢
predstavuje jméno uZivatele a hodnotu tvori sada umisténi, k nimZ ma uzivatel opravnéni pro zépis:

def get_acl_access_data(acl_file)
# read in ACL data
acl_file = File.read(acl_file).split("\n").reject { |line| line == '' }
access = {}
acl_file.each do |line]
avail, users, path = line.split(']|")

next unless avail == 'avail'
users.split(',').each do |user|
access[user] ||= []
access[user] << path
end
end
access

end

V kombinaci se souborem ACL, ktery jsme si ukézali pfed chvili, poskytne tato metoda
get_acl_access_data datovou strukturu v této podobé:

{"defunkt"=>[nil],
"tpw"=>[nil],
"nickh"=>[nil],
"pjhyett"=>[nil],
"schacon"=>["1ib", "tests"],
"cdickens"=>["doc"],
"usinclair"=>["doc"],
"ebronte"=>["doc"]}

Nyni, kdyZ jste usporadali pfislusna opravnéni, zbyva zjistit, ktera umisténi odesilané revize zménily,
abyste méli jistotu, Ze k nim ke vSem m4 odesilajici uzivatel p¥istup.

Zjistit, které soubory byly v jedné revizi zménény, 1ze velmi snadno pomoci p¥ikazu git logs
parametrem - -name-only (stru¢né popsano v kapitole 2):

£

$ git log -1 --name-only --pretty=format:'' 9f585d

README

lib/test.rb
JestliZze pouzivate strukturu ACL ziskanou metodou get_acl_access_data a kontrolujete ji proti
seznamu soubort v kazdé revizi, mtZete urcit, zda bude mit uzivatel opravnéni odesilat vechny
své revize:

# only allows certain users to modify certain subdirectories in a project
def check_directory_perms
access = get_acl_access_data('acl')

# see if anyone is trying to push something they can't
new_commits = “git rev-list #{$oldrev}..#{$newrev} .split("\n")
new_commits.each do |rev|



7.4  Priklad standardi kontrolo- 209
vanych systémem Git

files_modified = “git log -1 --name-only --pretty=format:'' #{rev} .split("\n")
files_modified.each do |path]|
next if path.size == 0
has_file_access = false
access[$user].each do |access_path]|
if laccess_path # user has access to everything
|| (path.index(access_path) == 0) # access to this path
has_file_access = true
end
end
if !has_file_access
puts "[POLICY] You do not have access to push to #{path}"
exit 1
end
end
end
end

check_directory_perms

Vétsina uvedeného by méla byt jasna. Pfikazem git rev-1list ziskate vypis novych revizi odesilanych
na vas server. U kazdé z revizi uvidite také soubory, které byly zménény, a budete se moci pfesvédcit,
zda mé odesilajici uzivatel p¥istup ke véem umisténim, ktera svymi daty méni. Snad jedinym specific-
kym Ruby vyrazem, ktery nemusi byt jasny, je path.index(access_path) == 0, ktery je pravdivy,
pokud kontrolovana cesta za¢ind fetézcem access_path (cesta opravnéni) — diky tomu nepovoluje
cesta v access_path jen konkrétni misto na disku (soubor nebo adresér), ale také viechny soubory
nebo adreséfe, které zacinaji timto fetézcem.

Vasi uzivatelé tak uz ted nebudou moci odesilat revize se zprdvami v nepatfiéném tvaru nebo se sou-
bory zménénymi mimo umisténi jim vyhrazena.

Pouze ,rychle vpred“

Posledni véci, kterd nam jesté zbyva, je povolit pouze odesldni smétujici ,,rychle vpred* (fast forward).
Ve verzi 1.6 systému Git a novéjsich lze nastavit moZnosti receive.denyDeletes a receive.denyNon-
FastForwards. Pokud vsak totéZ nastavite pomoci zdsuvného modulu, pochodite i ve starsich verzich
systému Git a navic ho muZete nastavit pouze pro konkrétni uzivatele nebo na cokoli jiného, s ¢im se
kdy setkéte.

Kontrolu mtiZete provést tak, Ze se podivéte, zda jsou nékteré revize dostupné ze starich verzi, ale
nejsou dostupné z novéjsich. Pokud Zadna takové revize neexistuje, sméfovalo odeslani rychle vpred.
V opatném piipadé muzZete odeslané revize odmitnout:

# enforces fast-forward only pushes
def check_fast_forward
missed_refs = “git rev-list #{$newrev}..#{$oldrev}"
missed_ref_count = missed_refs.split("\n").size
if missed_ref_count > O
puts "[POLICY] Cannot push a non fast-forward reference”
exit 1
end
end

check_fast_forward
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Nyni je v8e nastaveno. Spustite-li piikaz chmod u+x .git/hooks/update, coZ je soubor, do né&jz byste
méli cely tento kdd vlozit a poté zkusit odeslat referenci, kterd nesméfuje rychle vpied, dostanete
nasledujici vystup:

$ git push -f origin master
Counting objects: 5, done.
Compressing objects: 100% (3/3), done.
Writing objects: 100% (3/3), 323 bytes, done.
Total 3 (delta 1), reused O (delta 0)
Unpacking objects: 100% (3/3), done.
Enforcing Policies. ..
(refs/heads/master) (8338c5) (c5b616)
[POLICY] Cannot push a non-fast-forward reference
error: hooks/update exited with error code 1
error: hook declined to update refs/heads/master
To gitegitserver:project.git
! [remote rejected] master -> master (hook declined)
error: failed to push some refs to 'git@gitserver:project.git'

Vystup obsahuje Ffadu zajimavych informaci. Zaprvé si v§imnéte mista, kde byl spustén zasuvny modul.

Enforcing Policies...
(refs/heads/master) (fb8c72) (c56860)

Vsimnéte si, Ze toto bylo poslano na standardni vystup ,,stdout” na samém zacatku skriptu update.
Méli bychom také upozornit, Ze vSechno, co vas skript vypise do standardniho vystupu stdout, bude
preneseno také klientovi. Dalsi véci, jiZ si v§imnete, je chybové hlaseni.

[POLICY] Cannot push a non fast-forward reference

error: hooks/update exited with error code 1

error: hook declined to update refs/heads/master
Prvni radek jste vytvorili vy, dalsimi dvéma rfddky vam Git sdéluje, Ze je vystup skriptu update nenulo-
vy, a proto bude odeslani odmitnuto. A na konci stoji nasledujici:

To gitegitserver:project.git
I [remote rejected] master -> master (hook declined)

error: failed to push some refs to 'git@gitserver:project.git’

Pro kazdou referenci, kterou vas zdsuvny modul odmitne, se zobrazi jedna zprava o odmitnuti vzdale-
né reference. Ze zpravy vyctete, Ze byla reference odmitnuta kvili chybé zdsuvného modulu.

Pokud navic neni ukazatel reference v nékteré z vasich revizi, zobrazi se chybové hlaseni, které jste
pro tento ucel urcili.

[POLICY] Your message is not formatted correctly
Nebo pokud se nékdo pokusi upravit soubor, k némuz nema p¥istup, a odesle revizi, jejiz soucésti bude
tento soubor, zobrazi se podobna zprava. Pokud se napfiklad autor dokumentace pokusi odeslat revizi,

kterd méni obsah adresafe 1ib, zobrazi se mu upozornéni:

[POLICY] You do not have access to push to lib/test.rb
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A to je v8e. Od této chvile budete mit k dispozici skript update ve spustitelné podobg, v4s repozitar
nikdy nebude pfevinut zpét a nikdy nepfijme zpravu k revizi, ktera by neodpovidala pfedepsanému
vzoru. UZivatelé se navic budou moci pohybovat jen ve vymezeném prostoru.

7.4.2 Zasuvné moduly na strané klienta

Nevyhodou uvedeného postupu jsou naiky vasich uzivatelt, které vas nevyhnutelné ¢ekaji jako vysle-
dek odmitnuti jejich revizi. Odmitnete-li na posledni chvili praci, na niz si davali zéleZet, budou vasi
uzivatelé zmateni a otrdveni, nemluvé o tom, Ze budou muset kviili opravé ménit svou historii, coz
mize bazlivéjsi povahy odradit.

Problém vdm mohou pomoci vyfesit zdsuvné moduly na strané klienta. Poskytnéte je svym uzivatelim
a ti budou upozornéni pokazdé, aZ provedou néco, co by server s nejvétsi pravdépodobnosti odmitl.
Vsechny problémy tak budou moci opravit, dokud to jesté neni p¥ilis slozité a dokud je nezapsali

do revize. JelikoZ se zdsuvné moduly pifi naklonovani projektu nekopiruji, musite tyto skripty distribu-
ovat jinak a uZivatelim zadat instrukce, aby je zkopirovali do svého adresate .git/hooks a zajistili,

ze budou spustitelné. Zadsuvné moduly muzete distribuovat v rdmci projektu nebo v samostatném
projektu, nelze je vSak nastavit automaticky.

Pro zacatek byste méli zkontrolovat zpravy k revizi, nez tyto revize nahrajete, abyste méli jistotu,

Ze server vaSe zmény neodmitne jen kvili zpravam v nespravném formatu. K tomuto tcelu mizete
pouzit zasuvny modul commit-msg. Nechate-li zdsuvny modul pfecist zpravu k revizi ze souboru,
ktery zadate jako prvni parametr, a srovnat se vzorem, mizete systému Git uloZit, aby odmitl revize,
které vzoru neodpovidaji:

#!/usr/bin/env ruby
message_file = ARGV[O]
message = File.read(message_file)

$regex = /\[ref: (\d+)\]/

if !$regex.match(message)
puts "[POLICY] Your message is not formatted correctly"”
exit 1

end

Je-li skript na svém misté (. git/hooks/commit-msg) a je spustitelny, pak v pfipadé, Ze zapiSete revizi se
zprédvou v nedovoleném formétu, zobrazi se nésledujici:

$ git commit -am 'test'
[POLICY] Your message is not formatted correctly

V takovém piipadé nebyla zapsdna Zadna revize. Pokud v8ak zprava obsahuje spravny vzor, Git vam
umozni revizi zapsat:

$ git commit -am 'test [ref: 132]'
[master e05c914] test [ref: 132]
1 files changed, 1 insertions(+), O deletions(-)

Déle se budete chtit ujistit, Ze neménite soubory, jejichZ tpravu vam zakazuje seznam ACL. Pokud
adresér .git vaseho projektu obsahuje kopii souboru ACL, ktery jsme pouZivali naposledy, pf¥islusna
omezen{ piistupu pro vas ohlid4 tento skript pre-commit:
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#!/usr/bin/env Tuby
$user = ENV['USER']
# [ insert acl_access_data method from above ]

# only allows certain users to modify certain subdirectories in a project
def check_directory_perms
access = get_acl_access_data('.git/acl')

files_modified = "git diff-index --cached --name-only HEAD .split("\n")
files_modified.each do |path]|
next if path.size ==
has_file_access = false
access[$user].each do |access_path]|
if laccess_path || (path.index(access_path) == 0)
has_file_access = true
end
if 'has_file_access
puts "[POLICY] You do not have access to push to #{path}"
exit 1
end
end
end

check_directory_perms
Jedné se o piiblizné stejny skript, jaky funguje na serveru, avsak se dvéma podstatnymi rozdily.
Zaprvé je soubor ACL na jiném misté, protoZe se tento skript spousti z vageho pracovniho adresafe,
a ne z adresafe Git. Cestu k souboru ACL budete muset zménit z

access = get_acl_access_data('acl')
na:

access = get_acl_access_data('.git/acl')
Druhym dulezitym rozdilem je zptisob, jak se zobraz{ seznam zménénych souborti. ProtoZe servero-
va metoda vyuziva zdznam revizi, ale ve vagem piipadé jesté nebyla revize zaznamendna, musi byt
seznam soubori pofizen na zékladé oblasti pfipravenych zmén. Misto

files_modified = "git log -1 --name-only --pretty=format:'' #{ref}"
budete muset pouzit:

files_modified = "git diff-index --cached --name-only HEAD®
Toto jsou vak jediné dvé zmé&ny, v ostatnich ohledech pracuje skript stejné. Je viak t¥eba upozornit,

ze skript ocekévé, Ze lokalné pracujete v roli stejného uZzivatele jako odesilate data na vzdaleny server.
Pokud nejsou uzivatelé stejni, budete muset ru¢né nastavit proménnou $user.
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Poslednim krokem, ktery budete muset provést, je ovéfeni, Ze nebudete odesilat reference nesmétujici
rychle vpied. Tento krok v8ak uZ neni tak jednoduchy. Chcete-li vyhledat reference nesmétujici rychle
vpfed, budete muset bud provést preskladani po revizi, kterou jste jiz odeslali, nebo se do stejné vzda-
lené vétve pokusit odeslat jinou lokédlni vétev.

Vzhledem k tomu, Ze vam server sdéli, Ze nelze odesilat revize nesméfujici rychle vpied, a zasuvny
modul neumozni odeslat revize nesplitujici dané pozadavky, je vasi posledni mozZnosti pfeskladat
revize, které jste jiz odeslali.

Jako ptiklad uvedeme skript pre-rebase, ktery bude toto pravidlo kontrolovat. Pouzije seznam vsech
revizi, které hodlate prepsat, a ovéii, zda neexistuji uz v nékteré z vasich vzdalenych referenci. Pokud
najde revizi, ktera je dostupna z nékteré z vasich vzdélenych referenci, proces piesklddani pferusi:

#!/usr/bin/env ruby

base_branch = ARGV[O]
if ARGV[1]

topic_branch = ARGV[1]
else

topic_branch = "HEAD"
end

target_shas ‘git rev-list #{base_branch}..#{topic_branch} .split("\n")

remote_refs = "git branch -t .split("\n").map { |r| T.strip }

target_shas.each do |sha]
remote_refs.each do |remote_ref|
shas_pushed = "git rev-list "{sha}”® refs/remotes/#{remote_ref}"
if shas_pushed.split(“\n”).include?(sha)
puts "[POLICY] Commit #{sha} has already been pushed to #{remote_ref}"
exit 1
end
end
end

Kap. Tento skript pouziva syntax, které jsme se v ¢asti Vybér revize v kapitole 6 nevénovali. Seznam revizi,
které uz byly odeslany, ziskéte takto:

git rev-list "M{sha}"® refs/remotes/#{remote_ref}

Syntax SHA @ se vztahuje na vSechny rodice této revize. Vyhledavéate viechny revize, které jsou dostup-
né z posledni revize na vzdéleném serveru a nejsou dostupné z zadného rodice jakékoli hodnoty SHA,
kterou se pokousite odeslat. Timto zptisobem lze oznacit odeslani ,rychle vpred®.

Nejvétsi nevyhodou tohoto postupu je, Ze mize byt velmi pomaly a neni vzdy nutny. Pokud se nesna-
zite vynutit si odeslani parametrem - f, server vds sim upozorni a odesilané revize nepfijme. Skript

je v8ak zajimavym cvi¢enim a teoreticky vdm mutiZe pomoci piedejit nutnosti vracet se v historii a pte-
skladédvat revize kvitli opravé chyby.
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7.5  Shrnuti

V sedmé kapitole jste se naucili zdkladni zpisoby, jak prizptisobit klienta a server systému Git tak, aby
nejlépe odpovidali potfebam vageho pracovniho postupu a vagich projektii. Poznali jste v8echny druhy
konfigura¢niho nastaveni, atributy nastavované pomoci soubort a dokonce i zdsuvné moduly. V ne-
posledni Fadé jste sestavili exemplarni server, ktery si sim dokéze vynutit vami predepsané standardy.
Nyni byste méli systém Git bez potiZi nastavit témé&f na jakykoli pracovni postup, ktery si vysnite.
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8. Git a ostatni systémy

Svét neni dokonaly. Vétsinou neni mozné okamzité pfepnout kazdy pro-
jekt, s nimz ptijdete do styku, na systém Git. Nékdy jste nuceni pracovat
na projektu v jiném systému VCS, jimz ¢asto byva Subversion. Prvni
cast této kapitoly proto vénujeme néstroji git svn, obousmérné brané

k systému Subversion.

V urc¢itém okamziku mozna budete chtit pfepnout svij existujici projekt
do systému Git. V druhé casti této kapitoly se proto naucdite, jak ptresu-
nout svij projekt do systému Git: nejprve ze systému Subversion, poté

z Perforce a nakonec pomoci vlastniho skriptu i v pfipadech nestandard-
niho importu.

8.1  Git a Subversion

V soucasné dobé pouziva vétsina projektii vyvoje open source softwaru a velka ¢ast korporatnich pro-
jektt ke spravé zdrojového kédu systém Subversion. Subversion je nejpopuldrnéjsim systémem VCS

s otevienym zdrojovym kédem a vyuzivé se uz téméf deset let. V. mnoha ohledech je velmi podobny
systému CVS, ktery platil ve svété spravy verzi pied pfichodem systému Subversion za nepiekonatelny.

Jednou ze skvélych funkci systému Git je obousmérny most k systému Subversion: git svn. Tento
néstroj umoziiuje pouzivat Git jako platného klienta serveru Subversion. MiiZete tak vyuzivat viech
lokélnich funkci systému Git, ale revize odesilat na server Subversion, jako byste tento systém
pouzivali i lokédlné. To znamend, Ze muZete vytvafet nové lokalni vétve a slucovat je, pouzivat oblast
pripravenych zmén, presklddavat, ¢astecné piejimat atd., zatimco vasi spolupracovnici budou déle
pracovat svymi zaslymi a prastarymi zptsoby. Jisté nebude od véci, jestliZe se pokusite propasovat Git
do prostiedi vasi spole¢nosti a lobbovanim za zménu infrastruktury smérem k plné podpore systému
Git pomtzete svym kolegim-vyvojaram k vyssi efektivité prace. Most k systému Subversion je
branou do svéta DVCS.

8.1.1 git svn
Zékladnim piikazem systému Git ke vSem operacim sméfujicim do systému Subversion je git svn.

Takto zacinaji vSechny piikazy. Ale neni jich mnoho. Ty nejbézné&jsi si pfedstavime v nékolika malych
modelovych situacich.

V tomto misté bych rdd upozornil, Ze pouZijete-li pfikaz git svn, zahajujete interakci se systémem
Subversion, nastrojem zdaleka ne tak sofistikovanym jako Git. PfestoZe neni problém lokélné pracovat

s vétvemi a sluCovat je, obecné doporucujeme, abyste se snazili udrzet historii co nejlinearnéjsi (pomiize
vam v tom presklddani) a vyhybali se tikontim, jako je souc¢asna interakce se vzdalenym repozitafem Git.

Nepiepisujte svou historii a nepokousejte se ji znovu odeslat a neodesilejte revize do paralelniho
repozitéie Git, pfes néjz chcete soucasné spolupracovat s kolegy pouzivajicimi Git. Subversion mutize
mit pouze jednu linedrn{ historii a opravdu neni t&zké uvést ho do rozpakt. Pokud pracujete v tymu,
v némz ¢ast vyvojait pouziva SVN a ¢ast Git, zajistéte, aby vsichni spolupracovali na serveru SVN

— vas zivot bude jednodussi.
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8.1.2 Vytvoreni repozitare

Abychom si mohli tuto funkci ukézat, budete potfebovat typicky repozitat SVN, k némuz mate oprav-
néni pro zépis. Cheete-li si tyto ptiklady zkopirovat, budete si muset obstarat zapisovatelnou kopii
mého testovaciho repozitate. Snadno ho zkopirujete pomoci néstroje svnsync, jenz je soucésti novéj-
§ich verzi systému Subversion — mél by byt distribuovén s verzi 1.4 a vy$si. Pro potieby nasich pokust
jsem na strankach Google code vytvoril novy repozitdr Subversion, ktery byl ptivodné soucésti kopie

projektu protobuf, néstroje, ktery kéduje strukturované data pro sitovy pfenos.
Chcete-li postupovat podle mé, budete si nejprve muset vytvofit novy lokélni repozitdf Subversion:

$ mkdir /tmp/test-svn
$ svnadmin create /tmp/test-svn

Poté umoznéte vsem uzivatelim ménit vlastnosti vlastnosti revprops — jednoduse to provedete ptida-
nim skriptu pre-revprop-change, jehoZ névratovou hodnotou bude vzdy 0:

$ cat /tmp/test-svn/hooks/pre-revprop-change
#!/bin/sh

exit O;

$ chmod +x /tmp/test-svn/hooks/pre-revprop-change

Nyni mutZete tento projekt synchronizovat na sviij lokalni pocita¢ zadanim p¥ikazu svnsync init
s uvedenim repozitaii ,,do“ a ,,z“.

$ svnsync init file:///tmp/test-svn http://progit-example.googlecode.com/svn/
Tim nastavite vlastnosti synchronizace. Zdrojovy kéd pak naklonujete piikazem:

$ svnsync sync file:///tmp/test-svn
Committed revision 1.

Copied properties for revision 1.
Committed revision 2.

Copied properties for revision 2.
Committed revision 3.

Tato operace bude trvat jen nékolik minut. Pokud byste se v8ak pokouseli zkopirovat originalni repozi-
tar ne do lokalniho, nybrz do jiného vzdaleného repozitafe, protahne se proces téméf na hodinu, pfes-
toZe repozitaf obsahuje necelych 100 revizi. Subversion musi klonovat kazdou revizi zvlast a tu pak
odesila zpét do jiného repozitare. Tento postup je sice velice neefektivni, ale jind moZnost neexistuje.

8.1.3 Prvni kroky

Nyni mate repozitai Subversion s opravnénim pro zapis, a proto se mtiZeme podivat na typicky postup
prace. Za¢neme piikazem git svn clone, ktery importuje cely repozitaf Subversion do lokalniho
repozitafe Git. Nezapomeiite, Ze pokud import provéadite z redlné hostovaného repozitdfe Subversion,
je tieba nahradit file:///tmp/test-svn adresou URL vaSeho repozitdie Subversion:

$ git svn clone file:///tmp/test-svn -T trunk -b branches -t tags
Initialized empty Git repository in /Users/schacon/projects/testsvnsync/svn/.git/
11l = b4e387bc68740b5af56c2a5faf4003ae42bd135¢c (trunk)

A m4/acx_pthread.m4

A m4/stl_hash.m4
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175 = d1957f3b307922124eec6314e15bcda59e3d9610 (trunk)

Found possible branch point: file:///tmp/test-svn/trunk => \
file:///tmp/test-svn /branches/my-calc-branch, 75

Found branch parent: (my-calc-branch) d1957f3b307922124eec6314e15bcda59e3d9610

Following parent with do_switch

Successfully followed parent

T76 = 8624824eccObadd73f40ea2f01fce51894189b01 (my-calc-branch)

Checked out HEAD:
file:///tmp/test-svn/branches/my-calc-branch 176

Na adrese URL, kterou jste zadali, tim v podstaté provedete dva prfikazy: git svn initagit svn fetch.
Proces muze chvili trvat. Testovaci projekt mé pouze kolem 75 revizi a zdklad kédu nenf piilis velky,
takZe bude stacit nékolik minut. Git vSak musi provést checkout kazdé verze jednotlivé a po jedné je
také zapsat. U projektt se stovkami nebo tisici revizi si mtizete bez nadsazky pockat i celé hodiny nebo
dny.

Cast -T trunk -b branches -t tags Fika systému Git, Ze tento repozitai Subversion dodrzuje zakladni
zasady vétveni a znackovani. Pokud pojmenujete sviij kmenovy adresaf (trunk), vétve nebo znacky
jinak, lze tyto parametry zménit. ProtoZe se jedna o ¢astou situaci, miiZete celou tuto ¢ést nahradit
parametrem -s, ktery oznacuje standardni layout a implikuje vSechny uvedené parametry. Nasledujici
piikaz je ekvivalentni:

$ git svn clone file:///tmp/test-svn -s

V tomto okamziku byste tedy méli mit platny repozitaf Git s importovanymi vétvemi a zna¢kami:

$ git branch -a

* master
my-calc-branch
tags/2.0.2

tags/release-2.0.1
tags/release-2.0.2
tags/release-2.0.2rcl
trunk

Dopliime také, Ze tento nastroj odli¥né pfifazuje jmenny prostor vzdalenych referenci. Jestlize
klonujete normalni repozitaf Git, ziskéate ze vzddleného serveru vSechny vétve, lokalné dostupné
pod oznacenim origin/[vé&tev] — jmenny prostor se pfifazuje na zdkladé vzdéleného serveru.
git svn v8ak pfedpokldda, Ze nebudete mit vice vzdalenych repozitaii a viechny reference ulozi
na mista na vzdaleném serveru bez jmenného prostoru. Pokud si piejete zobrazit viechny své
reference s Uplnym nédzvem, mtZete pouzit nizkotroviiovy piikaz git show-ref:

$ git show-ref

1cbd4904d9982f386d87f88fcelc24ad7c0f0471 refs/heads/master
geelecc26318164f355a883f5d99cff0c852d3c4 refs/remotes/my-calc-branch
03d09b0e2aad427e34a6d50f f147128e76c0e0f5 refs/remotes/tags/2.0.2
50d02cc0adc9dad4319eeba0900430ba219b9c376 refs/remotes/tags/release-2.0.1
4c3a3711a350c77879a91b8b90380060f672745chb refs/remotes/tags/release-2.0.2
1c4cb508144c513ff1214c3488abeb66dch92916f refs/remotes/tags/release-2.0.2rcl
1cbd4904d9982f386d87f88fcelc24ad7c0f0471 refs/remotes/trunk
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Bé&zny repozital Git vypada naproti tomu spis takto:

$ git show-ref

83e38c7a0af325a9722f2fdc56b10188806d83a1 refs/heads/master
3e15e38c198baacB4223acfc6224bb8b99ff2281 refs/remotes/gitserver/master
0a30dd3b0c795b80212ae723640d4e5d48cabdff refs/remotes/origin/master
25812380387fdd55f916652be4881c6f11600d6f refs/remotes/origin/testing

Mate dva vzdalené servery: prvni nese oznaceni gitserver a obsahuje vétev master; druhy server je
origin, ktery obsahuje vétve master atesting.

Vsimnéte si, Ze v piikladu vzdalenych referenci importovanych néstrojem git svn jsou znacky prida-
ny jako vzdalené vétve, nikoli jako skute¢né znacky Git. Import ze systému Subversion vypada, jako
by mél vzdéleny repozitaf s ndzvem ,tags“, v némz se nachazeji jednotlivé vétve.

8.1.4 Zapisovani zpét do systému Subversion

Méte vytvofen pracovni repozitaf a miZete se pustit do prace na projektu. Casem ale budete chtit
odeslat revize zpét do repozitafe a pouzit pfi tom Git jako klienta SVN. Upravite-li néktery ze soubori
a provedené zmeény zapiSete, budete mit revizi, ktera existuje lokalné v systému Git, ale neexistuje

na serveru Subversion:

$ git commit -am 'Adding git-svn instructions to the README'
[master 97031e5] Adding git-svn instructions to the README
1 files changed, 1 insertions(+), 1 deletions(-)

Jako dalsi krok tak chcete odeslat provedené zmény do vzdaleného repozitafe. Viimnéte si, jak se tim
mén{ vas zplisob prace v systému Subversion. MiZete zapsat nékolik revizi offline a poté je na server
Subversion odeslat viechny najednou. Pro odeslani revizi na server Subversion zadejte piikaz

git svn dcommit:

$ git svn dcommit
Committing to file:///tmp/test-svn/trunk

M README . txt
Committed 179
M README . txt

179 = 938b1a547c2cc92033b74d32030e86468294a5c8 (trunk)
No changes between current HEAD and refs/remotes/trunk
Resetting to the latest refs/remotes/trunk

Ptikaz vezme vSechny revize, které jste provedli na vrcholu kédu ze serveru Subversion, kazdou
jednotlivé zapise do systému Subversion a piepiSe vasi lokédlni revizi Git tak, aby obsahovala unikatni
identifikator. To je dileZité, protoZe to znamend, Ze se zméni vSechny kontrolni souc¢ty SHA-1 vasich
revizi. To je také jeden z diivodtl, pro¢ neni vhodné pracovat zaroveii se serverem Subversion a s ver-
zemi vzdélenych repozitafa Git k témuz projektu. Pokud se podivéte na posledni revizi, uvidite nové
pfidané git-svn-id:
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$ git log -1

commit 938b1a547c2cc92033b74d32030e86468294a5c8

Author: schacon <schacon@Ac93b258-373f-11de-be05-5f7386268029>
Date: Sat May 2 22:06:44 2009 +0000

Adding git-svn instructions to the README
git-svn-id: file:///tmp/test-svn/trunk@79 4c93b258-373f-11de-be05-5f7a86268029

Vsimnéte si, Ze kontrolni soucet SHA, ktery pred zapsdnim revize pivodné zac¢inal kombinaci znaki
97031e5, nyni zacind 938b1las5. Cheete-li revize odeslat jak na server Git, tak na server Subversion, ode-
§lete je nejprve na server Subversion (dcommit), protoze tim zménite data revizi.

8.1.5 Stazeni novych zmén

Pokud na projektu spolupracujete s dalimi vyvojafi, stane se vam, Ze nékdo z vas odesle své revize,

a az se o totéz pokusi ostatni, dojde ke konfliktu. Jejich zména bude odmitnuta, dokud nezacleni diive
odeslanou préci. V nastroji git svn to bude vypadat nésledovné:

$ git svn dcommit

Committing to file:///tmp/test-svn/trunk

Merge conflict during commit: Your file or directory 'README.txt' is probably \
out-of-date: resource out of date; try updating at /Users/schacon/libexec/git-\
core/git-svn line 482

Chcete-li tuto situaci vytesit, spustte piikaz git svn rebase, jimZ stdhnete veskeré zmény na serveru,
které jesté nemate lokélné, a preskladate viechnu praci na vrchol toho, co se nachédzi na serveru:

$ git svn rebase

M README . txt
T80 = ffB829ab914e8775c7c025d741beb3d523ee30bc4 (trunk)
First, rewinding head to replay your work on top of it...
Applying: first user change

Nyni je vSechna vaSe prace na vrcholu revizi, které jsou na serveru Subversion. P¥ikaz dcommit bude
nyni ispésné proveden:

$ git svn dcommit
Committing to file:///tmp/test-svn/trunk

M README . txt
Committed 181
M README . txt

181 = 456cbe63373be49154db70106d1836bc1332deed (trunk)
No changes between current HEAD and refs/remotes/trunk
Resetting to the latest refs/remotes/trunk

Za zminku stoji, Ze na rozdil od systému Git, ktery pfed pfijetim odesilanych dat vyzaduje, abyste za-
¢lenili praci na serveru, kterou jesté nemate lokdlné, nastroj git svn si toto vyzada pouze v piipadé, zZe
zmeény navzajem koliduji. Jestlize nékdo odesle na server zménu v jednom souboru a vy poté odeslete
zmeénu provedenou v jiném souboru, piikaz dcommit bude proveden tGspésné:



8.1 Git a Subversion 222

$ git svn dcommit
Committing to file:///tmp/test-svn/trunk

M configure.ac

Committed r84
M autogen.sh

183 = Baa54a74d452f82eeel0076ab2584c1fc424853b (trunk)
M configure.ac

184 = cdbac939211ccb18aa744e581e46563af5d962d0 (trunk)

W: d2f23b80f67aaaalf6f5aaef48fce3263ac71a92 and refs/remotes/trunk differ, \
using rebase:

1100755 100755 efa5a59965fbbb5b2b0a12890f1b351bb5493c18 \
015e4c98c482f0fa71e4d5434338014530b37fab6 M autogen.sh

First, rewinding head to replay your work on top of it...

Nothing to do.

Tuto skutecnost je dobré mit na paméti, nebot vysledkem takového postupu je stav projektu, ktery

ve chvili vaseho odeslani neexistoval na zddném z pocitaci. Jsou-li zmény nekompatibilni, pfestoze
nekoliduji, mtze dojit k tézko diagnostikovatelnym problémtm. V tom se tento postup lisi od pouzi-
vani serveru Git. V systému Git mtZete kompletné otestovat stav v systému klienta jesté pied zvefejné-
nim. V SVN si naproti tomu nemuZete byt nikdy jisti, Ze je stav bezprostfedné pied revizi a po revizi
identicky.

Tento piikaz byste proto méli pouZzivat ke stazeni zmén ze serveru Subversion i v pfipadg, Ze jesté sami
nehodléte zapsat vlastni revize. Nova data sice miZete vyzvednout i pifkazem git svn fetch, aviak
piikaz git svn rebase data nejen stdhne, ale navic aktualizuje vase lokéln{ revize.

$ git svn rebase

M generate_descriptor_proto.sh
182 = bd16df9173e424c6f52c337abbefa7f7643282f1 (trunk)
First, rewinding head to replay your work on top of it...
Fast-forwarded master to refs/remotes/trunk.

Spustite-li ¢as od ¢asu piikaz git svn rebase, budete mit jistotu, Ze pracujete s aktualnim kédem.
Nezapomerite vsak, ze kdyz pfikaz spoustite, je tieba, abyste méli ¢isty pracovni adreséar. Mate-li
lokédlni zmény, musite jesté pred spusténim piikazu git svn rebase praci bud odlozit (stash), nebo ji
docasné zapsat. V opa¢ném piipadé nebude piikaz proveden, protoze systém zjisti, Ze by preskladéni
vedlo ke konfliktu.

8.1.6 Problémy s vétvemi systému Git

Pokud vam vyhovuje zptsob prace v systému Git, za¢nete pravdépodobné vytvaret tematické vétve,
budete v nich vytvafet svou praci a zacletiovat je. Odesiléte-li revize na server Subversion nastrojem
git svn, budete mozna chtit pokazdé radéji pteskladat svou praci na jedinou vétev, misto abyste je
slucovali. Dtivod, proc¢ radéji vyuzit moznosti pieskladani, spocivé v tom, Ze Subversion mé linearni
historii a neprovadi zacleniovani stejné jako Git. Nastroj git svn tak pfi konverzi snimki na revize
Subversion sleduje pouze prvniho rodice.

Predpokladejme, Ze vase historie vypada nasledovné: vytvorili jste vétev experiment, zapsali jste dvé
revize a zaclenili jste je zpét do hlavni vétve. Vystup piikazu dcommit bude nyni vypadat nésledovné:
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$ git svn dcommit
Committing to file:///tmp/test-svn/trunk

M CHANGES . txt
Committed 185
M CHANGES . txt

185 = 4bfebeec434d156c36f2bcd18f4e3d97dc3269a2 (trunk)
No changes between current HEAD and refs/remotes/trunk
Resetting to the latest refs/remotes/trunk
COPYING.txt: locally modified

INSTALL.txt: locally modified

M COPYING. txt

M INSTALL. txt
Committed 186

M INSTALL. txt

M COPYING. txt

186 = 2647f6b86ccfcaad4ec58c520e369ec81f7c283¢c (trunk)
No changes between current HEAD and refs/remotes/trunk
Resetting to the latest refs/remotes/trunk

Ptikaz dcommit na vétvi se zaclenénou historii bude fungovat bez problémi, pomineme-li, Ze pii
pohledu na historii projektu Git zjistime, Ze nepfepsal Zddnou z revizi, kterou jste provedli ve vétvi
experiment. VSechny zmény se misto toho objevi v SVN verzi jedné revize vzniklé sloucenim.

Pokud tuto préaci naklonuje jiny uzivatel, uvidi jen jednu revizi vzniklou slou¢enim, obsahujici vsech-
nu praci skomprimovanou do ni. Neuvidi data revizi s informacemi, odkud revize pochézi nebo kdy
byla zapsana.

8.1.7 Vétve v systému Subversion

Princip vétveni v systému Subversion se odlisuje od vétveni v systému Git. Pokud se mu muzete
Gplné vyhnout, mohu vdm to viele doporucit. Pokud se mu vyhnout nelze, muizete i tady pouzit na-
stroj git svn, pomoci néjz lze vytvaret nové vétve a zapisovat do nich revize.

Vytvoreni nové vétve SVN
Chcete-li vytvorit novou vétev v systému Subversion, spustte pfikaz git svn branch [nazev vétve]:

$ git svn branch opera

Copying file:///tmp/test-svn/trunk at r87 to file:///tmp/test-svn/branches/opera...

Found possible branch point: file:///tmp/test-svn/trunk => \
file:///tmp/test-svn/branches/opera, 87

Found branch parent: (opera) 1f6bfe471083cbcal6ac8d4176f7ad4de0d62e5f

Following parent with do_switch

Successfully followed parent

189 = 9b6fe0b90c5c9adf9165f700897518dbc54a7cbf (opera)

Ptikaz je ekvivalentni s pfikazem svn copy trunk branches/opera v systému Subversion a pracuje
na serveru Subversion. Méli bychom také dodat, Ze pfikaz neprovede automaticky checkout dané
vétve. Pokud nyni zapiSete revizi, dostane se do vétve trunk na serveru, ne do vétve opera.

8.1.8 Prepinani aktivnich vétvi

Git zjisti, do jaké vétve se vase revize zapsané piikazem dcommit dostanou — podivéa se na konec
vSech vétvi Subversion ve vasi historii. Méli byste mit pouze jednu a méla by to byt posledni vétev
s git-svn-id ve va$i aktualni historii vétve.
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Chcete-li soucasné pracovat ve vice nez jedné vétvi, miiZete nastavit lokalni vétve tak, abyste p¥ikazem
dcommit zapisovali revize do konkrétnich vétvi Subversion. Za timto ti¢elem umistéte zacatek vétvi

na importované revizi Subversion pro tuto vétev. Chcete-li pouZzivat vétev opera, v niZ miiZete pracovat
oddéleng, spustte piikaz:

$ git branch opera remotes/opera

Budete-li nyni chtit zaclenit vétev opera do vétve trunk (vase vétev master), mtZete tak ucinit béz-
nym piikazem git merge. Ve zprévé k revizi vSak budete muset zadat jeji popis (pomoci parametru
-m), nebo bude slou¢eni misto uzite¢nych informaci oznamovat ,,Merge branch opera“ (,,zaclenéna
vétev opera“).

Nezapomeiite, Ze prestoZe k operaci pouZzivéte piikaz git merge a slouceni bude pravdépodobné

o mnoho snazsi, nez by bylo v systému Subversion (Git automaticky vyhledd vhodnou zékladu

pro sloucgeni), nejedna se o standardni p¥ikaz merge systému Git. Tato data budete muset odeslat

zpét na server Subversion, ktery nedokéze pracovat s revizi sledujici vice neZ jednoho rodice.

Proto az je odeslete, budou vypadat jako jedina revize, jeZ zkomprimovala veskerou préci jiné vétve

do jedné revize. Poté, co zaclenite jednu vétev do druhé, miiZete se beze vSeho vrétit zpét a pokracovat
v praci na této vétvi, stejné jako byste mohli v systému Git. Spustite-li pfikaz dcommit, smaZete vSech-
ny informace, které sdéluji, jaké vétev byla zac¢lenéna, a vSechny nésledné vypocty zédkladny pro
slouceni tak budou nespravné. Prikaz dcommit zptisobi, Ze bude vysledek prikazu git merge vypadat,
jako byste spustili pfikaz git merge --squash. BohuZel v8ak neexistuje zddny zptisob, jak této situaci
predejit, Subversion nedokaze tyto informace uchovéavat. Dokud tedy budete pouZivat server Subversion,
vzdy se budete muset s timto jeho nedostatkem vyrovnat. Chcete-li se vyhnout moZnym problémtim,
smazte lokélni vétev (v naSem piipadé opera) hned poté, co jste ji zaclenili do kmenového adresére
(trunk).

8.1.9 Prikazy systému Subversion

Sada néstroja git svn davé uzivateli do ruky celou fadu ptikazi, jez jsou svou funkci podobné piika-
zim v systému Subversion a uzivateli tim usnadiiuji pfechod do systému Git. Na tomto misté proto
uvedu par prikazi, které jsou podobné jako v systému Subversion.

Historie ve stylu SVN
Jestlize jste zvykli na systém Subversion a chcete historii prochazet ve stylu vystupu SVN, mtiZete
pouzit piikaz git svn log. Historie revizi se zobrazi ve formatovani SVN:

$ git svn log

187 | schacon | 2009-05-02 16:07:37 -0700 (Sat, 02 May 2009) | 2 lines

autogen change

186 | schacon | 2009-05-02 16:00:21 -0700 (Sat, 02 May 2009) | 2 lines

Merge branch ,experiment’

185 | schacon | 2009-05-02 16:00:09 -0700 (Sat, 02 May 2009) | 2 lines

updated the changelog
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O pifikazu git svn log byste méli védét dvé dulezité véci. Zaprvé to, Ze pracuje i off-line, na rozdil
od skute¢ného piikazu svn log, ktery si data vyZz4ddé ze serveru Subversion. Zadruhé pak to, Ze
zobrazuje pouze revize, jeZ byly zapsédny na server Subversion. Nezobrazuje tedy lokalni revize Git,
které jste nezapsali pfikazem dcommit. Stejné tak nezobrazuje revize, které ostatni zapsali na server
Subversion od vaseho posledniho pfipojeni. Jedna se tak spise o posledni zndmy stav revizi na serve-
ru Subversion.

Anotace SVN
Prikaz git svn log simuluje offline pfikaz svn log, ekvivalentem piikazu svn annotate je ale
git svn blame [SOUBOR].Jeho vystup vypadé takto:

$ git svn blame README.txt

temporal Protocol Buffers - Google's data interchange format
temporal Copyright 2008 Google Inc.

temporal http://code.google.com/apis/protocolbuffers/
temporal

22 temporal C++ Installation - Unix

22 temporal =

NNNN

2 temporal

79 schacon Committing in git-svn.

78 schacon

2 temporal To build and install the C++ Protocol Buffer runtime and the Protocol
2  temporal Buffer compiler (protoc) execute the following:

2 temporal

Ani tento piikaz nezobrazuje revize zapsané lokalné v systému Git a revize odeslané na server Subver-
sion od posledniho pfipojeni.

Informace o serveru SVN
Stejné informace, jaké poskytuje ptikaz svn info, ziskate pfikazem git svn info:

$ git svn info

Path:

URL: https://schacon-test.googlecode.com/svn/trunk
Repository Root: https://schacon-test.googlecode.com/svn
Repository UUID: 4c93b258-373f-11de-be05-5f7a86268029
Revision: 87

Node Kind: directory

Schedule: normal

Last Changed Author: schacon

Last Changed Rev: 87

Last Changed Date: 2009-05-02 16:07:37 -0700 (Sat, 02 May 2009)

Stejné jako v pripadé piikazt blame a log pracuje i tento piikaz offline a zobrazuje stav v okamziku,
kdy jste naposledy komunikovali se serverem Subversion.

Ignorovani soubor, které ignoruje Subversion

JestliZze naklonujete repozitar Subversion s nastavenymi vlastnostmi svn:ignore, pravdépodobng budete
chtit nastavit také odpovidajici soubory .gitignore, abyste omylem nezapsali nezddouci soubory. Néastroj
git svn vam k feSeni tohoto problému nabizi dva piikazy. Tim prvnim je git svn create-ignore, jenz
automaticky vytvoii odpovidajici soubory .gitignore, podle nichZ se bude Fidit uz vase p¥isti revize.
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Druhym z pfikazt je git svn show-ignore, ktery zobrazi standardni vystup stdout s fadky,
které budete muset vlozit do souboru .gitignore. Vystup pak muzete pfesmérovat do souboru
exclude svého projektu:

$ git svn show-ignore > .git/info/exclude

Diky tomu si nemusite projekt znec¢istovat soubory .gitignore. Tuto moZnost ocenite, jste-li jedinym
uzivatelem systému Git v tymu pouZivajicim Subversion a vasi kolegové nestoji ve svém projektu
o soubory .gitignore.

8.1.10 Git-Svn: shrnuti
Nastroje git svn vyuZzijete, jestliZe chcete pozvolna prejit ze systému Subversion na systém Git nebo
pokud pracujete ve vyvojovém prostiedi, v némz je z néjakého diivodu nutné pouzivat server Subver-
sion. Méjte v8ak stdle na paméti, Ze v tomto piipadé nelze pouZzivat systém Git v celé jeho $ifi. Mohlo
by se stat, Ze zptsobite chyby v pfekladu, které znep¥ijemni Zivot vdm i vasim kolegtim. Chcete-li se
vyhnout problémtm, dodrZujte tato pravidla:
. UdrZujte lineadrni historii Git, kterd neobsahuje revize slou¢enim, vytvofené piikazem git merge.
Préci, kterou provedete mimo zdkladni vétev, na ni preskladejte, nezacleriujte ji.
° Nevytvarejte oddéleny server Git ani na zZadny takovy nepfispivejte. MiiZete ho sice vyuzit
k urychleni klonovéani pro nové vyvojare, ale neodesilejte na néj nic, co nemé zaznam
git-svn-id. Moznd by nebylo od véci ani vytvofit zdsuvny modul pre-receive, ktery by
kontroloval vsechny zpravy k revizim, zda obsahuji git-svn-id, a odmitl by vSechna
odesléani, ktera obsahuji revize bez ngj.

Budete-li dodrzovat tato pravidla, bude prace se serverem Subversion snesitelnéjsi. Stale vsak plati,
ze pokud mate moZnost piejit na skutecny server Git, ziskate vy i vas tym daleko vice.

8.2 Prechod na systém Git

Mate-li existujici zaklad kédu v jiném systému VCS, ale radi byste zacali pouzivat Git, mtZete do néj
svij projekt prevést. Existuje pfitom nékolik zptisobti. V této ¢ésti se sezndmite s nékolika importéry
pro bézné systémy, které jsou soucésti systému Git, a poté ukazeme, jak si mizete vytvorit importér
vlastni.

8.2.1 Import

Nyni se naucite, jak importovat data ze dvou vétsich, profesionalné pouzivanych systémia SCM

— Subversion a Perforce. Oba tyto systémy jsem zvolil proto, Ze podle mych informaci pfechazi na Git
nejvice uzivatelti pravé z nich, a také proto, Ze Git obsahuje vysoce kvalitni nastroje pravé pro oba
tyto systémy.

8.2.2 Subversion

Pokud jste si precetli pfedchozi ¢ast o pouzivani nastroji git svn, miZete ziskané informace pouzit.
Prikazem git svn clone naklonujte repozitaf, odeslete ho na novy server Git a zanéte pouzivat ten.
Server Subversion muzZete Gplné prestat pouzivat. Chcete-li ziskat historii projektu, dostanete ji tak
rychle, jak jen dovedete stdhnout data ze serveru Subversion (coZ ovsem mtiZe chvili trvat).

Takovy import viak neni Gplné dokonaly a vzhledem k tomu, jak dlouho muze trvat, nabizi se jesté
jiné cesta. Prvnim problémem jsou informace o autorovi. V Subversion méa kazd4 osoba zapisujici revi-
ze v systému p¥idéleného uzivatele, ktery je u zaznamendan informaci o revizi. V pfedchozi ¢ésti se
u nékterych piikladt (vystupy ptikazt blame nebo git svn log) objevilo jméno schacon. Jestlize vyza-

dujete podrobngjsi informace ve stylu systému Git, budete potiebovat mapovani z uZivateltt Subversion
na autory Git. Vytvofte soubor users. txt, ktery bude toto mapovani obsahovat v nésledujici podobé:
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schacon = Scott Chacon <schacon@geemail.com>
selse = Someo Nelse <selse@geemail.com>

Chcete-li ziskat seznam jmen autort pouzivanych v SVN, spustte tento piikaz:
$ svn log --xml | grep author | sort -u | perl -pe 's/.>(.2)<./$1 = /"

Vytvotite tim log ve formatu XML. MuzZete v ném vyhledédvat autory, vytvorit si vlastni seznam a XML
zase vyjmout. (Tento pfikaz pochopitelné funguje pouze na pocitacich, v nichz je nainstalovan grep,
sort a perl.) Poté tento vystup presmeérujte do souboru users. txt, abyste mohli vedle kazdého zazna-
mu pridat stejna data o uzivatelich Git.

Tento soubor muzZete dét k dispozici néstroji git svn, aby mohl pfesnéji zmapovat informace o auto-
rech. Néstroji git svn muZete také zadat, aby ignoroval metadata, kterd systém Subversion normalné
importuje: zadejte parametr --no-metadata k pfikazu clone nebo init. V4§ piikaz import pak bude mit
tuto podobu:

$ git-svn clone http://my-project.googlecode.com/svn/ \
--authors-file=users.txt --no-metadata -s my_project

Import ze systému Subversion v adresafi my_project by mél nyni vypadat o néco 1épe. Revize uz nebu-
dou mit tuto podobu:

commit 37efab80e8473b615de980fa935944215428a35a
Author: schacon <schacon@4c93b258-373f-11de-be05-5f7a86268029>
Date: Sun May 3 00:12:22 2009 +0000

fixed install - go to trunk

git-svn-id: https://my-project.googlecode.com/svn/trunk@f4 4c93b258-373f-11de-
be05-5f7a86268029

Dostanou tuto podobu:

commit 03a8785f44c8ea5cdb0e8834b7c8ebc469be2ff2

Author: Scott Chacon <schacon@geemail.com>

Date: Sun May 3 00:12:22 2009 +0000

fixed install - go to trunk

Nejenze ted pole Author vypada podstatné lépe, ale navic jste se zbavili i zdznamu git-svn-id.
Po importu bude nutné data trochu vy¢istit. Zaprvé je nutné vydistit nejasné reference, které vytvoril
piikaz git svn. Nejprve pfesunete znacky tak, aby se z nich staly skute¢né znacky, a ne podivné vzda-
lené vétve. V dalsim kroku pfesunete zbytek vétvi a udélate z nich vétve lokalni.

Skutec¢né znacky Git vytvorite takto:

$ cp -Rf .git/refs/remotes/tags/* .git/refs/tags/
$ rm -Rf .git/refs/remotes/tags

Kombinaci téchto pfikazti vezmete reference, které byly vzdélenymi vétvemi a za¢inaly tag/, a udéléte
z nich skute¢né (prosté) znacky.


http://my-project.googlecode.com/svn/

8.2 Pfechod na systém Git 228

Ze zbytku referenci vytvofte v repozitafi refs/remotes lokédlni vétve:

$ cp -Rf .git/refs/remotes/* .git/refs/heads/
$ rm -Rf .git/refs/remotes

Vsechny staré vétve jsou nyni skute¢nymi vétvemi Git a v8echny staré znacky jsou nyni skute¢nymi
znatkami Git. Posledni véci, kterd jesté zbyva, je pfidat novy server Git jako vzdéaleny repozitat a ode-
slat do néj revize. ProtoZe do néj chcete odeslat viechny své vétve a znacky, mtiZete pouzit prikaz:

$ git push origin -all
Na novém serveru Git tak nyni méte v thledném, ¢istém importu uloZzeny v8echny vétve a znacky.

8.2.3 Perforce

Dal$im systémem, z né&jz budeme importovat, bude Perforce. Také importér Perforce je distribuovén se
systémem Git, avSak pouze v ¢ésti contrib zdrojového kédu. Neni standardné dostupny jako git svn.
Abyste ho mohli spustit, budete muset stdhnout zdrojovy kéd systému Git ze serveru git.kernel.org:

$ git clone git://git.kernel.org/pub/scm/git/git.git
$ cd git/contrib/fast-import

V adresafi fast-import byste méli najit spustitelny skript napsany v jazyce Python pojmenovany git-p4.
Aby vam import fungoval, musite mit v pocitaci nainstalovan Python a néstroj p4. Budete chtit na-
pfiklad importovat projekt Jam z vefejného tloZzisté Perforce Public Depot. K nastaveni svého klienta
budete muset exportovat proménnou prostiedi P4PORT, kterd bude ukazovat na depot Perforce:

$ export P4PORT=public.perforce.com: 1666

Spustte piikaz git-p4 clone, jimZ importujete projekt Jam ze serveru Perforce. K ptikazu zadejte depot
a cestu k projektu, kromé toho také cestu, kam chcete projekt importovat:

$ git-p4 clone //public/jam/src@ell /opt/p4import

Importing from //public/jam/src@ell into /opt/p4import
Reinitialized existing Git repository in /opt/p4import/.git/
Import destination: refs/remotes/p4/master

Importing revision 4409 (100%)

Prejdete-li do adreséfe /opt/p4import a spustite pfikaz git log, uvidite, co jste importovali:
$ git log -2
commit 1fd4ec126171790efd2db83548b85b1bbbc07dc2
Author: Perforce staff <supporteperforce.com>

Date: Thu Aug 19 10:18:45 2004 -0800

Drop 'rc3' moniker of jam-2.5. Folded rc2 and rc3 RELNOTES into
the main part of the document. Built new tar/zip balls.

Only 16 months later.

[git-p4: depot-paths = "//public/jam/src/": change = 4409]
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commit ca8870db541a23ed867138847edab5bf4363371d
Author: Richard Geiger <rmgeperforce.com>
Date: Tue Apr 22 20:51:34 2003 -0800

Update derived jamgram.c
[git-p4: depot-paths = "//public/jam/src/": change = 3108]

V kazdé revizi si mizete vS§imnout identifikatoru git-p4. Je dobré ponechat tu identifikator pro pfipad,
ze budete nékdy v budoucnu potfebovat odkazat na ¢islo zmény Perforce. Pokud ale chcete identifika-
tor pfesto odstranit, ted, dokud jste nezacali pracovat na novém repozitafi, je ta spravna chvile.
K odstranéni v8ech fetézci identifikatoru najednou muzete pouZit ptikaz git filter-branch:

$ git filter-branch --msg-filter '

sed -e "/M\[git-p4:/d"

Rewrite 1fd4ec126171790efd2db83548b85b1lbbbc07dc2 (123/123)
Ref 'refs/heads/master' was rewritten

Spustite-li pfikaz git log, uvidite, Ze se zménily v§echny kontrolni soucty revizi SHA-1, zato vSechny
Fetézce git-p4 ze zprav k revizim zmizely:

$ git log -2

commit 10a16d60cffcal4d454a15c61643781f4082bc5b0
Author: Perforce staff <support@perforce.com>
Date: Thu Aug 19 10:18:45 2004 -0800

Drop 'rc3' moniker of jam-2.5. Folded rc2 and rc3 RELNOTES into
the main part of the document. Built new tar/zip balls.

Only 16 months later.

commit 2b6c6db311dd76c34c66eclc40a49405e6b527b2
Author: Richard Geiger <rmgeperforce.com>
Date: Tue Apr 22 20:51:34 2003 -0800

Update derived jamgram.c
V&s import je pfipraven k odeslani na novy server Git.

8.2.4 Vlastni importér

Neni-li vasim soucasnym systémem ani Subversion, ani Perforce, zkuste vyhledat importér online.
Kvalitni importéry se daji najit pro CVS, Clear Case, Visual Source Safe, dokonce i adresaf s archivy.
Pokud vam nefunguje ani jeden z téchto nastroji, pouziviate méné casty nédstroj nebo potfebujete
specialni proces importu jesté z jiného dtivodu, pouzijte git fast-import. Tento piikaz nacita ze
vstupti stdin jednoduché instrukce k zapsani specifickych dat systému Git. Je podstatné jednodussi
vytvorit objekty Git timto zptisobem neZz spoustét syrové ptikazy Git ¢i se pokouset zapsat syrové
objekty (podrobnégjsi informace v kapitole 9). Timto zptisobem lze vytvorit importovaci skript, ktery
bude nacitat potfebné informace ze systému, z néjz import provadite, a vypise jasné instrukce do vy-
stupu stdout. Tento program miiZete spustit a jeho vystup nechat zpracovat ptikazem git fast-import.
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Jako rychlou ukédzku napigeme jednoduchy importér. Reknéme, Ze pracujete na projektu, ktery p¥i-
lezitostné zélohujete zkopirovanim pracovniho adresafe do zalohového, datem oznaceného adresére
back _RRRR_MM_DD, a ten chcete nyni importovat do systému Git. V43 adresaf ma tuto strukturu:

$ 1s /opt/import_from
back_2009_01_02
back_2009_01_04
back_2009_01_14
back_2009_02_03
current

Chcete-li importovat adresar Git, budeme se muset podivat na to, jak Git uklada sva data. Jak si moznéa
vzpominéte, fikali jsme, Ze Git je v podstaté seznam odkazti na objekty revizi, které ukazuji na urcity
snimek obsahu. Jediné, co tedy musite udélat, je sdélit pfikazu fast-import, co je obsahem snimk,
jaké data revizi na né ukazuji a pofadi, v némz budou prevzaty. Vase strategie tedy bude spocivat

v tom, Ze postupné projdete jednotlivé snimky a vytvofite revize s obsahem kazdého adresate, pficemz
kazda revize bude odkazovat na revizi pfedchozi.

Stejné jako v ¢asti ,,Pfiklad systémem Git kontrolovanych standarda“ v kapitole 7 pouZijeme i tento-
krat Ruby, s nimZ vétsinou pracuji a ktery je srozumitelny. Tento pfiklad mtiZete ale beze vSeho napsat
v ¢emkoli, co vAm vyhovuje. Jedinou podminkou je, aby byly potfebné informace zapsany do vystupu
stdout.

Na zacatku piejdete do cilového adresate a identifikujete viechny podadresate, z nichz bude kazdy
predstavovat jeden snimek, ktery chcete importovat jako revizi. Pfejdete do kazdého podadresare
a zadate piikazy potiebné k jeho exportu. Zakladni smycka bude mit tuto podobu:

last_mark = nil

# loop through the directories
Dir.chdir (ARGV[0]) do
Dir.glob("*").each do |dir|
next if File.file?(dir)

# move into the target directory
Dir.chdir(dir) do
last_mark = print_export(dir, last_mark)
end
end
end

V kazdém adreséfi spustite soubor print_export, ktery vezme manifest a zndmku pfedchoziho snim-
ku a poskytne manifest a oznacovac tohoto snimku. Timto zptisobem je 1ze fadné spojit. ,,Oznacovac”
(angl. mark) je termin pouzivany v souvislosti s metodou fast-import. Jedna se o identifikator, ktery
jednoznac¢né prifadite revizi a 1ze ho pouZit k odkazovani na tuto revizi z reviz{ ostatnich. Prvnim
krokem, ktery tak p¥i metodé se souborem print_export udélate, bude vygenerovani oznacovace

na zdkladé nazvu adresére:

mark = convert_dir_to_mark(dir)

Provedete to tak, Ze vytvofite skupinu adresaii a jako oznacovac¢ pouzijete hodnotu indexu, nebot
oznacovac¢ musi byt celé ¢islo. Cely postup vypadé takto:
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$marks = []
def convert_dir_to_mark(dir)
if !$marks.include?(dir)
$marks << dir
end
($marks.index(dir) + 1).to_s
end

Nyni jste oznacili revizi celym ¢islem a zbyva stanovit datum pro metadata revize. ProtoZe je datum
obsazeno v nazvu adresafe, 1ze ho vy¢ist odtud. Dalsim fadkem v souboru print_export bude

date = convert_dir_to_date(dir)
kde convert_dir_to_date je definovéno jako:

def convert_dir_to_date(dir)

if dir == 'current’

return Time.now().to_1i
else

dir = dir.gsub('back_', '")

(year, month, day) = dir.split('_")
return Time.local(year, month, day).to_1i
end
end
Tim dostanete celé ¢islo pro data kazdého adresare. Poslednimi metadaty, jeZ budete pro vSechny revi-
ze potiebovat, jsou informace o autorovi revize, které zadéte v globalni proménné:

$author = 'Scott Chacon <schacon@example.com>'

Nynfi je u v8e ptipraveno k vygenerovéani dat reviz{ pro v importér. Uvodni informace sdéluje, Ze
definujete objekt revize a na jaké vétvi se nachazi. Nasleduje vygenerovany oznacovac, informace
o autorovi revize a zprava k revizi, po ni nasleduje eventudlni pfedchozi revize. Kéd mé tuto podobu:

# print the import information
puts 'commit refs/heads/master’
puts 'mark :' + mark
puts "committer #{$author} #{date} -0700"
export_data('imported from ' + dir)

puts 'from :' + last_mark if last_mark

Casové pasmo definujete napevno (--0700), protoZe je to jednoduché. Pokud importujete z jiného
systému, musite zadat ¢asové pasmo jako posun. Zprava k revizi musi byt ve specidlnim formatu:

data (size)\n(contents)

Tento format tedy obsahuje slovo data, velikost nacitanych dat (size), novy fadek a kone¢né data sa-
motné (contents). ProtoZe budete stejny format potiebovat i pozdéji, k urceni obsahu souboru vytvotite
pomocnou metodu - export_data:

def export_data(string)
print "data #{string.size}\n#{string}"
end
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Ted uz zbyva jen urcit obsah soubort viech snimku. To bude snadné, protoZe mate viechny v jednom
adresati. Zadejte piikaz deleteall a k nému pridejte obsah kazdého souboru v adresati. Git pak odpo-
vidajicim zptisobem nahraje v§echny snimky:

puts 'deleteall’

Dir.glob("**/*").each do |file|
next if !File.file?(file)
inline_data(file)

end

Pozndmka: Vzhledem k tomu, Ze mnoho systému chépe revize jako zmény od jednoho zapsani k dru-
hému, piijimé fast-import také piikazy s kazdym zapsanim a zjistuje, které soubory byly pfidany, od-
stranény nebo zménény a co je jejich novym obsahem. Mohli byste také vypocitat rozdily mezi snimky
data a pfenechat vypocet na ném. Pokud je pro vase data tato metoda vhodnéjsi, odkaZeme vas na ma-
nuélovou stranku fast-import, kde najdete podrobnosti o tom, jak zadat data timto zptisobem.

Format pro vypis obsahu nového souboru nebo ur¢eni zménéného souboru s novym obsahem je nésle-
dujici:

M 644 inline path/to/file
data (size)
(file contents)

644 je v tomto piipadé rezim (jde-li o spustitelné soubory, budete je muset vyhledat a zadat rezim 755)
a vyraz inline ¥ik4, Ze obsah uvedete bezprostfedné po tomto fadku. Metoda inline_data ma4 tuto
podobu:

def inline_data(file, code = 'M', mode = '644")
content = File.read(file)
puts "#{code} #{mode} inline #{file}"
export_data(content)

end

Znovu tu vyuzijete metodu export_data, kterou jste aplikovali pfed chvili. Jedna se totiZ o stejny
zpusob, jakym jste specifikovali data zpravy k revizi.

Posledni véci, kterou musite udélat, je vratit aktudlni oznacovac, aby mohl byt zadan do pristi iterace:
return mark
A to je celé. Spustite-li tento skript, ziskate obsah v nésledujici podobé:

$ ruby import.rb /opt/import_from

commit refs/heads/master

mark :1

committer Scott Chacon <schacon@geemail.com> 1230883200 -0700
data 29

imported from back_2009_01_02deleteall

M 644 inline file.rtb
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data 12

version two

commit refs/heads/master

mark :2

committer Scott Chacon <schacom@geemail.com> 1231056000 -0700
data 29

imported from back_2009_01_04from :1
deleteall

M 644 inline file.rb

data 14

version three

M 644 inline new.Tb

data 16

new version one

()

Pro spusténi importéru piesmérujte tento vystup do piikazu git fast-import. P¥ikaz spoustéjte
v adresafi Gitu, do néjz chcete data importovat. MiZete vytvorit novy adresaf a spustit v ném piikaz
git init, jimz si vytvofite novy vychozi bod. Poté spustte svtj skript:

$ git init

Initialized empty Git repository in /opt/import_to/.git/
$ ruby import.rb /opt/import_from | git fast-import
git-fast-import statistics:

Alloc'd objects: 5000
Total objects: 18 ( 1 duplicates )
blobs 7 ( 1 duplicates 0 deltas)
trees 6 ( 0 duplicates 1 deltas)
commits: 5 ( 0 duplicates 0 deltas)
tags 0 ( 0 duplicates 0 deltas)
Total branches: 1 ( 1 loads )
marks: 1024 ( 5 unique )
atoms: 3
Memory total: 2255 KiB
pools: 2098 KiB
objects: 156 KiB
pack_report: getpagesize() = 4096
pack_report: core.packedGitWindowSize = 33554432
pack_report: core.packedGitlLimit = 268435456
pack_report: pack_used_ctr = 9
pack_report: pack_mmap_calls = 5
pack_report: pack_open_windows = 17/ 1
pack_report: pack_mapped = 1356 / 1356

Probé&hne-li proces ispésné, poda vdm obsdhlou statistiku o tom, co bylo provedeno. V tomto pfipa-
dé jsme importovali celkem 18 objektt 5 revizi do 1 vétve. Nyni si mtZete nechat piikazem git log
zobrazit svoji novou historii:
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$ git log -2

commit 10bfe7d22cel5ee25b60a824c8982157ca593d41
Author: Scott Chacon <schacon@example.com>
Date: Sun May 3 12:57:39 2009 -0700

imported from current

commit 7e519590de754d079dd73b44d695a42c9d2df452
Author: Scott Chacon <schacom@example.com>
Date: Tue Feb 3 01:00:00 2009 -0700

imported from back_2009_02_03

A mame to tu — kréasny, ¢isty repozitaf Git. Méli bychom také dodat, Ze nejsou nactena zZadné data,
zatim neprobé&hl checkout zadnych soubort do pracovniho adresate. Chcete-li ho provést, musite vétev
resetovat a uréit, kde je nyni hlavni vétev:

$ 1s

$ git reset --hard master

HEAD is now at 10bfe7d imported from current
$ 1s

file.rb 1ib

Nastroj fast-import vAm nabiz{ jesté spoustu dalsich moznosti — nastaveni rtiznych rezimu, praci
s bindrnimi daty, manipulaci s nékolika vé&tvemi a jejich slu¢ovani, znacky, ukazatele postupu atd.

Nekolik ptikladt slozitéjsich scénait si mtZete prohlédnout v adresati contrib/fast-import
ve zdrojovém kédu Git. Jednim z téch nejlepsich je uz zminény skriptgit-p4.

8.3  Shrnuti

Po precteni této kapitoly byste méli hravé zvladat pouzivani systému Git v kombinaci se systémem
Subversion a import témé¥ jakéhokoli existujiciho repozitaie do repozitafe Git, aniz by doslo ke ztraté
dat. V nasledujici kapitole se podivdme na elementéarni principy systému Git, abyste dokézali efektivné
vyuzivat kazdy jeho byte.
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Elementarni principy
systéemu Git
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drovilové piikazy

9. Elementarni principy systému Git

At uz jste do této kapitoly preskocili z nékteré z predchozich, nebo jste se
sem procetli napfi¢ celou knihou, v této kapitole se dozvite néco o vniti-
nim fungovéni a implementaci systému Git. Osobné se domnivam, zZe je
tato informace velmi dilezita, aby uzivatel pochopil, jak uzite¢ny a vykon-
ny je systém Git. Ostatni mi vSak oponovali, Ze pro zac¢atecniky mohou

byt tyto informace matouci a zbytecéné slozité. Proto jsem tyto tivahy shrnul
do posledni kapitoly knihy, kterou si mizete precist v libovolné fazi se-
znamovani se systémem Git. Vhodny okamzik zalezi jen na vés.

Nyni se vSak uz pustme do prace. Pokud tato informace jesté nezaznéla
dostatecné jasné, mizeme zacit konstatovanim, Ze Git je ve své podstaté
obsahové adresovatelny systém souborti s uzivatelskym rozhranim VCS
na svém vrcholu. Tomu, co tato definice znamenéd, se budeme vénovat
za chvili.

V davnych dobach (zhruba do verze 1.5) byvalo uzivatelské rozhrani
systému Git podstatné slozitéjsi nez dnes. Git tehdy spi$ nez na uhlazené
VCS kladl diiraz pravé na systém soubori. Uzivatelské rozhrani vsak bylo
za néekolik poslednich let zkultivovano a dnes je uz velmi ¢isté a uzivatel-
sky ptijemné. Ani v tomto ohledu se tak uz Git nemusi obavat srovnani

s ostatnimi systémy, navzdory tomu, Ze pretrvavajici pfedsudky z ranych
dob hodnoti jeho uzivatelské prosttedi jako komplikované a ndro¢né na
pochopeni.

Na systému Git je skvély jeho obsahové adresovatelny systém souborti,
a proto se v této kapitole zaméfim nejprve na néj. Poté se podivame

na mechanismy pfenosu a tikony spravy repozitaii, s nimiz se mizete
jednou setkat.

9.1 Nizkodroviiové a vysokouroviové prikazy

V této knize jsme dosud uvedli asi 30 pi¥ikazti, které se pouZzivaji k ovlddani systému Git, napt. check-
out,branch nebo remote. ProtoZe v8ak byl Git pivodné spi$ soupravou néstrojua k verzovani nez
plnym, uzivatelsky pfivétivym systémem VCS, znd celou fadu p¥ikazi pracujicich na nizsich drov-
nich, které byly ptivodné spojovany ve stylu UNIXu nebo voldny ze skripti. Témto p¥ikazim vétsinou
fikame ,,nizkotroviiové” (angl. plumbing commands), zatimco uZzivatelsky privétivéjsi ptikazy oznacu-
jeme jako ,,vysokotroviiové“ (porcelain commands).

Prvnich osm kapitol této knihy se zabyva témét vyhradné vysokotroviiovymi pfikazy. V této kapitole
se v8ak budeme vénovat pfevazné nizkotrovitovym piikaztm, protoZe ty vim umozni nahlédnout
do vnitiniho fungovani systému Git a pochopit, jak a pro¢ Git déla to, co déla. Nepfedpokladam, ze
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byste chtéli tyto piikazy pouzivat osamocené na piikazovém faddku. Podivame se na né spise jako
na stavebni kameny pro nové néstroje a skripty.

Spustite-li v novém nebo existujicim adresati pfikaz git init, Git vytvoii adresér . git, tj. misto, kde je
umisténo témeér vie, co Git uklada a s ¢im manipuluje. Chcete-li zazalohovat nebo naklonovat repozi-
taf, zkopirovani tohoto jediného adresaie do jiného umisténi vdm poskytne prakticky vse, co budete
potiebovat. Cela tato kapitola se bude zabyvat v podstaté jen obsahem tohoto adreséte. Ten ma nésle-
dujici podobu:

$ 1s

HEAD
branches/
config
description
hooks/
index

info/
objects/
refs/

Mozna ve svém adreséri najdete i dalsi soubory. Toto je vsak pfikazem git init cerstvé vytvoreny
repozitaf s vychozim obsahem. Adresar branches se uz v novéjsich verzich systému Git nepouziva

a soubor description pouziva pouze program GitWeb, o tyto dvé polozky se tedy nemusite starat.
Soubor config obsahuje jednotliva nastaveni pro konfiguraci vaseho projektu a v adresafi info je
uchovévan globalni soubor .gitignore s maskami ignorovanych soubort a adresait, které si neptejete
sledovat. Adresar hooks obsahuje skripty zdsuvnych modult na strané klienta nebo serveru, které
jsme podrobné popisovali v kapitole 6.

Zbyvaji ¢tyti dulezité polozky: soubory HEAD a index a adreséie objects a refs. To jsou ustfedni sou-
Casti adresate Git. V adresafi objects je uloZen cely obsah vasi databaze, v adreséfi refs jsou uloZeny
ukazatele na objekty revizi v datech (vétve). Soubor HEAD ukazuje na vétev, na niz se pravé nachazite,
a soubor index je pro systém Git tloZistém informaci o oblasti pfipravenych zmén. Na kazdou z téchto
¢asti se ted podivame podrobnéji, abyste pochopili, jak Git pracuje.

9.2  Objekty Git

Git je obsahové adresovatelny systém soubori. Vyborné. A co to znamena? Znamena to, Ze v jadru sys-
tému Git se nachazi jednoduché dloZzisté dat, ke kterému lze p¥istupovat pomoci kli¢t. MuZete do néj
vlozit jakykoli obsah a na oplatku dostanete kli¢, ktery mizete kdykoli v budoucnu pouzit k vyzved-
nuti obsahu. MiZete tak pouzit naptiklad nizkodroviiovy pfikaz hash-object, ktery vezme uréita data,
uloZi je v adresafi .git a da vam kli¢, pod nimz jsou tato data uloZena. Vytvofme nejprve novy repozi-
tar Git. MuZzeme se presvédcit, Ze je adresar objects prazdny:

$ mkdir test

$ cd test

$ git init

Initialized empty Git repository in /tmp/test/.git/
$ find .git/objects

.git/objects

.git/objects/info

.git/objects/pack

$ find .git/objects -type f

$
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Git inicializoval adresaf objects a vytvofil v ném podadresate pack a info, nenajdeme tu v8ak zadné
skute¢né soubory. Nyni muzete ulozit kousek textu do databaze Git:

$ echo 'test content' | git hash-object -w --stdin
d670460b4b4aece5915caf5c68d12f560a9fe3e4

Parametr -w sdéluje pfikazu hash-object, aby objekt ulozil. Bez parametru by vam piikaz jen sdélil,
jaky kli¢ by byl ptidélen. Parametr - -stdin zase piikazu sdéluje, aby nacetl obsah ze standardniho
vstupu. Pokud byste parametr nezadali, pfikaz hash-object by oc¢ekaval, Ze zadéte cestu k souboru.
Vystupem piikazu je 40znakovy otisk kontrolniho souctu (checksum hash). Jedné se o otisk SHA-1
— kontrolni soucet spojeni uklddaného obsahu a zahlavi, o némz si povime za okamzik.

Nyni se muzete podivat, jak Git vase data ulozil:

$ find .git/objects -type f
.git/objects/d6/70460b4b4aece5915caf5c68d12f560a9fe3e4

Vidite, Ze v adreséfi objects pfibyl novy soubor. Takto Git uklada nejprve veskery obsah — jeden
soubor pro kazdy kus obsahu, nazvany kontrolnim souc¢tem SHA-1 obsahu a zahlavi. Podadresart je
pojmenovén prvnimi dvéma znaky SHA, ndzev souboru zbyvajicimi 38 znaky.

Obsah miiZete ze systému Git zase vytdhnout, k tomu slouZi pfikaz cat-file. Tento pfikaz je néco
jako $vycarsky niiz k prohliZzeni objektt Git. Pridate-li k pfikazu cat-file parametr -p, fikate mu, aby
zjistil typ obsahu a ptrehledn& vdm ho zobrazil:

$ git cat-file -p d670460b4b4aece5915caf5c68d12f560a9fe3es
test content

Nyni tedy umite vloZit do systému Git urc¢ity obsah a ten poté zase vytahnout. TotéZ muzete udélat
také s obsahem v souborech. Na souboru muzZete napiiklad provadét jednoduché verzovéani. Vytvoite
novy soubor a uloZte jeho obsah do své databaze:

$ echo 'version 1' > test.txt
$ git hash-object -w test.txt
83baaeb1804e65cc73a7201a7252750c76066a30

Poté do souboru zapiste novy obsah a znovu ho uloZte:

$ echo 'version 2' > test.txt
$ git hash-object -w test.txt
1f7a7a472abf3dd9643fd615f6da379c4acb3e3a

Vase databdze obsahuje dvé nové verze souboru a poc¢étecni obsah, ktery jste do ni vlozili:

$ find .git/objects -type f

.git/objects/1f/7a7a472abf3dd9643fd615f6da379c4acb3e3a
.git/objects/83/baae61804e65cc73a7201a7252750c76066a30
.git/objects/d6/70460b4b4aece5915caf5c68d12f560a9fe3e4

Soubor nyn{ mtiZete vratit do prvn{ verze:
$ git cat-file -p 83baae61804e65cc73a7201a7252750c76066a30 > test.txt

$ cat test.txt
version 1
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Nebo do druhé verze:

$ git cat-file -p 1f7a7a472abf3dd9643fd615f6da379c4ach3e3a > test.txt
$ cat test.txt
version 2

Pamatovat si kli¢ SHA-1 kazdé verze souboru ale nenfi praktické, navic v systému neuklddéte nazev
souboru, pouze jeho obsah. Tento typ objektu se nazyva blob. Zadate-li pfikaz cat-file -t v kombina-
ci s klicem SHA-1 objektu, Git vam sdéli jeho typ, at se jedna o jakykoli objekt Git.

$ git cat-file -t 1f7a7a472abf3dd9643fd615f6da379c4ach3e3a
blob

9.2.1 Objekty stromu

Dalsim typem objektu, na ktery se podivame, je objekt stromu (tree object), jenz fesi problém ukladéni
nézvu souboru a zaroveri umoziiuje ulozit skupinu soubortt dohromady. Git uklada obsah podobnym
zpusobem jako systém soubort UNIX, jen trochu jednoduseji. Veskery obsah se uklada v podobé blobt
a objektd stromu. Stromy odpovidaji polozkdm v adreséfi UNIX a bloby viceméné odpovidaji inodim
neboli obsahtim soubori. Jeden objekt stromu obsahuje jednu nebo vice polozek stromu, z nichz kazda
obsahuje ukazatel SHA-1 na blob nebo podstrom s asociovanym rezimem, typem a nadzvem souboru.
Nejnovéjsi strom v projektu ,,simplegit mize vypadat napiiklad takto:

$ git cat-file -p master”{tree}

100644 blob a906cb2a4a904a152e80877d4088654daad0c859 README
100644 blob 8f94139338f9404f26296befa88755fc2598c289 Rakefile
040000 tree 99f1abd12cb4b6f19c8655fcad4bc3ect317074e0 lib

Syntax master”{tree} specifikuje objekt stromu, na néjz ukazuje posledni revize na hlavni vétvi.
Vsimnéte si, Ze podadresaf 1ib neni blob, ale ukazatel na jiny strom:

$ git cat-file -p 99f1abd12cb4b6f19c8655fcad46c3ecf317074e0
100644 blob 47c6340d6459e05787f644c2447d2595f5d3a54b simplegit.rtb

obr. Data, ktera Git uklada, vypadaji v principu jako na obrazku 9.1.

Obrazek 9.1

Zjednoduseny model dat v systému Git

Strom
|
README Rakefile lib
Blob Blob Strom

simplegit.rb

Blob
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Muzete si vytvorit i vlastni strom. Git béZné vytvari strom tak, Ze vezme stav oblasti pfipravenych
zmeén nebo-li indexu a zapiSe z nich objekt stromu. Proto chcete-li vytvofit objekt stromu, musite

ze vieho nejdiive pfipravit soubory k zapsani, a vytvorit tak index. Chcete-li vytvofit index s jedinym
zdznamem — prvni verzi souboru text.txt — muZete k tomu pouzit nizkotroviiovy piikaz update-index.
Tento piikaz lze pouZzit, jestlize chcete uméle ptidat starsi verzi souboru test.txt do nové oblasti p¥ipra-
venych zmén. K piikazu je tieba zadat parametr - -add, nebot tento soubor ve vasi oblasti pfipravenych
zmén jesté neexistuje (dokonce jesté nemate ani vytvofenou oblast pfipravenych zmén), a parametr
--cacheinfo, protoZe soubor, ktery pfidavate, neni ve vasem adresati, je ale ve vasi databézi. K tomu
v8emu piidate rezim, SHA-1 a nazev souboru:

$ git update-index --add --cacheinfo 100644 \
83baae61804e65cc73a7201a7252750c76066a30 test.txt

V tomto piipadé jste zadali rezim 100644, ktery znamend, Ze se jedna o béZzny soubor. Dal§imi moZnost-
mi rezimu jsou 100755, ktery oznacuje spustitelny soubor, a 120000, ktery znamena symbolicky odkaz.
Rezim (mode) je pfevzat z normalnich rezimt UNIX, jen je podstatné méné flexibilni. Tyto tfi reZimy
jsou jediné platné pro soubory (bloby) v systému Git (ackoli se pro adreséie a submoduly pouZzivaji
jesté dalsi rezimy).

Nyni mtZete pouzit piikaz write-tree, jimZ zapiSete stav oblasti pfipravovanych zmén neboli indexu
do objektu stromu. Tentokrat se obejdete bez parametru -w. Piikaz write-tree automaticky vytvori
objekt stromu ze stavu indexu, pokud tento strom jesté neexistuje:

$ git write-tree

d8329fc1cc938780f fdd9f94e0d364e0ea74f579

$ git cat-file -p d8329fc1cc938780ffdd9f94e0d364e0ea74f579

100644 blob 83baae61804e65cc73a7201a7252750c76066a30 test.txt

MuiZete si také ovéfit, Ze jde skuteéné o objekt stromu:

$ git cat-file -t d8329fclcc938780ffdd9f94e0d364e0ea74f579
tree

Nyni vytvofite novy strom s druhou verzi souboru test.txt a jednim novym souborem (new.txt):

$ echo 'new file' > new.txt
$ git update-index test.txt
$ git update-index --add new.txt

V oblasti pfipravenych zmén nyni mate jak novou verzi souboru test.txt, tak novy soubor new.txt.
UloZte tento strom (zaznamenanim stavu oblasti pfipravenych zmén neboli indexu do objektu stromu)
a prohlédnéte si vysledek:

$ git write-tree

0155eb4229851634a0f03eb265b69f532d56f341

$ git cat-file -p 0155eb4229851634a0f03eb265b69f5a2d56F341

100644 blob fa49b077972391ad58037050f2a75f74e3671e92 new. txt
100644 blob 1f7a7a3472abf3dd9643fd615f6da379c4acb3e3a test.txt

Vsimnéte si, Ze tento strom ma oba zdznamy soubort a Ze hodnota SHA souboru test.txt je SHA ptivod-
ni ,,verze 2“ (1f7a7a). Jen pro zabavu nyni mutiZete pfidat prvni strom jako podadresat do tohoto stro-
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mu. Stromy muzete do oblasti pfipravenych zmén nacist piikazem read-tree. V tomto p¥ipadé miZete
nacist existujici strom jako podstrom do oblasti pfipravenych zmén pomoci parametru - -prefix, ktery
zadate k piikazu read-tree:

$ git read-tree --prefix=bak d8329fc1cc938780ffdd9f94e0d364e0ea74f579
$ git write-tree

3c4e9cd789d88d8d89c1073707c3585e41b0e614

$ git cat-file -p 3c4e9cd789d88d8d89c1073707c3585e41b0e614

040000 tree dB8329fc1cc938780ffdd9f94e0d364e0ea74f579 bak
100644 blob fa49b077972391ad58037050f2a75f74e3671e92 new.txt
100644 blob 1f7a73472abf3dd9643fd615f6da379c4achb3e3a test.txt

Pokud byste vytvorili pracovni adresér z nového stromu, ktery jste pravé zapsali, dostali byste dva sou-
bory na nejvyssi irovni pracovniho adresafe a podadresér bak, obsahujici prvni verzi souboru test.txt.
Data, ktera Git pro tyto struktury obsahuje, si mtiZete pfedstavit jako ilustraci na obrazku 9.2.

Obréazek 9.2

Struktura obsahu vasgich soucasnych dat Git

3c4e9c
Strom
new. txt test.txt bak
34950 |/ 1f7a7a\|/ \| 48329F
Novy soubor Verze 2 Strom

test. txt

83baae

Verze 1

9.2.2 Objekty revize
Mite vytvofeny tii stromy oznacujici rizné snimky vaseho projektu, jez chcete sledovat. Ptivodniho
problému jsme se v8ak stdle nezbavili: musite si pamatovat viechny tfi hodnoty SHA-1, abyste mohli

snimky znovu vyvolat. Neméte také Zadné informace o tom, kdo snimky ulozil, kdy byly uloZeny
a pro¢ se tak stalo. Toto jsou zdkladni informace, které obsahuje objekt revize.

Pro vytvoreni objektu revize zavolejte piikaz commit-tree a zadejte jeden SHA-1 stromu a eventuélni
objekty revize, které mu bezprostiedné pfedchézely. Zacnéte prvnim stromem, ktery jste zapsali:

$ echo 'first commit' | git commit-tree d8329f
fdf4fc3344e67ab068f836878b6c4951e3b15f3d

Nyni se mtzete podivat na nové vytvoteny objekt revize. Pouzijte ptikaz cat-file:
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$ git cat-file -p fdf4fc3

tree d8329fclcc938780ffdd9f94e0d364e0ea74f579

author Scott Chacon <schaconm@gmail.com> 1243040974 -0700
committer Scott Chacon <schacon@gmail.com> 1243040974 -0700

first commit

Format objektu revize je prosty. Uddvé strom nejvyssi tirovné pro snimek projektu v tomto misté; informa-
ce o autorovi feSeni/autorovi zmeény revize ziskané z konfigura¢niho nastaveni user.name a user.email,
spolu s aktudlnim ¢asovym tdajem; poté nasleduje prazdny radek a za nim zprava k revizi.

Déle zapisete i zbylé dva objekty revize. Oba budou odkazovat na revizi, kterd jim bezprosttedné pred-
chézela:

$ echo 'second commit' | git commit-tree 0155eb -p fdf4fc3
cac0cab538b970a37eale769cbbde608743bc96d
$ echo 'third commit' | git commit-tree 3c4e9c -p cacOcab
13410efbd13591db07496601ebc7a059dd55cfe9

Vsechny t#i tyto objekty revizi ukazuji na jeden ze tfi stromt snimku, ktery jste vytvorili. Mtze se
to zdat zvlastni, ale nyni méte vytvofenu skutec¢nou historii revizi Git, kterou lze zobrazit pfikazem
git log spusténym pro hodnotu SHA-1 posledni revize:

$ git log --stat 1a410e

commit 1a410efbd13591db07496601ebc7a059dd55cfe9
Author: Scott Chacon <schacon@gmail.com>

Date: Fri May 22 18:15:24 2009 -0700

third commit

bak/test.txt | 1+
1 files changed, 1 insertions(+), O deletions(-)

commit cacOcab538b970a37eale769cbbde608743bc96d
Author: Scott Chacon <schacon@gmail.com>
Date: Fri May 22 18:14:29 2009 -0700

second commit

new.txt | 1+

test.txt | 2 +-

2 files changed, 2 insertions(+), 1 deletions(-)
commit fdf4fc3344e67ab068f836878b6c4951e3b15f3d
Author: Scott Chacon <schacon@gmail.com>
Date: Fri May 22 18:09:34 2009 -0700

first commit

test.txt | 1+
1 files changed, 1 insertions(+), O deletions(-)
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Uzasné! Pravé jste vytvorili historii Git jen na zakladé nizkotiroviiovych operaci, bez pouZiti front-endt.
To je v podstaté také to, co se odehrava, kdyz zadate piikazy jako git add nebo git commit — Git ulozi
bloby soubort, které byly zménény, akutalizuje index, uloZi stromy a zapise objekty revize, které referen-

o~y

ci odkazuji na stromy nejvyssi irovné a revize, které jim bezprostiedné pifedchézely. Tyto tii zaklad-
ni objekty Git — bloby, stromy a revize — jsou nejprve uloZeny jako samostatné soubory do adresate
.git/objects. Toto jsou viechny objekty v ukdzkovém adresafi spolu s komentéaifem k tomu co obsahuji:

$ find .git/objects -type f

.git/objects/01/55eb4229851634a0f03eb265b69f5a2d561341
.git/objects/1a/410efbd13591db07496601ebc73059dd55cfe9
.git/objects/1f/7a7a472abf3dd9643fd615f6da379c4acb3e3a
.git/objects/3c/4e9cd789d88d8d89c1073707c3585e41b0e614
.git/objects/83/baae61804e65cc73a7201a7252750c76066a30
.git/objects/ca/c0cab538b970a37eale769cbbde608743bc96d
.git/objects/d6/70460b4b4aece5915caf5c68d12f560a9fe3e4
.git/objects/d8/329fc1cc938780ffdd9f94e0d364e0ea74f579
.git/objects/fa/49b077972391a3d58037050f2a75f74e3671e92
.git/objects/fd/f4fc3344e67ab068f836878b6c4951e3b15f3d

#
#
#
#
#
#
#
#
#
#

tree 2

commit 3
test.txt v2
tree 3
test.txt vl
commit 2

'test content’
tree 1

new. txt
commit 1

Pokud byste hledali vztahy mezi vSemi internimi ukazateli, vySel by vdm cely diagram objektid — viz

obrazek 9.3.

Obréazek 9.3

Vsechny objekty v adresati Git

bak
1a410e 3c4e9c /

Treti revize Strom —— new. txt

\test.txt

1f7a7a
cacOca 0155¢eb /- test. txt % Version 2
Druha revize Strom
fa49b0
\ new. txt % Novy soubor
fdf4fc dg329f 83baae
Prvni revize Strom ——test.txt % Verze 1

9.2.3 Ukladani objekti

Uz jsem zminil, Ze se spolu s obsahem uklada také zahlavi (header). Zaméfme se ted chvili na to, jak
Git uklad4 své objekty. Uvidite, jak l1ze ulozit objekt blobu — v naem piipadé fetézec ,,what is up,
doc? — interaktivné v skriptovacim jazyce Ruby. Interaktivni rezim Ruby spustite ptikazem irb:

$ irb
>> content = "what is up, doc?"
=> "what is up, doc?"
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Git vytvoii zdhlavi, které bude zacinat typem objektu, jimZ je v naSem p¥ipadé blob. Poté vlozi mezeru,
za niZ bude nédsledovat velikost obsahu a na konec nulovy byte:

>> header = "blob #{content.length}\0"

=> "blob 16\000"
Git vytvori fetézec ze zéhlavi a ptivodniho obsahu a vypocita kontrolni soucet SHA-1 tohoto nového
obsahu. V Ruby miizete hodnotu SHA-1 daného Fetézce spocitat tak, Ze piikazem require pfipojite
knihovnu pro pocitdni SHA1 a zavolate Digest: :SHAL.hexdigest() s danym fetézcem:

>> store = header + content

=> "blob 16\000what is up, doc?"

>> require 'digest/shal’

=> true

>> shal = Digest::SHA1l.hexdigest(store)

=> "bd9dbf5aae1la3862dd1526723246b20206e5fc37"

Git zkomprimuje novy obsah metodou zlib, ktera je obsazena v knihovné zlib. Nejprve je tfeba vyzadat
si knihovnu a poté na obsah spustit pfikaz zZ1ib: :Deflate.deflate():

>> require 'zlib'

=> true

>> z1ib_content = Zlib::Deflate.deflate(store)

=> "x\234K\312\3110R04c (\317H,Q\310,V(-\320QH\3110\266\a\000_\034\a\235"

Na zavér zapiSete obsah zkomprimovany metodou zlib do objektu na disku. Musite tu urcit cestu

k objektu, ktery chcete zapsat (prvni dva znaky hodnoty SHA-1 budou ndzev podadresére, zbyvajicich
38 znaku bude tvofit ndzev souboru v tomto adreséaii). Pokud podadresaf neexistuje, mizete ho

v jazyce Ruby vytvofit pomoci funkce FileUtils.mkdir_p().

Poté zadejte File.open() pro otevieni souboru a voldnim write() na vznikly identifikdtor souboru
zapiste do souboru pravé zkomprimovany (zlib) obsah:

>> path = '.git/objects/' + shal[0,2] + '/' + shal[2,38]

=> ".git/objects/bd/9dbf5aaela3862dd1526723246b20206e5fc37"
>> require 'fileutils'

=> true

>> FileUtils.mkdir_p(File.dirname(path))

=> ".git/objects/bd"

>> File.open(path, 'w') { |f| f.write zlib_content }

=> 32

A je hotovo. Pravé jste vytvorili platny objekt blobu Git. Vsechny objekty Git se ukladaji stejnym zpti-
sobem, jen s odlisnym typem. Misto fetézce blob bude zahlavi za¢inat fetézcem ,,commit” (u revize)
nebo ,tree” (u stromu). A navic, zatimco obsahem blobu muiZe byt téméf cokoliv, obsah revize nebo
stromu m4é velmi specificky format.
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9.3 Reference Git

Chcete-li si prohlédnout celou svou historii, miizete zadat pfikaz git log 1a410e. Problém je v tom,
ze si k prohliZeni historie a nalezeni objektt stale jesté musite pamatovat, Ze posledni revizi byla
1a410e. Hodil by se soubor, do né&jz budete pod jednoduchym nézvem ukladat hodnotu SHA-1. Tento
ukazatel pro vas bude srozumitelnéjsi nez nevlidna hodnota SHA-1.

V systému Git se témto ukazatelm fika reference (angl. ,,references” nebo ,refs“). Soubory, které
obsahuji hodnoty SHA-1, najdete v adreséfi .git/refs. V aktudlnim projektu nejsou v tomto adresaii
zadné soubory, zatim tu najdete jen jednoduchou strukturu:

$ find .git/refs
.git/refs
.git/refs/heads
.git/refs/tags

$ find .git/refs -type f
$

Chcete-li vytvorit novou referenci, diky niz si budete pamatovat, kde se nachazi vase posledni revize,
1ze to technicky provést velmi jednoduse:

$ echo "18410efbd13591db07496601ebc7a059dd55cfe9" > .git/refs/heads/master

Nyni muZete v piikazech Git pouzivat ,head* referenci, kterou jste pravé vytvorili, misto hodnoty SHA-1:
$ git log --pretty=oneline master
13410efbd13591db07496601ebc73059dd55cfe9 third commit

cac0cab538b970a37eale769cbbde608743bc96d second commit
fdf4fc3344e67ab068f836878b6c4951e3b15f3d first commit

Tim vas nenabddam, abyste pfimo editovali soubory referenci. Git znéd bezpe¢néjsi metodu, jak referen-
ci aktualizovat: piikaz update-ref:

$ git update-ref refs/heads/master 1a410efbd13591db07496601ebc7a059dd55cfe9

A to je také skutecnd podstata vétvi v systému Git. Jedné se o jednoduché ukazatele, neboli reference
na ,hlavu“ (angl. head) jedné linie prace. Chcete-li vytvotit vétev zpétné na druhé revizi, mizZete zadat:

$ git update-ref refs/heads/test cacOca

Vase vétev bude obsahovat pouze praci od této revize nize:
$ git log --pretty=oneline test
cac0cab538b970a37eale769cbbde608743bc96d second commit
fdf4fc3344e67ab068f836878b6c4951e3b15f3d first commit

Vase databdze Git bude nyni v principu vypadat tak, jak je zndzornéno na obrazku 9.4.

Spoustite-li pfikaz typu git branch (nazev vétve), Git ve skutecnosti spusti piikaz update-ref a vlozi
hodnotu SHA-1 posledni revize vétve, na niz se nachézite, do nové reference, kterou chcete vytvotit.
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Obrazek 9.4:

Objekty v adreséri Git s referencemi vétve ,,head”

k
1a410e 3c4e9c / ba

refs/heads/master Treti revize Strom —— new. txt
\ test.txt
1f7a7a
cacOca 0155eb / test. txt —3 Verze 2
refs/heads/test Druha revize Strom
fa49b0
\ new.txt —3 Novysoubor —

d8329f d8329f 83baae

Strom Strom ——test.txt —3 Verze 1

9.3.1 Soubor HEAD

Nyni se v8ak nabizi otazka, jak muze Git p¥i spusténi ptikazu git branch (ndzev vétve) znat hodnotu
SHA-1 posledni revize. Odpovéd zni: soubor HEAD. Soubor HEAD je symbolické reference na vétev,
na niz se pravé nachazite. Symbolickou referenci myslim to, Ze na rozdil od normélnich referenci vét-
§inou neobsahuje hodnotu SHA-1, ale spi$ ukazatel na jinou referenci. Pokud se na soubor podivéte,
muzete v ném najit tfeba néasledujici:

$ cat .git/HEAD
ref: refs/heads/master

Spustite-li pfikaz git checkout test, Git aktualizuje soubor do nasledujici podoby:

$ cat .git/HEAD
ref: refs/heads/test

Spustite-li pfikaz git commit, systém vytvoii objekt revize, jehoZ rodicem bude hodnota SHA-1, na niz

ukazuje reference v souboru HEAD. Soubor mutiZete editovat také rucng, ale opét existuje i bezpecnéjsi
piikaz: symbolic-ref. Hodnotu souboru HEAD miiZete nadist timto p¥ikazem:

$ git symbolic-ref HEAD
refs/heads/master

Hodnotu pro soubor HEAD mtiZete také nastavit:
$ git symbolic-ref HEAD refs/heads/test
$ cat .git/HEAD

ref: refs/heads/test

Nelze vsak zadat symbolickou referenci mimo adresér refs:
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$ git symbolic-ref HEAD test
fatal: Refusing to point HEAD outside of refs/

9.3.2 Znacky

Uz jsme se seznamili se tfemi zakladnimi typy objektu. JenZe existuje jesté ctvrty. Objekt znacky se
v mnohém podoba objektu revize — obsahuje autora znacky, datum, zpravu a ukazatel. Hlavnim roz-
dilem je, Ze objekt znatky ukazuje na revizi, zatimco objekt revize na strom. Podobé se také referenci
vétve, jen se nikdy nepfesouva. Stale ukazuje na stejnou revizi, jen ji ddva hez¢i jméno.

Jak jsme zminili uz v kapitole 2, existuji dva typy znacek: anotované a prosté. Prostou znacku lze vy-
tvofit spusténim napiiklad tohoto prikazu:

$ git update-ref refs/tags/v1.0 cacOcab538b970a37eale769cbbde608743bc96d

Fite-li anotovanou znacku, Git vytvori objekt znacky a zapiSe referenci, kterd na objekt ukazuje (neuka-
zuje tedy na samotnou revizi). To je dobie vidét, vytvorite-li anotovanou znacku (-a udavé, Ze se jedné
0 anotovanou znacku):

$ git tag -a v1.1 1a410efbd13591db07496601ebc7a059dd55cfe9 -m 'test tag'
Pro objekt byla vytvofena tato hodnota SHA-1:

$ cat .git/refs/tags/vl.1
9585191f37f7b0fb9444135a9bf50de191beadc2

Nyni pro tuto hodnotu SHA-1 spustte piikaz cat-file:

$ git cat-file -p 9585191f37f7b0fb9444f35a9bf50de191beadc2

object 13410efbd13591db07496601ebc7a059dd55cfe9

type commit

tag vi1.1

tagger Scott Chacon <schacom@gmail.com> Sat May 23 16:48:58 2009 -0700

test tag

Vsimnéte si, Ze zdznam objektu ukazuje na hodnotu revize SHA-1, k niz jste znacku ptidali. Méli byste
také védét, Ze nemusi ukazovat na revizi. Znackou muiZete oznacit jakykoli objekt Git. Ve zdrojovém
kédu systému Git spravce napiiklad vlozil svij vefejny kli¢ GPG jako objekt blobu a ten oznadil znac-
kou. Vefejny kli¢ miZete zobrazit pfikazem

$ git cat-file blob junio-gpg-pub

spusténym ve zdrojovém kédu Git. Také jadro Linuxu obsahuje objekt znacky, ktery neukazuje na revi-
zi. Prvni vytvofend znacka ukazuje na prvni strom importu zdrojového kédu.

9.3.3 Reference na vzdalené repozitare

Tretim typem reference, s niZ se setkate, je reference na vzdaleny repozitaf. Pridéte-li vzdaleny repozi-
tar a odeslete do néj revize, Git v adreséri refs/remotes ulozi pro kazdou vétev hodnotu, kterou jste
do tohoto repozitafe naposled odesilali. MtiZete naptiklad pridat vzdaleny repozitaf origin a odeslat
do négj vétev master:
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$ git remote add origin git@github.com:schacon/simplegit-progit.git
$ git push origin master
Counting objects: 11, done.
Compressing objects: 100% (5/5), done.
Writing objects: 100% (7/7), 716 bytes, done.
Total 7 (delta 2), reused 4 (delta 1)
To git@github.com:schacon/simplegit-progit.git
allbef0..ca82a6d master -> master

Poté se muiZete podivat, jakou podobu méla vétev master na vzdéleném serveru origin, kdyZz jste s nim
naposledy komunikovali. PomtiZe vam s tim soubor refs/remotes/origin/master:

$ cat .git/refs/remotes/origin/master
ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949

Reference na vzdalené repozitére se od vétvi (reference refs/heads) lisi zejména tim, Ze nelze provést

jejich checkout. Git je pfemistuje jako zalozky posledni zndmé pozice téchto vétvi na serveru.

9.4 Balickové soubory
Vratme se zpét do databdze objektt vaseho testovaciho repozitate Git. V soucasné chvili mate 11 objek-
t: 4 bloby, 3 stromy, 3 revize a 1 znacku.

$ find .git/objects -type f

.git/objects/01/55eb4229851634a0f03eb265b69f532d56f341 # tree 2
.git/objects/1a/410efbd13591db07496601ebc7a059dd55cfe9 # commit 3
.git/objects/1f/7a7a472abf3dd9643fd615f6da379c4acb3e3a # test.txt v2
.git/objects/3c/4e9cd789d88d8d89c1073707c3585e41b0e614 # tree 3
.git/objects/83/baae61804e65cc73a7201a7252750c76066a30 # test.txt vl
.git/objects/95/85191f37f7b0fb9444f35a9bf50de191beadc2 # tag
.git/objects/ca/c0cab538b970a37eale769cbbde608743bc96d # commit 2
.git/objects/d6/70460b4b4aece5915caf5c68d12f560a9fe3e4 # 'test content'
.git/objects/d8/329fc1cc938780ffdd9f94e0d364e0ea74f579 # tree 1
.git/objects/fa/49b077972391ad58037050f2a75f74e3671e92 # new.txt
.git/objects/fd/f4fc3344e67ab068f836878b6c4951e3b15f3d # commit 1

Git komprimuje obsah téchto souborti metodou zlib a uloZené data tak nejsou p¥ili§ velka. Vechny
tyto soubory zabiraji dohromady pouhych 925 bytt. Do repozitaie tak nyni pfidame vétsi objem
dat, na némz si budeme moci ukézat jednu zajimavou funkci systému Git. Z knihovny Grit, s niz
jsme pracovali pfed ¢asem, p¥idejte soubor ,,repo.rb“. Je to soubor se zdrojovym kédem o velikosti
asi 12 kB:

$ curl http://github.com/mojombo/grit/raw/master/lib/grit/repo.Tb > repo.rb
$ git add repo.rb
$ git commit -m 'added repo.rb'

[master 4848592] added repo.rb

3 files changed, 459 insertions(+), 2 deletions(-)

delete mode 100644 bak/test.txt

create mode 100644 tepo.Ttb

rewrite test.txt (100%)


http://github.com/mojombo/grit/raw/master/lib/grit/repo.rb
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Pokud se podivate na vysledny strom, uvidite hodnotu SHA-1, kterou soubor repo.rb dostal pro objekt
blobu:

$ git cat-file -p master”{tree}

100644 blob fa49b077972391ad58037050f2a75f74e3671e92 new. txt
100644 blob 9bcldc421dcd51b4ac296e3e5b6e2a99cf44391e Tepo.rtb
100644 blob e3f094f522629ae358806b17daf78246c27c007b test.txt

Pomoci prikazu git cat-file zjistite aktuélni velikost objektu:

$ git cat-file -s 9bcldc421dcd51b4ac296e3e5b6e2a99cf44391e
12898

Nyni soubor trochu upravime a uvidime, co se stane:
$ echo '# testing' >> repo.rb
$ git commit -am 'modified repo a bit'
[master ablafef] modified repo a bit
1 files changed, 1 insertions(+), O deletions(-)

Prohlédnéte si strom vytvofeny touto revizi a uvidite jednu zajimavou véc:

$ git cat-file -p master”{tree}

100644 blob fa49b077972391ad58037050f2a75f74e3671e92 new. txt
100644 blob 05408d195263d853f09dca71d55116663690c27c Tepo.rTb
100644 blob e3f094f5226293e358806b17daf78246c27c007b test.txt

Nyni jde o aplné jiny blob. PfestoZe jste na konec 400fddkového souboru vlozili jen jeden jediny fa-
dek, Git ulozil novy obsah jako Gplné novy objekt:

$ git cat-file -s 05408d195263d853f09dca71d55116663690c27¢c
12908

Na disku ted mate dva témér identické 12kB objekty. Nebylo by krasné, kdyby Git mohl ulozit jeden
z nich v plné velikosti, ale druhy uz jen jako rozdil mezi obéma témito objekty?

A podivejme, ono to jde. Prvotni format, v némz Git ukladé objekty na disku, se nazyva volny format
objektt (loose object format). P¥i vhodnych ptilezitostech vSak Git sbali nékolik téchto objektd do jediné-
ho binarniho souboru, jemuz se fika ,,balickovy“ (packfile). Tento soubor Setf misto na disku a zvysuje
vykon. Git k tomuto kroku pfistoupi, pokud méte p¥ili§ mnoho volnych objektti, pokud ru¢né spustite
piikaz git gc nebo jestlize odesiléte revize na vzdéleny server. Chcete-li vidét, jak proces probiha,
muzete systému Git rucéné zadat, aby objekty zabalil. Zadejte piikaz git gc:

$ git gc

Counting objects: 17, done.

Delta compression using 2 threads.
Compressing objects: 100% (13/13), done.
Writing objects: 100% (17/17), done.
Total 17 (delta 1), reused 10 (delta 0)

Podivate-li se do adreséafe s objekty, zjistite, Ze vétSina objektt zmizela. Zato se objevily dva nové:
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$ find .git/objects -type f
.git/objects/71/08f7ecb345ee9d0084193f147cdad4d2998293
.git/objects/d6/70460b4b4aece5915caf5c68d12f560a9fe3e4
.git/objects/info/packs
.git/objects/pack/pack-7al6e4488ae40c7d2bc56ea2bd43e25212a66c45. idx
.git/objects/pack/pack-7al6e4488ae40c7d2bc56ea2bd43e25212a66¢45 . pack

Objekty, které zistaly, jsou bloby, na néZ neukazuje zadna revize, v nasem piipadé bloby z p¥ikladd
,what is up, doc?* a ,test content”, které jsme vytvotili pfed ¢asem. Jelikoz jste je nikdy nevlozili
do zadné z revizi, Git je povaZuje za volné a nezabalil je do nového balickového souboru.

Ostatni soubory jsou v novém balickovém souboru a indexu. Balitkovy soubor je jediny soubor, v némz
je zabalen obsah v8ech objektt odstranénych ze systému soubori. Index je soubor, ktery obsahuje ofsety
do tohoto balitkového souboru, diky nimz 1ze rychle vyhledat konkrétni objekt. Hlavni pfednosti balic-
kového souboru je jeho velikost. Prestoze objekty na disku zabiraly pfed spusténim piikazu gc celkem asi
12 kB, novy soubor mé pouze 6 kB. Zabalenim objektt jste zredukovali naroky na misto na polovinu.

Jak to Git déla? Pti baleni objekt vyhleda Git soubory, které maji podobny nézev a podobnou velikost,
a uloZi pouze rozdily mezi jednotlivymi verzemi souboru. Do balickového souboru mtZete ostatné
nahlédnout a pfesvédcit se, ¢im Git usetfil misto. Nizkodroviiovy pfikaz git verify-pack umoziuje
prohliZet, co bylo zabaleno:

$ git verify-pack -v \
.git/objects/pack/pack-7al6e4488ae40c7d2bc56ea2bd43e25212a66c45. idx
0155eb4229851634a0f03eb265b69f5a2d56f341 tree 71 76 5400
05408d195263d853f09dca71d55116663690c27c blob 12908 3478 874
09f01cea547666f58d6a8d809583841a7c6f0130 tree 106 107 5086
13410efbd13591db07496601ebc7a059dd55cfe9 commit 225 151 322
1f7a7a472abf3dd9643fd615f6da379c4acb3e3a blob 10 19 5381
3c4e9cd789d88d8d89c1073707c3585e41b0e614 tree 101 105 5211
484359275031909e19aadb7c92262719cfcdf19a commit 226 153 169
83baae61804e65cc73a7201a7252750c76066a30 blob 10 19 5362
9585191f37f7b0fb9444f35a9bf50del191beadc2 tag 136 127 5476
9bcldc421dcd51b4ac296e3e5b6e2a99cf44391e blob 7 18 5193 1
05408d195263d853f09dca71d55116663690c27¢c \
ablafef80fac8e34258ff41fc1b867c702daa24b commit 232 157 12
cac0cab538b970a37eale769cbbde608743bc96d commit 226 154 473
d8329fc1cc938780f fdd9f94e0d364e0ea74f579 tree 36 46 5316
e3f09415226293e358806b17daf78246c27c007b blob 1486 734 4352
f8f51d7d8al1760462eca26eebafde32087499533 tree 106 107 749
fa49b077972391ad58037050f2a75f74e3671e92 blob 9 18 856
fdf4fc3344e67a3b068f836878b6c4951e3b15f3d commit 177 122 627
chain length = 1: 1 object
pack-7al6e4488ae40c7d2bc56ea2bd43e25212a66c45. pack: ok

Blob 9bc1d, ktery, jak si moZznda vzpominéte, byl prvni verzi souboru repo.rb, odkazuje na blob 05408,
ktery byl druhou verzi tohoto souboru. Tteti sloupec vypisu udava velikost objektu v balicku. Muzete
si tak v§imnout, Ze blob 05408 zabira 12 kB z celkové velikosti souboru, zatimco blob 9bc1d pouze

7 bytt. Za povsimnuti déle stoji, Ze byla v plné velikosti ponechana druhd verze souboru, ptvodni
verze byla uloZena ve formé rozdild. Je to z toho dvodu, Ze rychlejsi ptistup budete pravdépodobné
potfebovat spis k aktualngjsi verzi souboru.
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Na celém balitku je navic p¥ijemné, Ze ho muzete kdykoli znovu zabalit do nové podoby. Git ¢as
od Casu ,,prebali” celou vasi databdzi automaticky a pokusi se tim usetfit dalsi misto. Totéz lze
kdykoli provést i ru¢né spusténim piikazu git gc.

9.5 Refspec
V celé této knize jsme pouzivali jednoduché mapovéni ze vzdéalenych vétvi do lokalnich referenci.
Mapovéani vsak miiZe byt i komplexnéjsi. Reknéme, Ze pfidate naptiklad tento vzdaleny repozitat:

$ git remote add origin git@github.com:schacon/simplegit-progit.git

Pridate tim novou ¢ast do souboru .git/config, urcite ndzev vzdaleného serveru (origin), URL
vzdéleného repozitafe a refspec pro vyzvednuti dat:

[remote "origin"]
url = gitegithub.com:schacon/simplegit-progit.git
fetch = +refs/heads/*:refs/remotes/origin/*

Refspec ma nésledujici format: fakultativni znak +, za nimZ nasleduje <src>:<dst>, kde <src> je vzor
pro referenci na strané vzdaleného serveru a <dst> je lokalni umisténi, kam maji byt tyto reference
zapsény. Znak + systému Git fik4, aby aktualizoval referenci i v pfipadé, Ze nesmétuje ,,rychle vpred“.

Ve vychozim pfipadsé, ktery se automaticky zapisuje piikazem git remote add, Git vyzvedne viechny
reference z adresafe refs/heads/ na serveru a zapiSe je do lokdlniho adresate refs/remotes/origin/.
Je-li tedy na serveru hlavni vétev master, lokalné lze ziskat pfistup k jejimu logu nékterym z p¥ikazi:

$ git log origin/master

$ git log remotes/origin/master

$ git log refs/remotes/origin/master
Vsechny tfi jsou pfitom ekvivalentni, protoZe Git vZdy rozsifi jejich podobu na refs/remotes/origin/
master. Pokud ale radéji chcete, aby Git pokazdé stahl pouze hlavni vétev a nestahoval Zddné jiné
vétve na vzdaleném serveru, zméite fadek piikazu fetch na:

fetch = +refs/heads/master:refs/remotes/origin/master

Toto je vychozi vzorec refspec pro piikaz git fetch pro tento vzdéleny server. Chcete-li néjakou akci
provést pouze jednou, mutizete pouzit refspec také na piikazovém fadku. Chcete-li stahnout hlavni
vétev ze vzdaleného serveru do lokalniho adresatfe origin/mymaster, miZete zadat piikaz:

$ git fetch origin master:refs/remotes/origin/mymaster

Pouzit 1ze také kombinaci nékolika vzorci refspec. Nékolik vétvi muiZete pfimo z pfikazového rfadku
stdhnout napiiklad takto:

$ git fetch origin master:refs/remotes/origin/mymaster \
topic:refs/remotes/origin/topic
From gitegithub.com:schacon/simplegit
I [rejected] master -> origin/mymaster (non fast forward)
* [new branch] topic -> origin/topic
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V tomto p¥ipadé bylo odeslani hlavni vétve odmitnuto, protoZe reference nesméfovala ,,rychle vpied®.
Odmitnuti serveru muzete potlacit zadanim znaku + pfed vzorec refspec.

V konfigura¢nim souboru mutZzete také pouZit vice vzorct refspec pro vyzvedavani dat. Chcete-li po-
kazdé vyzvednout hlavni vétev a vétev ,,experiment”, vlozte do néj tyto dva radky:

[remote "origin"]
url = git@github.com:schacon/simplegit-progit.git
fetch = +refs/heads/master:refs/remotes/origin/master
fetch = +refs/heads/experiment:refs/remotes/origin/experiment

Ve vzorci nelze pouzit ¢aste¢né nahrazeni, napt. toto zad4ni by bylo neplatné:
fetch = +refs/heads/qa*:refs/remotes/origin/qga*

Misto nich v8ak muZete vyuZzit moznosti jmenného prostoru. JestliZe pracujete v QA tymu, ktery odesi-
14 nékolik vétvi, a vy chcete stahnout hlavni vétev a viechny vétve QA tymu, avSak zadné jiné, mizete
pouzit napiiklad takovouto ¢ast konfigurace:

[Tremote "origin"]
url = gitegithub.com:schacon/simplegit-progit.git
fetch = +refs/heads/master:refs/remotes/origin/master
fetch = +refs/heads/qa/*:refs/remotes/origin/qga/*

Jestlize pouzivéate komplexni pracovni proces, kdy QA tym odesild vétve, vyvojafi odesilaji vétve
a integracni tymy odesilaji vétve a spolupracuji na nich, mtZzete takto jednoduse vyuZzit moznosti,
jeZ vam jmenny prostor nabizi.

9.5.1 Odesilani vzorci refspec

Je sice hezké, Ze miZete timto zpisobem vyzvedavat reference na zakladé jmenného prostoru, jenze
jak viibec QA tym dostane své vétve do jmenného prostoru qa/? Tady vam pfi odesilani vétvi pomtze
vzorec refspec.

Chce-li QA tym odeslat hlavni vétev do adresafe ga/master na vzdaleném serveru, mize pouzit piikaz:
$ git push origin master:refs/heads/qa/master

Chcete-li, aby toto Git provedl automaticky pokazdé, kdyZz spustite piikaz git push origin, mtZete
do konfigura¢niho souboru vlozit hodnotu push:

[remote "origin"]
url = git@github.com:schacon/simplegit-progit.git
fetch = +refs/heads/*:refs/remotes/origin/*
push = refs/heads/master:refs/heads/qa/master

Touto hodnotou zajistite, Ze bude pfikaz git push origin odesilat lokaln{ hlavni vétev do vzdalené
veétve ga/master.

9.5.2 Mazani referenci
Vzorce refspec muzete vyuzit také k mazéani referenci ze vzdéleného serveru. Spustit 1ze naptiklad
piikaz nasledujiciho znéni:
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$ git push origin :topic

Vynechate-li z pavodniho vzorce refspec ve tvaru <src>:<dst> ¢ast <src>, fikate v podstaté, aby byla
vétev ,topic” na vzdaleném serveru nahrazena ni¢im, ¢imz ji smazete.

9.6 Prenosové protokoly

Git prenasi data mezi dvéma repozitafi dvéma zakladnimi zptsoby: prostfednictvim protokolu HTTP
a prostfednictvim takzvanych chytrych protokoltd pouzivanych p¥i pfenosu file://,ssh:// agit://.
Tato ¢ést se ve struc¢nosti zaméii na to, jak tyto dva zakladni protokoly funguji.

9.6.1 Hloupy protokol

V souvislosti s pfenosem dat systému Git prostiednictvim HTTP se ¢asto mluvi o hloupém protokolu
(dumb protocol), protoZe béhem prenosu nevyzaduje na strané serveru zadny specificky kéd Git. Pro-
ces vyzvednut{ dat je sledem poZadavkt GET, kdy klient dokaZe predpokladat rozloZeni repozitate Git
na serveru. Podivejme se na proces http-fetch pro knihovnu ,,simplegit“:

$ git clone http://github.com/schacon/simplegit-progit.git

Prvni véci, kterou prikaz udéld, je stazeni souboru info/refs. Tento soubor se zapisuje piikazem upda-
te-server-info. To je také divod, pro¢ ho je nutné zapnout jako zdsuvny modul post-receive, aby
prenos dat prostfednictvim protokolu probihal spravné:

=> GET info/refs
ca82a6dff817ec66144342007202690a93763949 refs/heads/master

Nyni mate k dispozici seznam SHA a referenci na vzdalené repozitére. Déle budete chtit zjistit, co je
referenci HEAD, abyste mohli po dokon&eni procesu provést checkout.

=> GET HEAD
ref: refs/heads/master

Po dokonceni procesu tedy budete muset pfepnout na hlavni vétev. V tomto okamziku je vse pfiprave-
no a muzete zahéajit proces prochézeni. ProtoZe je vasim vychozim bodem objekt revize ca82a6, jak jste
zjistili v souboru info/refs, za¢nete vyzvednutim tohoto objektu:

=> GET objects/ca/82a6dff817ec66f44342007202690a93763949
(179 bytes of binary data)

Timto postupem ziskate jeden objekt. Ten je na serveru ve volném formétu a vy jste ho vyzvedli static-
kym pozadavkem GET HTTP. Objekt muZete rozbalit, extrahovat zahlavi a prohlédnout si obsah revize:

$ git cat-file -p caB82a6dff817ec66f44342007202690a93763949
tree cfda3bf379e4f8dba8717dee55aab78aef7f4daf

parent 085bb3bcb608ele8451d4b2432f8ecbe6306e7e7

author Scott Chacon <schacom@gmail.com> 1205815931 -0700
committer Scott Chacon <schacon@gmail.com> 1240030591 -0700

changed the version number

Mate v8ak jesté dalsi dva objekty, které potifebujete nacist: cfda3b, coz je strom obsahu, na néjz ukazuje
revize, kterou jsme pravé nacetli; druhym objektem je 085bb3, coZ je rodic revize:
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=> GET objects/08/5bb3bcb608ele8451d4b2432f8ecbe6306e7e7
(179 bytes of data)

Tim ziskate dalsi objekt revize. Nactéte objekt stromu:

=> GET objects/cf/da3bf379e4f8dba8717dee55aab78aef7f4daf
(404 - Not Found)

Uf, zda se, Ze objekt stromu neni na serveru ve volném formatu, proto byla vygenerovana chyba 404.
Chyba ma hned nékolik pfi¢in. Objekt by mohl byt v jiném repozitati nebo by mohl byt v tomto repozi-
tari, avsak v balickovém souboru. Git nejprve zjisti, zda jsou k dispozici alternativni repozitate:

=> GET objects/info/http-alternates
(empty file)

Je-li vysledkem hledédni seznam alternativnich adres URL, Git se v téchto repozita¥ich pokusi najit vol-
né a balitkové soubory. Jedna se o uzite¢ny mechanismus pro projekty, které byly odstépeny od jiného
projektu a sdileji jeho objekty. ProtoZe vSak seznam v tomto pfipadé neobsahuje Zddné alternativni
repozitafe, vas objekt musi byt v balickovém souboru. Chcete-li zjistit, jaké balickové soubory jsou

na serveru dostupné, pomuZe vdm soubor objects/info/packs, ktery obsahuje jejich seznam (rovnéz
generovan piikazem update-server-info):

=> GET objects/info/packs
P pack-816a9b2334da9953e530f27bcac22082a9f5b835. pack

Na serveru je pouze jeden balitkovy soubor, takze vas objekt musi byt evidentné v ném. Pro jistotu
se v8ak jesté podivate do souboru indexu. To je rovnéz uZite¢né, méte-1i na serveru vice balickovych
souboru. Zjistite tak, ktery z nich obsahuje hledany objekt:

=> GET objects/pack/pack-816a9b2334da9953e530f27bcac22082a9f5b835. idx
(4k of binary data)

Nyni, kdyZ méte index balickového souboru, miiZete ovéfit, zda se v ném nachazi vas objekt. Index
uvadi hodnoty SHA vsech objektti obsazenych v balickovém souboru a ofsety k témto objektim.
Vas objekt se v tomto souboru nachdazi, a proto nevahejte a stahnéte cely balickovy soubor:

=> GET objects/pack/pack-816a9b2334da9953e530f27bcac22082a9f5b835. pack
(13k of binary data)

Stahli jste objekt stromu, a muZete tak pokracovat v prochédzeni revizi. V8echny jsou navic soucasti
balitkového souboru, ktery jste pravé stahli, a proto nebude nutné zadavat serveru zadné dalsi poza-
davky. Git provede checkout pracovni kopie hlavni vétve, na niz ukazovala reference HEAD, kterou
jste stahli na zacatku.

Cely vystup tohoto procesu vypada nasledovné:

$ git clone http://github.com/schacon/simplegit-progit.git

Initialized empty Git repository in /private/tmp/simplegit-progit/.git/
got caB2abdff817ec66f44342007202690a93763949

walk ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949

got 085bb3bchb608el1e8451d4b2432f8ecbe6306e7e7

Getting alternates list for http://github.com/schacon/simplegit-progit.git
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Getting pack list for http://github.com/schacon/simplegit-progit.git
Getting index for pack 816a9b2334da9953e530f27bcac22082a9f5b835
Getting pack 816a9b2334da9953e530f27bcac22082a9f5b835

which contains cfda3bf379e4f8dba8717dee55aab78aef7f4daf

walk 085bb3bcb608ele8451d4b2432f8echbe6306e7e7

walk allbef06a3f659402fe7563abf99ad00de2209e6

9.6.2 Chytry protokol

Metoda pienosu HTTP je jednoduchad, avsak mélo vykonna. Rozsifenéjsi metodou pienosu dat je pouziti
chytrého protokolu. Tyto protokoly maji na vzdaleném konci proces, ktery inteligentné spolupracuje

se systémem Git. Umi nacitat lokalni data a zjisti, co klient vlastni a co potfebuje. Podle toho pro ngj
vygeneruje potiebna data. Existuji dvé sady procest pro pienos dat: jeden par pro upload dat a jeden
par pro jejich stahovani.

Upload dat

K uploadu dat do vzdéleného procesu pouZiva Git procesy send-pack a receive-pack. Proces send-pack
se spousti na klientovi a pfipojuje se k procesu receive-pack na strané vzdaleného serveru. Reknéme
naptiklad, Ze ve svém projektu spustite piikaz git push origin master a origin je definovan jako
URL pouZzivajici protokol SSH. Git spusti proces send-pack, ktery iniciuje spojeni se serverem pfes
SSH. Na vzdaleném serveru se pokusi spustit piikaz prostfednictvim volani SSH:

$ ssh -x git@egithub.com "git-receive-pack 'schacon/simplegit-progit.git'"
005bcaB82abdff817ec6614437202690a93763949 refs/heads/master report-status delete-refs
003e085bb3bch608e1e84b2432f8ecbe6306e7e7 refs/heads/topic

0000

Piikaz git-receive-pack okamzité odpovi jednim fddkem pro kazdou referenci, kterou v danou chvili

obsahuje — v tomto pfipadé je to pouze hlavni vétev a jeji SHA. Prvni fddek uvadi rovnéz seznam
schopnosti serveru (zde report-status a delete-refs).

Kazdy radek zacina 4bytovou hexadecimalni hodnotou, ktera udavé, jak dlouhy je zbytek fadku. Vas
prvni fadek za¢ina hodnotou 005b, tedy 91 v hexadecimalni soustavé, coZ znamend, Ze na tomto fadku
zbyva 91 byta. Dalsi faddek za¢ina hodnotou 003e (tedy 62), coZz znamena dalsich 62 byti. Nésledujici
radek je 0000 — touto kombinaci server oznacuje konec seznamu referenci.

Nyni, kdyZ znd proces send-pack stav serveru, urci, jaké revize ma4, které pfitom nejsou na serveru.
Pro kazdou referenci, kterd bude timto odeslanim aktualizovéna, sdéli proces send-pack tuto informa-
ci procesu receive-pack. Pokud napiiklad aktualizujete vétev master a piidavate vétev experiment,
odpovéd procesu send-pack miiZe mit nasledujici podobu:

0085ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949 15027957951b64cf874c3557a0f3547bd83b3ff6
refs/heads/master report-status

00670000000000000000000000000000000000000000 cdfdb42577e2506715f8cfeacdbabc092bf63e8d
refs/heads/experiment

0000

Hodnota SHA-1 ze samych nul znamen4, Ze na tomto misté pfedtim nic nebylo, protoze pridavate
vétev ,.experiment”. Pokud byste mazali referenci, vidéli byste pravy opak: samé nuly na pravé strang.

Git odesle jeden fadek pro kazdou referenci, kterou aktualizujete. Rédek obsahuje starou hodnotu
SHA, novou hodnotu SHA a referenci, ktera je aktualizovana. Prvni fadek navic obsahuje schopnosti
klienta. Jako dalsi krok nahraje klient balickovy soubor se v§emi tfemi objekty, které na serveru dosud
nejsou. Na zavér procesu server oznami, zda se akce zdatila, nebo nezdatila:
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000Aunpack ok

Stahovani dat

Do stahovéni dat se zapojuji procesy fetch-pack a upload-pack. Klient iniciuje proces fetch-pack,
ktery vytvoii pfipojeni k procesu upload-pack na strané vzdéaleného serveru a dojednd, ktera data
budou staZena.

Existuji i jiné zptisoby, jak iniciovat proces upload-pack ve vzdaleném repozitafi. MiiZete ho spustit
prostfednictvim SSH stejnym zptisobem jako proces receive-pack. Proces miZete iniciovat také pro-
stfednictvim démona Git, ktery na serveru standardné nasloucha portu 9418. Proces fetch-pack posle
démonovi po pfipojeni data, kterd maji nésledujici podobu:

003fgit-upload-pack schacon/simplegit-progit.git\Ohost=myserver.com\0

Informace zac¢inaji 4 byty, které uvadéji, jaké mnozstvi dat nasleduje; po nich nasleduje pfikaz, ktery
ma byt spustén, nulovy byte, ndzev hostitelského serveru a na zavér dalsi nulovy byte. Démon Git
zkontroluje, zda je ptikaz skutetné mozné spustit, zda existuje dany repozitaf a zda jsou opravnéni

k nému vetejna. Je-li v§e v pofadku, spusti démon Git proces upload-pack a pfeda mu svij pozadavek.

Vyzvedavéte-li data pfes SSH, spusti misto toho proces fetch-pack nésledujici:

[

$ ssh -x gitegithub.com "git-upload-pack 'schacon/simplegit-progit.git

V obou piipadech zasle po pfipojeni procesu fetch-pack proces upload-pack zpét nasledujici
informace:

0088ca82abdff817ec66f44342007202690a93763949 HEAD\Omulti_ack thin-pack \
side-band side-band-64k ofs-delta shallow no-progress include-tag

003fcaB2a6dff817ec66f44342007202690a93763949 refs/heads/master

003e085bb3bcb608e1e8451d4b2432f8ecbe6306e7e7 refs/heads/topic

0000

Informace se napadné podobaji tém, jimiZ odpovida proces receive-pack, lisi se vSak schopnosti.
Krome toho posle proces zpét referenci HEAD, aby klient v p¥ipadé, Ze se jedna o klonovani, védél,
kam pfepnout.

V tomto okamziku proces fetch-pack zjisti, jaké objekty ma, a vytvori odpovéd s objekty, které potie-
buje. Odpoveéd maé tvar ,,want“ (chci) a SHA pozadovanych objektii. Naopak objekty, které uz vlastni,
uvadi kombinaci vyrazu ,have“ (médm) a hodnoty SHA. Vypis je ukoncen vyrazem ,done”, ktery ini-
ciuje odeslani pozadovaného balitkového souboru nebo dat procesem upload-pack:

0054want ca82a6dff817ec66f44342007202690a93763949 ofs-delta

0032have 085bb3bcb608ele8451d4b2432f8ecbe6306e7e7

0000

0009done
Toto jsou pouze zakladni pfipady pfenosovych protokolid. Ve slozitéjsich pfipadech podporuje klient
schopnosti multi_ack nebo side-band. Uvedeny piiklad ale dobie ilustruje zakladni komunikaci tam
a zpét, jak ji pouzivaji procesy chytrych protokold.
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9.7 Sprava a obnova dat

Obcas budete patrné nuceni pfistoupit k mensimu tklidu — uvést repozitat do kompaktnéjsi podoby,
vycistit importovany repozitaf nebo obnovit ztracenou praci. Tato ¢ast se na nékteré z téchto scénaita
zameri.

9.7.1 Sprava

Git ¢as od ¢asu automaticky spusti piikaz auto gc. Ve vétsiné p¥ipadt neprovede tento pfikaz vibec
nic. Pokud v8ak identifikuje p¥ili§ mnoho volnych objekti (objektd nezabalenych do balickového
souboru) nebo balitkovych soubori, spusti Git plnou verzi pfikazu git gc. Pismena gc jsou zkratkou
anglického vyrazu ,,garbage collect” (sbér odpadki). Piikaz provadi hned nékolik véci: sbird vechny
volné objekty a umistuje je do balickovych soubori, spojuje balickové soubory do jednoho velkého

a odstraniuje objekty, jeZ nejsou dostupné z Zadné revize a jsou starsi nékolika mésicti. P¥ikaz auto gc
mizete spustit také ru¢né:

$ git gc --auto

I tentokrat plati, Ze p¥ikaz vétsinou neprovede nic. Aby Git spustil skute¢ny piikaz gc, musite mit ko-
lem 7000 volnych objektii nebo vice nez 50 balitkovych souborti. Tyto hodnoty mtZete zménit podle
svych potieb v konfiguratnim nastaveni gc.auto a gc.autopacklimit. Dalsi operaci, kterou gc provede,
je zabaleni referenci do jediného souboru. Reknéme, e vas repozitai obsahuje tyto vétve a znacky:

$ find .git/refs -type f
.git/refs/heads/experiment
.git/refs/heads/master
.git/refs/tags/v1.0
.git/refs/tags/vl.1

Spustite-li ptikaz git gc, tyto soubory z adresate refs zmizi. Git je pro zvySeni ic¢innosti pfesune
do souboru .git/packed-refs, jenz ma nésledujici podobu:

$ cat .git/packed-refs

# pack-refs with: peeled
cac0cab538b970a37eale769cbbde608743bc96d refs/heads/experiment
ablafef80fac8e34258ff41fc1b867c702daa24b refs/heads/master
cac0cab538b970a37eale769cbbde608743bc96d refs/tags/v1.0
9585191f37f7b0fb9444f35a9bf50de191beadc2 refs/tags/vl.1
N13410efbd13591db07496601ebc73059dd55cfe9

Pokud nékterou referenci aktualizujete, Git nebude tento soubor upravovat, ale zapise novy soubor
do adreséfe refs/heads. Je-li tieba ziskat hodnotu SHA pro konkrétni referenci, Git se tuto referenci
pokusi vyhledat nejprve v adresafi refs a poté, jako zalozni moZnost, v souboru packed-refs. Pokud
vSak nemuZete najit nékterou z referenci v adresafi refs, bude patrné v souboru packed-refs.

Vsimnéte si také posledniho fddku souboru, ktery zac¢ina znakem ". Tento fadek znamenad, Ze znacka
bezprostfedné nad nim je anotovan4 a tento fddek je revize, na niz tato anotované znacka ukazuje.

9.7.2 Obnova dat

Néekdy se mutiZe stat, Ze nedopatienim piijdete o revizi Git. Vétsinou k tomu dochézi tak, Ze nasilim
smazete vétev, kterd uchovavala ¢ést vasi prace, a vy po Case zjistite, Ze byste tuto vétev piece jen
potiebovali. Stejné tak jste mohli provést tvrdy reset vétve a tim zavrhnout revize, z nichz nyni néco
potfebujete. Pokud se uz néco takového stane, jak dostanete své revize zpét?
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Uvedeme piiklad, pfi némz resetujeme hlavni vétev v testovacim repozitafi na jednu ze star$ich revizi
a poté ztracené revize obnovime. Nejprve se podivame, kde se vas repozitaf v soutasnosti nachéazi:

$ git log --pretty=oneline
ablafef80fac8e34258ff41fc1b867c702daa24b modified repo a bit
484a59275031909e19aadb7c92262719cfcdf19a added repo.rb
1a410efbd13591db07496601ebc7a059dd55cfe9 third commit
cac0cab538b970a37eale769cbbde608743bc96d second commit
fdf4fc3344e67ab068f836878b6c4951e3b15f3d first commit

Nyni vratime hlavni vétev zpét na prostfedni revizi:

$ git reset --hard 18410efbd13591db07496601ebc7a059dd55cfe9
HEAD is now at 1a410ef third commit

$ git log --pretty=oneline
13410efbd13591db07496601ebc7a059dd55cfe9 third commit
cac0cab538b970a37eale769cbbde608743bc96d second commit
fdf4fc3344e673b068f836878b6c4951e3b15f3d first commit

Utinng jsme se zbavili hornich dvou revizi. Neexistuje #4dn4 vétev, z niZ by byly tyto revize dostupné.
Budete muset najit hodnotu SHA nejnovéjsi revize a ptidat vétev, kterd na ni bude ukazovat. Problém
tedy spociva v uréeni hodnoty SHA nejnovéjsi revize, protoze nepfedpokladame, Ze si ji pamatujete.

Nejrychlejsi cestou Gasto byvéa pouzit ndstroj git reflog. Git béhem vasi prace v tichosti zaznamenava,
kde se nachazi ukazatel HEAD (pokazdé, kdyZ se zméni jeho pozice). Vzdy kdyZ zapiSete revizi

nebo zménite vétve, je reflog aktualizovan. Reflog se také aktualizuje s kazdym spusténim piikazu

git update-ref —o divod vic pouZivat tento piikaz a nezapisovat hodnotu SHA p¥imo do souborii
referenci, jak uz jsme uvadeéli v ¢asti ,,Reference Git“ v této kapitole. Spusténim piikazu git reflog
zjistite, kde jste se nachézeli v libovolném okamziku:

$ git reflog
1a410ef HEAD@{O0}: 1a410efbd13591db07496601lebc7a059dd55cfe9: updating HEAD
ablafef HEAD@{1l}: ablafef80facB8e34258ff41fclb867c702daa24b: updating HEAD

Vidime tu obé revize, jichZ jsme se zbavili, ale neni tu k nim mnoho informaci. Chcete-li zobrazit stejné

informace v uzitetnéj$im forméatu, mtizete spustit piikaz git log -g, jimz ziskdte normalni vystup piikazu
log pro reflog.

$ git log -g

commit 1a410efbd13591db07496601ebc7a059dd55cfe9
Reflog: HEADe{O} (Scott Chacon <schacon@gmail.com>)
Reflog message: updating HEAD

Author: Scott Chacon <schacon@gmail.com>

Date: Fri May 22 18:22:37 2009 -0700

third commit

commit ablafefB80fac8e34258ff41fc1b867c702daa24b
Reflog: HEADe 1} (Scott Chacon <schacon@gmail.com>)
Reflog message: updating HEAD

Author: Scott Chacon <schacon@gmail.com>

Date: Fri May 22 18:15:24 2009 -0700

modified repo a bit
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Zd4 se, Ze revize Gplné dole je hledanou ztracenou revizi. MizZete ji obnovit tak, Ze na ni vytvofite
novou vétev. Na revizi muzete vytvorit napiiklad vétev recover-branch (ablafef):

$ git branch recover-branch ablafef

$ git log --pretty=oneline recover-branch
ablafefB80facB8e34258ff41fc1b867c702daa24b modified repo a bit
484359275031909e19aadb7c92262719cfcdf19a added repo.rb
13410efbd13591db07496601ebc7a059dd55cfe9 third commit
cac0cab538b970a37eale769cbbde608743bc96d second commit
fdf4fc3344e67ab068f836878b6c4951e3b15f3d first commit

Vyborng, nyni méte vétev s ndzvem recover-branch, kterd se nachazi na byvalé pozici hlavni vétve.
Prvni dvé revize jsou opét dostupné. MiZeme ale také uvazovat situaci, Ze ztracené revize nebyly
ve vypisu reflog k nalezeni. Tento stav mtiZeme simulovat tak, Ze odstranime vétev recover-branch
a smazeme reflog. Prvni dvé revize tak nejsou odnikud dostupné:

$ git branch -D recover-branch
$ rm -Rf .git/logs/

ProtoZe se data pro reflog uchovavaji v adreséfi .git/logs/, nemate evidentné zadny reflog. Jak

1ze tedy v tuto chvili ztracenou revizi obnovit? Jednou z moZnosti je pouZit néstroj git fsck, ktery
zkontroluje integritu vasi databaze. Pokud pfikaz spustite s parametrem - -full, zobrazi vdm vSechny
objekty, na néz neukazuje zadny jiny objekt:

$ git fsck --full

dangling blob d670460b4b4aece5915caf5c68d12f560a9fe3e4
dangling commit ablafef80fac8e34258ff41fc1b867c702daa24b
dangling tree aea790b9a58f6cf6f2804eeac9fOabbe9631e4c
dangling blob 7108f7ecb345ee9d0084193f147cdad4d2998293

V tomto pfipadé je vaSe ztracend revize uvedena vyrazem ,,dangling commit“. Nynf ji mtiZete obnovit
stejnym zptsobem: pfidejte novou vétev, ktera bude ukazovat na jeji SHA.

9.7.3 Odstranovani objekti

Systém Git nabizi velké mnozstvi iZasnych funkci a moZnosti. Je viak jedna véc, kterd vdm muze
zpusobovat problém. Je ji fakt, Ze p¥ikaz git clone stdhne vzdy celou historii projektu, v8echny verze
vech souborti.

To je v poradku, je-li projektem zdrojovy kéd, nebot Git je vysoce optimalizovan ke kompresi téchto
dat. Pokud v8ak nékdo v kterémkoli misté historie projektu p¥idal jeden obrovsky soubor, bude se
stahovat pii kazdém dal$im klonovén{ repozitafe. Nic na tom nezméni, ani pokud tento velky soubor
hned v p¥isti revizi z projektu odstranite. ProtoZe se nachazi v historii, stdle bude soucasti viech klonii.
To mtiZze zptsobovat velké problémy, pokud konvertujete repozitaie Subversion nebo Perforce do sys-
tému Git. ProtoZe v téchto systémech nestahujete celou historii, nebyva s vkladanim velkych soubort
problém. Pokud provedete import do systému Git z jiného systému nebo jinym zptsobem, zjistite, Ze je
vas repozitaf vyrazné vétsi, nez by meél byt. Nabizim navod, jak vyhledat a odstranit velké objekty.

Dejte v8ak pozor, tento postup muze byt pro vasi historii revizi katastroficky. Pfepise vSechny objek-

ty revizi smérem dolt od nejstarsiho stromu, ktery musite pro odstranéni reference na velky soubor
upravit. Pokud po této metodé sahnete hned po importu, nez mohl kdokoli zaloZit na revizi svou praci,
nemusite se ni¢eho obavat. V opa¢ném pfipadé budete muset upozornit vSechny pfispévatele, Ze musi
preskladat svou préci na vase nové revize.
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Vyzkousime to na situaci, kdy do svého testovaciho repozitate vlozite velky soubor, v nasledujici revizi
ho odstranite, vyhledate ho a trvale ho z repozitare odstranite. Nejprve do historie pfidejte velky objekt:

$ curl http://kernel.org/pub/software/scm/git/git-1.6.3.1.tar.bz2 > git.tbz2
$ git add git.tbz2
$ git commit -am 'added git tarball'
[master 6df7640] added git tarball
1 files changed, O insertions(+), O deletions(-)
create mode 100644 git.tbz2

Ale ne! Vlastné jste nechtéli do projektu vlozit tak velky tarball. Radé&ji se ho zbavme:

$ git rm git.tbz2
™m 'git.tbz2'
$ git commit -m 'oops - removed large tarball'
[master da3f30d] oops - removed large tarball
1 files changed, O insertions(+), O deletions(-)
delete mode 100644 git.tbz2

Ted provedete gc své databédze, protoZe chcete zjistit, kolik mista je obsazeno:

$ git gc

Counting objects: 21, done.

Delta compression using 2 threads.
Compressing objects: 100% (16/16), done.
Writing objects: 100% (21/21), done.
Total 21 (delta 3), reused 15 (delta 1)

Chcete-li rychle zjistit, kolik mista je obsazeno, miZete pouzit piikaz count-objects:

$ git count-objects -v
count: 4

size: 16

in-pack: 21

packs: 1

size-pack: 2016
prune-packable: O
garbage: O

Radek size-pack uvadi velikost vasich bali¢kovych soubort v kilobytech, vyuzity jsou tedy 2 MB.
Pred zapsdnim posledni revize jste vyuZzivali pfiblizné 2 kB. Je tedy jasné, Ze odstranéni souboru

z piedchozi revize ho neodstranilo z historie. Pokazdé, kdyZz bude nékdo tento repozitaf klonovat,
bude muset pro ziskdni malinkého projektu naklonovat celé 2 MB jen proto, Ze jste jednou omylem
pridali velky soubor. Proto ho radéji odstranime.

Nejprve ho budete muset najit. V tomto p¥ipadeé vite, o jaky soubor se jedna. MtiZeme ale pfedpokladat,
Ze to nevite. Jak se da zjistit, ktery soubor nebo soubory zabiraji tolik mista? Spustite-li p¥ikaz git gc,
vSechny objekty jsou v balitkovém souboru. Velké objekty 1ze identifikovat spusténim jiného nizko-
droviiového piikazu, git verify-pack, a sefazenim podle tfetitho pole ve vypisu, v némz je uvedena
velikost souboru. Na vypis mtZete rovnéz pouZit piikaz tail, nebot vas beztak zajima pouze nékolik
poslednich (nejvétsich) soubort:
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$ git verify-pack -v .git/objects/pack/pack-3f8c0...bb.idx | sort -k 3 -n | tail -3
e3f09415226293e358806b17daf78246c27c007b blob 1486 734 4667
05408d195263d853f09dca71d55116663690c27c blob 12908 3478 1189
73%9eb2fba2b1811321254ac360970fc169ba2330 blob 2056716 2056872 5401

Hledany velky objekt se nachazi iplné dole: 2 MB. Chcete-li zjistit, o jaky soubor se jedna, muzete
pouzit piikaz rev-1list, ktery jsme pouzivali uz v kapitole 7. Zadate-li k pfikazu rev-1list parametr
--objects, vypis bude obsahovat viechny hodnoty SHA revizi a blobti s cestami k souborim, které
jsou s nimi asociovany. Tuto kombinaci mtiZete pouzit k nalezeni nazvu hledaného blobu:

$ git rev-list --objects --all | grep 7a9eb2fb
739eb2fba2b1811321254a3c360970fc169ba2330 git.tbhz2

Nyni potfebujete odstranit tento soubor ze v§ech minulych stromi. Pomoci snadného piikazu lze zjis-
tit, jaké revize tento soubor zménil:

$ git log --pretty=oneline -- git.tbz2
da3f30d019005479c99eb4c3406225613985a1db oops - removed large tarball
6df764092f3e7c8f5f94cbe08ee5cf42e92a0289 added git tarball

Chcete-li tento soubor kompletné odstranit z historie Git, budete muset pfepsat vSechny revize od 6df76
smérem dolt. Pouzijte k tomu pfikaz filter-branch, s nimzZ jsme se sezndmili v kapitole 6:

$ git filter-branch --index-filter \

'git rm --cached --ignore-unmatch git.tbz2' -- 6df7640~..
Rewrite 6df764092f3e7c8f5f94cbe08ee5cf42e92a0289 (1/2)rm 'git.tbz2'
Rewrite da3f30d019005479c99eb4c3406225613985aldb (2/2)

Ref 'refs/heads/master' was rewritten

Parametr --index-filter je podobny parametru --tree-filter, ktery jsme pouzivali v kapitole 6, jen s
tim rozdilem, Ze pfikazem nezménite soubory nactené na disku, ale oblast pfipravenych zmén nebo-li
index. NepomiiZe odstranit konkrétni soubor ptikazem rm file nebo podobnym. Odstraiite ho radéji pti-
kazem git rm --cached — soubor musite odstranit z indexu, ne z disku. Divodem je rychlost. Git nemusi
pred spusténim filtru provadét checkout kazdé jednotlivé revize na disk a cely proces je tak mnohem,
mnohem rychlejsi. Pokud chcete, miiZete provést stejny tikon i pomoci parametru --tree-filter. Za-
date-li k piikazu git rm parametr --ignore-unmatch, nafidite systému Git, aby nepovazoval za chybu,
jestliZe nenajde vzor, ktery se snazite odstranit. A konetné& pozadate piikaz filter-branch, aby pte-
psal historii aZ od revize 6df7640 déle, nebot vite, Ze tady problém zac¢ina. Bez této konkretizace zatne
proces od zacatku a bude trvat zbyte¢né dlouho.

Vase historie uz neobsahuje referenci na problémovy soubor. Obsahuje ho v3ak stéle jesté reflog
a v adreséfi .git/refs/original také nova sada referenci, které Git pfidal p¥i spusténi ptikazu
filter-branch. Budete je proto muset odstranit a databazi znovu zabalit. Pfed novym zabalenim
je tieba odstranit v8e, co na tyto staré revize ukazuje:

$ rm -Rf .git/refs/original

$ rm -Rf .git/logs/

$ git gc

Counting objects: 19, done.

Delta compression using 2 threads.
Compressing objects: 100% (14/14), done.
Writing objects: 100% (19/19), done.
Total 19 (delta 3), reused 16 (delta 1)
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Podivejme se, kolik mista jste usetiili.

$ git count-objects -v
count: 8

size: 2040

in-pack: 19

packs: 1

size-pack: 7
prune-packable: O
garbage: O

Velikost zabaleného repozitaie byla zredukovana na 7 kB, coz je jisté lepsi nez 2 MB. Podle hodnoty
velikosti je vidét, Ze se velky objekt stéle jesté nachazi mezi volnymi objekty, a nebyl tedy odstranén.
Nebude ale soucésti pfenasenych dat pii odesilani nebo nésledném klonovani, coZ je pro nas rozhodu-
jici. Pokud jste chtéli, mohli jste objekt zcela odstranit pifikazem git prune --expire.

9.8  Shrnuti

Jak doufam, udélali jste si v této kapitole ndzorny obrazek o tom, jak Git pracuje v pozadi, a do urcité
miry také o jeho implementaci Seznamili jsme se s celou fadou nizkoudroviiovych prikazi, tj. takovych,
které jsou na nizs{ drovni a jsou jednodussi nez ,,vysokoudroviiové piikazy“, jimiz jsme se zabyvali

ve v8ech predchozich kapitolach. Poznani, jak Git pracuje na nizsi irovni, by vdm mélo pomoci pocho-
pit, pro¢ dél4 to, co déla, a zdroveri by vam mélo umoznit napsat vlastni nastroje a podptirné skripty,
pomoci nichZ budete moci automatizovat zvoleny pracovni postup.

Git jakoZto obsahové adresovatelny systém soubort je velmi vykonnym nastrojem, ktery snadno vy-
uzijete i k jinym tc¢eltim neZ jako pouhy systém VCS. Jsem pfesvédcen, Ze vAim nové nabyté znalosti
internich principt systému Git pomohou implementovat vlastni uzite¢né aplikace této technologie
a Ze se i v pokrodilych funkcich systému Git budete citit pf{jemnéji.
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