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IPv6 na (vzdaleném) obzoru

Uvodni dil naseho seridlu jsem ukon&oval informaci o tom, Ze podet volnych internetovych adres se
nezadrzitelné zmensuje a ze by mély v centralnim registru IANA dojit nékdy v poloviné pfistiho roku.
Pojdme se jedté na chvili u této problematiky zastavit. Jak uZz jsem zmifioval, IANA pfidéluje adresy
jednotlivych péti regionalnim registrtim (RIRUm), které je pak posilaji dale. Toto pfidélovani se déje ve
velkych blocich velikosti zhruba 16 miliond adres (presnéji 256°). Takovych bloku je v celém adresnim
prostoru teoreticky pouze 256, ale ve skuteCnosti je pouze 221 alespori ¢aste¢né vyuzitelnych. V dobé

psani tohoto ¢lanku bylo uz jen 12 takovych bloku volnych. Aktualni situaci zachycuje nasledujici obrazek.

VS§echny regiony nejsou pochopitelné populacné stejné velké a uz vibec nemaiji podobné rychlosti spotfeby

IP adres. V soucasné dobé je zcela suverénné nejaktivnéjSim regionem Asie-Pacifik. Napfiklad jen v tomto

roce k dneSnimu dni spotfeboval tento region osm onéch velkych bloku, zatimco zbylé &tyfi regiony zatim
pozéadaly dohromady o Sest a to tak, Ze po dvou Evropa, Severni Amerika a Jizni Amerika a naproti tomu
Africky region zatim nezadal vibec. Netfeba asi dodavat, Ze nejaktivnéjSim tahounem spotfeby regionu
Asie-Pacifik je Cina, ktera jen letos zaZadala o 36 milioni adres a za celou historii to bylo uz 269 miliéna.
Jen pro porovnani, Cesi letos doposud Zadali o 700 tisic adres a celkové o 7,5 miliénu, coZ v prepoétu na
obyvatele naznaduje, ze Cina jeté zdaleka nemusi byt nasycena. Nasledujici obrazek zachycuje tempo

pridélovani blokd adres jednotlivym regiondm. Jak je vidét, v pocatcich Internetu byl nejaktivnéjSim
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severoamericky region. Od zacatku tohoto milénia se postupné ,probouzi“ region Asie-Pacifik.

Delegace /8 blok( regiondim
16
14
12

B arin
@ afrinic

O lacnic

B ripence

II I B apnic
DIIII I I IIIIIII ii

1984 1986 1988 1890 1892 1994 1996 1988 2000 2002 2004 2006 2008 2010
1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

10

[=+]

[=2]

I

M

BéZnou praxi bylo a zatim i je, Ze pokud néjaky RIR rozdélil vSechny své adresy poskytovatellm v daném
regionu, pozadal si o dal$i bloky a volné pokracoval. Tato praxe se ale zméni ve chvili, kdy zUstane
posledni pétice volnych blokd. Pak se prestane pfidélovat dle potfeby, ale vSech pét regiont obdrzi po
jednom bloku ve stejny okamzik. To bude mit pomérné zajimavy disledek. Jeden blok totiz zmifiovanému
regionu Asie-Pacifik vystaci zhruba na mésic a pll. Naopak Africané, zadaji o novy blok zhruba jednou za
dva roky. Nedostatek adres tedy nenastane ve vSech Castech svéta stejné, nejprve vypukne na vychod od

nas a naopak Afrika bude mit dostatek adres pomérné na dlouho.

Jak se vlastné takovy nedostatek adres na urovni regionalniho registru projevi? Rozhodné to neni konec
stavajiciho Internetu, to Ze dojdou adresy nema pfimy efekt na stévajici uzivatele ¢i sluzby. Dokonce bude
Caste€né mozné, aby se k Internetu pfipojovali novi uZivatelé at' uz pomoci technologie NAT nebo diky
tomu, Ze pFislusny poskytovatel ma jesté néjakou zasobu adres. Ale zasadnim zplsobem to zkomplikuje
vstup novych hracu na trh. Dosud totiz stacilo splnit formalni nalezitosti a kazdy dostal dostatek adres pro
start nového projektu. V okamziku nedostatku to ale nebude mozné a novy hra¢ nebude mit Sanci adresy
legalné ziskat. Bude tedy nucen k néjakému nakupu od stavajiciho hrace, pokud tedy nékdo takovy adresy

nabidne. Obdobné to bude v pfipadé rozsifeni stavajicich projektl. Druhym problémem se stane velikost
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tzv. globalni smérovaci tabulky. Tato tabulka slouzi patefnim smérovaclm v Internetu pfi rozhodovani kam
poslat data pro konkrétni stroj, coz se déje u nékterych vytizenych smérovaca klidné i v fadech miliénkrat
za sekundu. V soucasné dobé ma tato tabulka pfes 300 tisic polozek. Pokud by se se stavajicim adresnim
prostorem zacalo néjak vyraznégji obchodovat, bylo by to umoznéno pouze diky tomu, Ze by se rozstépily
stavajici adresni bloky. St&peni blok(l je mozné pouze na poloviny, takZe napfiklad pokud poskytovatel chce
prodat 1/8 svého bloku, musi jej rozstépit na 2 + ¥4 + 2/8. Tedy z jedné polozky ve smérovaci tabulce
vzniknou ¢tyfFi. NarGst velikosti muze byt pro smérovace velmi problematicky a nékterym modeliim by mohla
dojit kapacita. Poskytovatelé sluzeb budou bud nuceni k hromadnym upgradiim technologie nebo prosté

zacnou nékteré polozky smérovaci tabulky ignorovat, coz zhorsi globalni dostupnost nékterych mist.

Je celkem zjevné, Ze stav bez IP adres neni mozné dlouhodobé udrzet. Otazkou tedy z ni, co dal? Jediné
znamé vychodisko je pfechod na novy protokol, ktery se nazyva IP verze 6 nebo-li IPv6. Asi hlavni motivaci
pro vyvoj tohoto nového protokolu a tim i adresniho schématu byl pravé nedostatek ,starych adres®. Pocet
adres v protokolu IPv6 je teoreticky 2'*8, coZ je skute¢né obrovské Cislo, které by mélo zarucit, Ze nové

adresy jiz nikdy nedojdou a to i pfesto, Ze se vyuZivaji pomérné nehospodarné.

Pojdme se tedy stru¢né podivat, co se pod jednoduse znéjicim pojmem ,pfejit na IPv6“ skryva. Ackoliv z
uzivatelského pohledu vypada Internet s protokolem IPv4 nebo IPv6 UpIné stejné, nejsou tyto protokoly
kompatibilni. Je tedy nutné, aby kazda soucast sité byla na IPv6 pfipravena a to od patefnich prvki
nejvétsich poskytovateltl az k softwarovému vybaveni koncovych uZivatell. Velci poskytovatelé pfipojeni si
pochopitelné situaci uvédomuji postupné se snazi IPv6 do patefi svych siti zavadét. Smérem k uzivatelim
se ale situace postupné zhorSuje. Napfiklad stavajici ADSL modemy jsou v drtivé vétSiné na protokol IPv6
zcela nepfipravené. Jedinou vyjimku tvofi softwarové vybaveni osobnich pocitacl uzivatell, protoze to je
diky pomérné rychlym zménam v této oblasti obvykle pomérné nové. IPv6 v néjaké formé podporuji uz

Microsoft Windows XP a velmi dobfe jsou pfipravené konkurenéni platformy Apple MacOS X &i Linux.

RozSifovani IPv6 bohuzel neprobiha pravé bouflivé. Tak jako mnoha nova technologie bojuje s klasickym
problémem vejce-slepice. Poskytovatelé pfipojeni IPv6 nenabizi, protoze jej uzZivatelé nechtgji. A uzivatelé
ani nevi, Ze maji néco nového pozadovat, nebot zadna stavajici sluzba IPv6 nepozaduje. Jaka je situace s
roz$ifenim u nas v Cesku? Na nasem Uzemi pUsobi cca 174 poskytovateltl pfipojeni a sluzeb, ktefi maji

statut Local Internet Registry (LIR) a jsou €leni Evropského registru adres RIPE NCC. Z nich si o IPv6
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adresy pozadalo méné nez 40 % a pfidéleni adres pfirozené neznamena, ze dany poskytovatel je na novy
protokol pfipraven. Naopak ustfedni soucasti internetové infrastruktury, tedy propojovaci uzel NIX.CZ a
spravce narodni domény CZ.NIC jsou 100 % pfipraveny. Ale pravé udaje od téchto spoleCnosti nam
nedavaji pfili§ ddvodu k optimismu. Na adrese http://www.nix.cz/cz/ipv6 zjistite, Ze objem Ipv6 provozu je
mirné vySsi nez 100Mbps, coz je sice zdanlivé vysoké Cislo, ale objem provozu IPv4 nedavno piekrodil
150Gbps, tedy vice nez 1000x vice. Z hlediska domén se Ize na adrese http://labs.nic.cz/ipv6/ dozvédét, ze

ze soucasnych téméf 730 tisic domén je jich na IPv6 pfipravenych pouze 26 tisic, tedy méné nez 4%.

Jak je tedy vidét, ackoliv se konec IPv4 blizi, novy protokol zatim nepfichazi. Zatim neexistuje zadna ,killer”
aplikace, ktera by tento novy protokol vyzadovala a to i pfes to, ze nefeSi pouze nedostatek adres, ale ma i

spoustu jinych vlastnosti, o kterych si povime v dalSim dile serialu.
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